Zalacznik nr 4 do SWzZ

Audyty energetyczne

Realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych
w ramach programu STOP SMOG - etap VII

UWAGA:
Tam, gdzie w dokumentach zaméwienia, zostaty wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,

zrédto lub szczegdlny proces, o ktdorych mowa w art. 99 ustawy Pzp, nalezy je traktowac
jako przyktadowe i Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatéw lub rozwigzan réwnowaznych
pod warunkiem, ze zapewnig one realizacje robdt zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe
oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych, funkcjonalnych (uzytkowych) oraz jakosciowych
nie gorszych od zatozonych w dokumentach zamdéwienia. Wyréb réwnowazny nie musi by¢ identyczny
z opisanym w SWZ. Powinien natomiast zapewnia¢ zaktadane funkcjonalnosci uzytkowe,
potwierdzajgce w petni przydatnos¢ wyrobu do zamierzonego stosowania i poziom ich jakosci
— niezawodnos$ci. Za réwnowazne nalezy uznaé¢ te materialy, urzadzenia lub rozwigzania,
ktorych gtéwne parametry, niezbedne do zapewnienia ich zasadniczej funkcji, nie sg gorsze
od zatozonych w dokumentach zamoéwienia.
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1965
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Cicha 2

| nazwisko, PESEL") (" w | 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos¢: Sucha Data wykonania opracowania styczen 2023

Beskidzka

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 385,00 385,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 145,00 145,00
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 145,00 145,00
216 | salkouttel powerzchn usytkows] bLGyKU 4] 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdiczynnik A/V [1/m] 1,50 1,50
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,60 0,60
2990 Elzc:;iltr;))rgz?:zcdh;i:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,20 0,20
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,520 0,800
2.3.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,820
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,950 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,400 0,900
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,700 0,600
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizaciji

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.51.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 284,94 284,94
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2,56 2,56
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodemnizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32,98 22,48
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,82 0,82
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 117,38 117,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 332,66 194,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 30,30 15,71
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
268 |C9rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 1063.83 1063,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 3014,91 1765,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . : . Lo
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 40,00
279 Egszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 12,00
[z (MW -m-c)]
. 3 . i -
273 Koszg przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 131,27 5508
[z/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 10,00 12,00
275 M|esuzczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej 5.06 342
[2t/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 24,00 30,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiegwziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 2140,00 zapotrzebowania na energie [%] 41,99
Planowane koszty catkowite [z{] 27140,00 Premia termomodernizacyjna [z}] 4342,40
Roczna oszczednosé kosztéw energii 4130 64

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

8. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

50000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 523,00 m3
Kubatura ogrzewania - 385,00 m?3
Powierzchnia netto budynku - 145,00 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 145,00 m?
Wspodtczynnik ksztattu - 1,50 m-"
Powierzchnia zabudowy budynku - 119,00 m?2
llos¢ mieszkan - 1,00
llo$¢ mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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'\

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata W-‘

A/
\x/ )-E

/Y\

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,60 W/(m2:K)
Dach/stropodach 0,20 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1,00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m?-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m?-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

40,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 35,00 zt/GJ 45,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
obecne zrédto ogrzewania 100%

Kotty weglowe wyprodukowane przed 1985r.
Wytwarzanie NHg = 0,520

Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Zrédto ciepta w pomieszczeniu nieogrzewanym NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Brak NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak NHs = 0,950
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dP(rj)e;/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczedo N tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,346
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
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Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
obecne zrédto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane przed 1985r. nwg = 0,400
Przesyt cieptej wody Paliwo - wegiel kamienny nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie -— Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak nw,s = 0,850
Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.U. Nw.tot = Nw.g NW.d NW.s Nw.e = 0,238
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

284,94

Krotno$é wymian powietrza

2,56

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

A2 ($ciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Docieplona styropianem

Dach

Nowy dach po remoncie — docieplony wetng mineralng

Podtoga na gruncie

Docieplona styropianem

Drzwi zewnetrzne DZ.1

O duzej szczelnosci

Okno zewnetrzne OK..1

Nowe plastikowe o duzej szczelnosci

System grzewczy

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w kotle
weglowym o mocy ponad 30 kW, kociot z 1985r. Zrédto ciepta zlokalizowane
jest w przyziemiu budynku, rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta w
budynku nie zaizolowane, instalacja grzejnikowa. Zaleca sie zakup i montaz
kotta na pellet 24 kW

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda na potrzeby mieszkancow réwniez wytwarzana przy
wykorzystaniu kotta weglowego, brak zasobnika

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena opftacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(‘](g«) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-dobal 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,40 0,90
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,70 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 30,30 15,71
Max moc cieplna gecwu [kW] 0,82 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 35,00 45,00
CO\;,)Jelljta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] -—- 317,42
Koszt modernizacji Nu 2] -—- 4000,00
SPBT [lat] 12,60

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zH]

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspotpracy z nowym zrédtem 4000.00

ciepfa, montaz wymaganego osprzetu, podtgczenie nowego zasobnika c.w.u. '
Suma: 4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot na biomase / pellet 100%

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/YMW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 117,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0125
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,346 0,590
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [ztrok] -—- 3813,21
Koszt modernizacji [z1] - 22140,00
SPBT [lat] 5,81

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 0,800
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nx.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH,e 0,820
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH.e'NHs 0,590

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]

Modernizacja zrodfa ciepta: montaz kotta na PELLET z wymaganym osprzetem i uktadem 22140 00

sterowania. '
Suma: 22140,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na biomase / pellet 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
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wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 z 12,60
2. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00 z -
Modernizacja systemu grzewczego 22140,00 5,81
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 22140,00
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 27140,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 22140,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 23140,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
© = —
8 5 3 3] > o
£2| 5% %ss|ess| .58 & | o | 5. ESE:
5 | 225 88| €8] SHE| % g5 | 22 B39¢:
. c 35 NS D ENG® NN ®© = N © o S = v € 5o N
Wariant N2 ol | gf2| 582| Tg= © 23 =3 L2 ogNa
>® c25| cES| sER| 2R 5 o N N3 BNG>]
T o5 | c65| doo| X665 © 29 ge Bog 3
g.Q Qc | sao| £ aod & o Qo @ © 7 = 2T
S5 © V) @ S o = N Q9
() = X =] S
N ~ X~
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0125 117,38 20,00 130,65 311,18 411,18 311,18 23,92 1,50
1 0,0125 117,38 20,00 130,65 311,18 411,18 311,18 23,92 1,50
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2 0,0125 117,38 20,00 130,65 311,18 411,18 311,18 23,92 1,50
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qro,1c0 Qo,1owu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %AO
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
117,38 30,30
0 0,35 1,00 0,98 362,96 | 12993,12 -
0,0125 0,0008
117,38 15,71
1 0,59 1,00 0,98 210,55| 8862,49| 4130,64 31,79
0,0125 0,0008
117,38 30,30
2 0,59 1,00 0,98 225,14 | 9179,91| 3813,21 29,35
0,0125 0,0008
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczgdnosc
przedsie | planowane koszty Roczne - zapotrzebo.wama Minimalna kwota Premla_ .
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredytu’ termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
2| [zH/rok] [%] [z, %] 2|
1. 27140,00 4130,64 41,99 13570,00 4342,40
2. 23140,00 3813,21 37,97 11570,00 3702,40
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

27140,00 z

25000,00 zt
2140,00 zt
4342,40 zt
4130,64 zt .

31,79 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.
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C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.w.u. - dostosowanie do wspétpracy z nowym zrédtem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, zakup i podigczenie nowego zasobnika c.w.u.

Uwagi:

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja zrédta ciepta: montaz kotta na PELLET 24 kW z wymaganym osprzetem
i ukladem sterowania.

Uwagi:

Likwidacja obecnego kotia

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1985
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Batalionéw chtopskich 57

| nazwisko, PESEL") (" w | 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) | MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

5. Miejscowos¢: Sucha

Beskidzka Data wykonania opracowania Styczen 2023

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Rodzaj przegrody lub Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

instalacji

A2 (Sciana zewnetrzna Docieplona styropianem 15 cm - nie jest wymagane dodatkowe

budynku mieszkalnego) docieplenie

Dach Ocieplony welna mineralng 20 cm — nie jest wymagane dodatkowe
ocieplenie

Podloga na gruncie Doc_leplon_a styropianem 10 cm - nie jest wymagane dodatkowe
docieplenie

Drzwi zewnetrzne DZ.1 Nie szczelne — wymagana wymiana

Okno zewnetrzne OK..1 Nie szczelne — wymagana wymiana

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w
kotle weglowym o mocy okoto 20 kW, kociot z 1980r. Zrédio
ciepfa zlokalizowane jest w przyziemiu budynku, rury
odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta w budynku czesciowo

System grzewcz h - - L
y 9 y zaizolowane, instalacja grzejnikowa.

Zaleca sie zakup i montaz kominka na pellet 12 kW

Ciepta woda na potrzeby mieszkancéw réwniez wytwarzana przy
wykorzystaniu kotta weglowego, brak zasobnika.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zaleca sie zakup i montaz nowego zasobnika CWU i podiaczenie
do nowego zréodta ciepta

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 245,00 245,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 98,05 98,05
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 98,05 98,05
216 | calcowtel powerzchr usytkowe) budynk 6] 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,97 0,97
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,26 0,26
2990 Elzc:;iltr;))rgz?:zcdh;i:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,20 0,20
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 1 ,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,520 0,800
2.3.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,820
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,950 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,400 0,900
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,700 0,600
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizaciji

2.51.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

termomodernizacja

2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 234,83 234,83

2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,11 2,11
Stan przed Stan po

termomodernizacji

[zt/(m2-m-c)]

2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18,56 10,31
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262. |2, kW] 1,82 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 51,45 49,29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 145,82 81,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 30,30 15,71
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
T | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |C9rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 466,33 446,71
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 1321 57 741 49
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ?rok)]
2.6.10* . : . Lo
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 40,00
2792 ﬁc:szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 12,00
[z (MW -m-c)]
. 3 - . . .
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 131,27 5508
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
274 wody uzytkowej na miesigc **** [zH(MW-m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 14,55 9,57
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 24,00 30,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z}] 10115,10 zapotrzebowania na energie [%] 44,63
Planowane koszty catkowite [zi] 35115,10 Premia termomodernizacyjna [zi] 5618,42
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 2112,47

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaine;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecacé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

50000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku -
Kubatura budynku -
Kubatura ogrzewania -
Powierzchnia netto budynku -
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej -
Wspodiczynnik ksztaltu -
Powierzchnia zabudowy budynku -
llos¢ mieszkan -

llo$¢é mieszkancow -

tradycyjna
245,00
245,00
98,05
98,05
0,97
71,00
1,00

1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata W-‘
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,26 W/(m2:K)
Dach/stropodach 0,20 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1,80 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m?-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

40,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 35,00 zt/GJ 45,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
obecne zrodto ogrzewania 100%

Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie NHg = 0,520

Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Zrédto ciepta w pomieszczeniu (kociot weglowy) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |brak NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak NHs = 0,950
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
dP(rj)e;/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczedo N tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,346
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 L6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Obecne zrédto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta Kociot weglowy Nw,g = 0,400
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie -— Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak nw,s = 0,850
Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.U. Nw.tot = Nw.g NW.d NW.s Nw.e = 0,238
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 234,83
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 2,11

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

instalacji
A2 (Sciana zewnetrzna Docieplona styropianem 15 cm - nie jest wymagane dodatkowe
budynku mieszkalnego) docieplenie

Ocieplony welna mineralng 20 cm — nie jest wymagane dodatkowe

Dach . .
ocieplenie

Podloga na gruncie Docieplona styropianem 10 cm - nie jest wymagane dodatkowe

docieplenie
Drzwi zewnetrzne DZ.1 Nie szczelne — wymagana wymiana
Okno zewnetrzne OK..1 Nie szczelne —wymagana wymiana

W stanie istniejagcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w
kotle weglowym o mocy okoto 20 kW, kociot z 1980r. Zrédto
ciepfa zlokalizowane jest w przyziemiu budynku, rury
odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta w budynku czesciowo
zaizolowane, instalacja grzejnikowa.

Zaleca sie zakup i montaz kominka na pellet 12 kW

System grzewczy

Ciepta woda na potrzeby mieszkancéw réwniez wytwarzana przy
Instalacja cieptej wody wykorzystaniu kotta weglowego, brak zasobnika.

uzytkowej Zaleca sie zakup i montaz nowego zasobnika CWU i podigczenie
do nowego zréodta ciepta

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego
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6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 192,95 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow 1,89m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zlGJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 15,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,93 1,95
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0037 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok - 548,50
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? . 2000,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 4649 40
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji - . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5249,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,57 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zaleca sie wymiane drzwi zewnetrznych — obecne sg wyjatkowo
nieszczelne
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 41,88 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,31m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,31m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow 5,31m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 15,00
Wspdtczynnik cr, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,800 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,03 3,09
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok - 401,57
Cena jednostkowa wymiany okien AA/m?2 . 890 00
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 5815,70
drzwi Nok

Koszt realllzaql modernizacji - . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,98

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6415,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,98 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zaleca sie wymiane okien zewnetrznych — obecne sa wyjatkowo
nieszczelne

6.3 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
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Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(?g°K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m® dobal 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,40 0,90
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,70 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 30,30 15,71
Max moc cieplna gecwu [kW] 0,82 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [z/GJ] 35,00 45,00
CO\;,)V’rauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 317,42
Koszt modernizacji Nu 2] - 4000,00
SPBT [lat] 12,60

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zH]

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspotpracy z nowym zrodiem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtgczenie zasobnika c.w.u.

4000,00

Suma:

4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Kominek na pellet 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/YMW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 51,45
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0046
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,346 0,590
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] -—- 1651,31
Koszt modernizacji 2] -—- 18450,00
SPBT [lat] 11,17

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nn,g 0,800
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nNH,e 0,820
Akumulac;ji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d"NH.e"NHs 0,590

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z]

Modernizacja zrédta ciepta: montaz kotta / kominka na PELLET z wymaganym osprzetem 18450.00

i uktadem sterowania. ’
Suma: 18450,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kominek na pellet 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-12 -




Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 5249,40 zt 9,57
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 z 12,60
3. Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6415,70 zt 15,98
4. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 18450,00 11,17
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5249,40
2 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 4000,00
3 |Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna' 6415,70
4 |Modernizacja systemu grzewczego 18450,00
5 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Calkowity koszt 35115,10
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5249,40
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 18450,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 28699,40
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 5249,40
2 | Modernizacja systemu grzewczego 18450,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 24699,40

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 18450,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 19450,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
© c —
S o = 2 0] > 5
82| 52| Ess|ess| .58 £ | o | 5. E_gid
c — -—
of | 225| &% 2| £X 2| EN2| B 5 | 22 [8398
. c 3 NS 3 EN® NN © = N © ¥e) S = o € Eg5c N
Wariant N o QoL o p 3 50| 883 ® Q3 =3 L2 ogNa
2 | 25%| «EN| SEQ| 2EN| 3 S5 | 83 BEEE|
T g Qg | coo| 5065 S > © 29 ° o +s21
gQ a c 80| L Ao a o o] @ » b= © {
5 © SR > S o = ) Re!
P & SRR 2
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0046 51,45 20,00 90,65 111,18 111,18 111,18 45,04 0,97
1 0,0043 49,29 20,00 90,65 111,18 111,18 111,18 45,03 0,97
2 0,0045 50,97 20,00 90,65 111,18 111,18 111,18 45,03 0,97
3 0,0045 50,97 20,00 90,65 111,18 111,18 111,18 45,03 0,97
4 0,0046 51,45 20,00 90,65 111,18 111,18 111,18 45,04 0,97
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qro,1c0 Qo 1cwu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %AO
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
51,45 30,30
0 0,35 1,00 0,98 176,12 6452,72 - -
0,0046 0,0008
49,29 15,71
1 0,59 1,00 0,98 97,52 | 4340,25| 2112,47 32,74
0,0043 0,0008
50,97 15,71
2 0,59 1,00 0,98 100,31| 4451,57| 2001,14 31,01
0,0045 0,0008
50,97 30,30
3 0,59 1,00 0,98 114,89| 4769,00| 1683,72 26,09
0,0045 0,0008
51,45 30,30
4 0,59 1,00 0,98 115,70 | 4801,41| 1651,31 25,59
0,0046 0,0008

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Procentowa
Wariant oszczgdnosc
przedsie | planowane koszty Roczne - zapotrzebo.wama Minimalna kwota Premla_ .
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredytu’ termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [z, %] 4|
1 35115,10 2112,47 44,63 17557,55 5618,42
2. 28699,40 2001,14 43,05 14349,70 4591,90
3 24699,40 1683,72 34,76 12349,70 3951,90
4. 19450,00 1651,31 34,30 9725,00 3112,00
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

35115,10 zt

25000,00 zt

10115,10 zt
5618,42 zt
212,474 ).

32,74 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna

Uwagi:

nieszczelne

WYMIARY DRZWI 1 szt : (2,1 x 0,9)

Zaleca sie wymiane drzwi zewnetrznych — obecne sg wyjatkowo

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

nieszczelne

WYMIARY 4 OKIEN : (1,4 x 1,55), (1,42 x 1,78), (0,7 x 0,5), (0,53 x 0,5)

Zaleca sie wymiane okien zewnetrznych — obecne sa wyjatkowo

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspdtpracy z nowym zrédtem ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podiaczenie
zasobnika c.w.u.

Uwagi:
- zakup i montaz zasobnika 150 | C.W.U. z 1 grzatka (montaz w piwnicy) - zakup
i montaz zaworu termostatycznego,

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja zrédta ciepta: montaz kominka na PELLET z wymaganym osprzetem i
ukfadem sterowania 12 KW

Uwagi:

- usuniecie starego pieca z piwnicy - wkiad do istniejgcego komina 8 m fi 80
- przebicie do komina w istniejacej Scianie,

- przebicie instalacji przez strop 40 cm beton,

- wpiecie do istniejgcej instalacji C.0. okoto 10 m

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1985
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Konfederatéw Barskich 14

| nazwisko, PESEL") (" w | 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

5. Miejscowos¢: Sucha

Beskidzka Data wykonania opracowania grudzien 2022

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

A2 (sciana zewnetrzna
budynku mieszkalnego)

Obecne docieplenie jest wystarczajgce, nie planuje sie
dodatkowego docieplenia

Strop zewnetrzny

Docieplony styropianem — min 15 cm, nie planuje sie
dodatkowego docieplenia

Podtoga na gruncie

Docieplona styropianem — min 10 cm, nie planuje sie
dodatkowego docieplenia

Drzwi zewnetrzne DZ.1

Nowe o duzej szczelnosci

Okno zewnetrzne OK..1

Nowe o duzej szczelnosci

System grzewczy

W stanie istniejacym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w
kotle weglowym o niskiej sprawnosci — planowany jest zakup i
montaz kotta gazowego min 15 KW oraz wymiana 5 grzejnikéw.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda na potrzeby mieszkancéw réwniez wytwarzana przy
wykorzystaniu kotla weglowego — konieczna wymiana na kociot
gazowy oraz zakup i montaz zasobnika CWU

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 472,50 472,50
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 189,00 189,00
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 189,00 189,00
216 | Salkouttel powerzchn usytkows] bucynku ] 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdiczynnik A/V [1/m] 1,01 1,01
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,24 0,24
2990 Dach/stropogiach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami .

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,39 0,39
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$é wytwarzania 0,520 0,910
2.3.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 0,960 1,000
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,400 0,830
2.4.2. |Sprawnos$c¢ przesytu 0,700 0,600
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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termomodernizacja

termomodernizaciji

2.51.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[z/(m2-m-c)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 234,83 234,83
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,11 2,11
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25,46 14,06
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262. | kW] 0,82 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 59,47 59,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 151,62 76,61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 30,30 17,03
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |C9rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 538.99 538.99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 137417 694,32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ?rok)]
2.6.10* . : . Lo
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 40,00
279 Egszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc 10,00 12,00
[z (MW -m-c)]
. 3 . i r
273 Koszg przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 131,27 63.06
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 15,12 8.99
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 24,00 30,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z}] 3370,00 zapotrzebowania na energie [%] 48,52
Planowane koszty catkowite [zi] 28370,00 Premia termomodernizacyjna [zi] 4539,20
Roczna oszczednosé kosztéw energii 246412

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaine;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koicowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkoéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecacé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

50000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 528,00 m?3
Kubatura ogrzewania - 472,50 m3
Powierzchnia netto budynku - 189,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 189,00 m?2
Wspodtczynnik ksztattu - 1,01 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 98,00 m2
llo$¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,24 W/(m2:K)
Dach/stropodach - W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1,00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m?-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,39 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

40,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

10,00 zt/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 35,00 zt/GJ 45,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
obecne zrédto ogrzewania 100%
Kotly weglowe wyprodukowane przed 1985r.
Wytwarzanie NHg = 0,520
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynk.u z.zalz,olowany_ml przewodami, NHa = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
g(rj)e;/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wq = 0,980
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,384
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
gﬂrgg\?v?zizzgizﬁsém_ Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

obecne zrédto cieptej wody 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty weglowe wyprodukowane przed 1985r. nw,g = 0,400
Przesyt cieptej wody Paliwo - wegiel kamienny nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Brak nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW,d Nw,s NW,e = 0,238
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

234,83

Krotno$é wymian powietrza

2,11

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

A2 (sciana zewnetrzna
budynku mieszkalnego)

Obecne docieplenie jest wystarczajgce, nie planuje sie
dodatkowego docieplenia

Strop zewnetrzny

Docieplony styropianem — min 15 cm, nie planuje sie
dodatkowego docieplenia

Podtoga na gruncie

Docieplona styropianem — min 10 cm, nie planuje sie
dodatkowego docieplenia

Drzwi zewnetrzne DZ.1

Nowe o duzej szczelnosci

Okno zewnetrzne OK..1

Nowe o duzej szczelnosci

System grzewczy

W stanie istniejagcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w
kotle weglowym o niskiej sprawnosci — planowany jest zakup i
montaz kotta gazowego min 15 KW oraz wymiana 5 grzejnikow.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda na potrzeby mieszkancéw réwniez wytwarzana przy
wykorzystaniu kotta weglowego — konieczna wymiana na kociot
gazowy oraz zakup i montaz zasobnika CWU

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(?g°K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55

Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10

Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-dobal 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,40 0,83
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,70 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 30,30 17,03
Max moc cieplna gewu [kwW] 0,82 0,82

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZ/GJ] 35,00 45,00
CO\;,)Jelljta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 257,81
Koszt modernizacji Nu 2] - 4000,00
SPBT [lat] 15,52

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z]
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspotpracy z nowym zrédtem 4000.00
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtaczenie zasobnika c.w.u. ’
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Suma:

4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot na gaz 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [zZYMW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 59,47
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0055
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,384 0,761
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] -—- 2206,31
Koszt modernizacji 2] -—- 23370,00
SPBT [lat] 10,59

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nn,g 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nx.q 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nNH.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n;s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d"'NH.e"NHs 0,761

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zH]

Modernizacja zrédta ciepta: montaz Kotta na gaz oraz wymian 5 grzejnikow

23370,00

Suma:

23370,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
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Kociot na gaz 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 z 15,52
2. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 23370,00 10,59

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 23370,00
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 28370,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 23370,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 24370,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0055 59,47 20,00 30,65 111,18 111,18 111,18 53,13 1,01
1 0,0055 59,47 20,00 30,65 111,18 111,18 111,18 53,13 1,01
2 0,0055 59,47 20,00 30,65 111,18 111,18 111,18 53,13 1,01
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1c0 Qo,1owu
Wariant no.1 W0, 1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
gho0,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
59,47 30,30
0 0,38 1,00 0,98 181,92 6655,93 -
0,0055 0,0008
59,47 17,03
1 0,76 1,00 0,98 93,64 4191,81| 2464,12 37,02
0,0055 0,0008
59,47 30,30
2 0,76 1,00 0,98 106,91 | 4449,62| 2206,31 33,15
0,0055 0,0008
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsie | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | - iimaing kwota Premia
wziecia catkowite 0szCzgdnosci na energie (z kredytu) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy sprawnosci
jnego Ca*kOWitej)
2| [zH/rok] [%] [z, %] 2|
1. 28370,00 2464,12 48,52 14185,00 4539,20
2. 24370,00 2206,31 41,23 12185,00 3899,20

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

28370,00 zt
25000,00 zt
3370,00 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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- przewidywana premia termomodernizacyjna - 4539,20 z

- roczne oszczednosci kosztow energii - 246412zt . 37,02 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

C.wW.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. Modernizacja instalacji c.w.u. - dostosowanie do wspétpracy z
nowym zrédtem ciepta, montaz wymaganego osprzetu, poditgczenie
zasobnika c.w.u.

Uwagi:

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez montaz zasobnika c.w.u. 150 dm3

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja zrodta ciepta: montaz kotta na gaz z wymaganym
osprzetem i ukladem sterowania

Uwagi:

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w kotle
weglowym o niskiej sprawnosci — planowany jest zakup i montaz kotta
gazowego min 15 KW oraz wymiana 5 grzejnikow.

Uwagi:
Likwidacja obecnego kotta weglowego,

Montaz kompletu komina (rury, tréjnik, wyczystka itd.) z blachy
nierdzewnej, kwasoodpornej izolowanej zgodnie z wymogami
technicznymi

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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