Zatacznik nr 4 do SWz

Audyty energetyczne

Realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych
w ramach programu STOP SMOG - etap VI

UWAGA:
Tam, gdzie w dokumentach zamdwienia, zostaty wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,

zréodto lub szczegdlny proces, o ktérych mowa w art. 99 ustawy Pzp, nalezy je traktowac
jako przyktadowe i Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatéw lub rozwigzan réwnowaznych
pod warunkiem, ze zapewnig one realizacje robét zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe
oraz zapewnig uzyskanie parametrow technicznych, funkcjonalnych (uzytkowych) oraz jakosciowych
nie gorszych od zatozonych w dokumentach zaméwienia. Wyréb rownowazny nie musi by¢ identyczny
z opisanym w SWZ. Powinien natomiast zapewniaé¢ zaktadane funkcjonalnosci uzytkowe,
potwierdzajagce w petni przydatnos¢ wyrobu do zamierzonego stosowania i poziom ich jakosci
— niezawodnosci. Za réwnowazne nalezy uznaé¢ te materiaty, urzadzenia lub rozwigzania,
ktérych gtdwne parametry, niezbedne do zapewnienia ich zasadniczej funkcji, nie sg gorsze
od zatozonych w dokumentach zaméwienia.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1950
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie 0S. GARCE 14

| nazwisko, PESEL") (" w . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
gél\sn;g;f:wos'é: Sucha Data wykonania opracowania styczen 2023
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 149,20 149,20
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 59,68 59,68
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 59,68 59,68
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 1,34 1,34
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,36; 0,96; 1,17 0,19; 0,17; 0,17
299 EJEC:;ZUS&Z?:;;ST::OP pod nieogrzewanymi poddaszami 0,14 014
2.2.3. |Strop nad piwnica - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00
2.2.6. |Drzwizewnetrzne/bramy 1,40 1,40
2.2.7. |Stropy wewnetrzne --- ---

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,820
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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termomodernizacja

termomodernizaciji

[zt/(m2:m-c)]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/ka_naiy stolark_a/ka_na’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 220,00 220,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,47 1,47
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 17,03 11,86
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262. | kW] 0,82 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 92,43 53,46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 267,35 78,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczqe obllczt?nlowe ;uiyme energii do przygotowania 25.70 15,71
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 330,21 168,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0drzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 944 41 167,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . -
" Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 35,00 40,00
279 ﬁeszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 12,00
[z (MW-m-c)]
. 3 : ) .
273 Kosz?’f przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 98,64 55.08
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW-m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 13,54 475
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-C] 24,00 30,00
2.7.7. |Inne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 16517,81 zapotrzebowania na energie [%] 67,72
Planowane koszty catkowite [zf] 41517,81 Premia termomodernizacyjna [zi] 6642,85
Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii 6322.99

[zH/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrdodta energii o mocy maksymalinej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniac¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
Termomodernizacyjnej

okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

18000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 248,07
Kubatura ogrzewania - 149,20
Powierzchnia netto budynku - 59,68
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 59,68
Wspotczynnik ksztattu - 1,34
Powierzchnia zabudowy budynku - 41,00
llo§¢ mieszkan - 1,00
llo§¢ mieszkancow - 1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym
energetycznego.

integralng cze$¢ audytu
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

N "."

w\\)-E
/v\

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,36; 0,96; 1,17 W/(m2-K)
Dach/stropodach --- W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna 1,00 W/(m2K)
Drzwi/bramy 1,40 W/(m2K)
Okna potaciowe W/(m?2-K)
Stropy wewnetrzne 2,67 W/(m?-K)
Podiogi na gruncie 0,32 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

40,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

10,00 zH/(MW-m-c)

12,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

12,00 z{/m-c

15,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

35,00 z/GJ

45,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

10,00 zH/(MW-m-c)

12,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na wegiel 100%
Piec kaflowy o niskiej sprawnosci
Wytwarzanie NHg = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny, drewno
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi _
Przesytanie ciepla przewodami, armaturg i urzagdzeniami. Tylko 3 4 0,800
pomieszczenia posiadajg grzejniki.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: 4 godziny Wq = 0,980
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doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,339
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
xgga?zizzgapiﬂ%%r:: Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot na wegiel 100%

Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie ciepta charakteryzujacy sie niskg sprawnoscig + niesprawny nwg = 0,550

podgrzewacz elektryczny (przewidziany do likwidacji)
Przesyt cieptej wody Brak nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Brak nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Brak nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g NW,d NW,s Nw,e = 0,281
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

220,00

Krotno$¢ wymian powietrza

1,47

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

A1 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Elewacja potudniowa jest ocieplona warstwg 5 cm styropianu —
konieczne docieplenie potowy domu (druga cze$é nalezy do innego
wiasciciela)

E2 (strop pod poddaszem)

Inwestor w ostatnich tygodniach zaizolowat strop

Podioga na gruncie

Brak mozliwosci docieplenia

A3 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Elewacja wschodnia wraz z catym gankiem (cze$¢ dobudowana) —
konieczne docieplenie 15 cm styropianem grafitowym

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Elewacja pétnocna (1/2 domu nalezy do innego wtasciciela) znaczna
czesc elewacji potaczona ze sktadem na drewno. Mozliwo$é ocieplenia
tylko czesci przylegajacej do pokoju mieszkalnego. Sciana zbudowana
jedynie z petnej cegly z elementami drewna — proponuje sie
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zastosowanie wetny mineralne;j.

Okno zewnetrzne OK..1 okna szczelne, dwuszybowe, plastikowe

Drzwi zewnetrzne DZ.1 Drzwi wejsciowe — nowe o duzej szczelnosci

Piec kaflowy o niskiej sprawnosci — tylko 3 pomieszczenia posiadajg
System grzewczy grzejniki (konieczna wymiana grzejnikdw i doprowadzenie instalacji do
reszty budynku

Piec kaflowy o niskiej sprawnosci — tylko 3 pomieszczenia posiadajg
grzejniki (konieczna wymiana grzejnikow i doprowadzenie instalacji do
reszty budynku)

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez s$ciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian 10, A= 0,045 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
[WH(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 36,42m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 10,50m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejacy | \yariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2 Wariant
1.1 1.2 2.1
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 10 15 20 20 25

dodatkowej izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,174 0,325 0,239 0,189 0,206 0,171

Opdr cieplny R (m2K)yw 0,85 3,07 4,19 5,30 4,85 5,85
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)W -- 2,22 3,33 4,44 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,85 1,11 0,81 0,64 0,70 0,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0017 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok -—- 404,68 416,44 423,26 420,90 425,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 150,00 160,00 170,00 150,00 155,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 1937,25 |2066,40 |[2195,55 |1937,25 |2001,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 4,79 4,96 5,19 4,60 4,70

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2001,83 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,70 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.1

Informacje uzupetniajace: Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm wetna mineralna

Informacje uzupetniajace: Elewacja pétnocna (1/2 domu nalezy do innego wtasciciela) znaczna czes¢
elewacji potaczona ze sktadem na drewno. Mozliwos¢ ocieplenia tylko czesci przylegajacej do
pokoju mieszkalnego — powierzchnia 10,5 m2 Sciana zbudowana jedynie z petnej cegly

z elementami drewna — proponuje sie zastosowanie wetny mineralne;.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant
Proponowany materiat dodatkowej izolacji 2, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A= 0,031
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 18,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 14,00m?2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \11\./1ariant Wariant 2 \21Y1alriant
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Griost proponowane R
Wsp6étczynnik przenikania cieptaU  W/(m2K) 0,358 0,189 (0,153 0,193 0,147
Opor cieplny R (M2K)W 2,79 5,29 6,54 5,19 6,81
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W -- 2,50 3,75 2,40 4,02
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,94 11,51 9,31 8,72 7,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0027 0,0014 0,0011 0,0011 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok -—- 271,57 359,60 383,26 448,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 110,00 155,00 160,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -- 1894,20 [2669,10 |2755,20 |2996,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 6,97 7,42 7,19 6,68

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1894,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,97 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Informacje uzupetniajgce:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm 0,040 [W/(m-K)]

Elewacja potudniowa jest ocieplona warstwg 5 cm styropianu — konieczne
docieplenie potowy domu (druga czesé nalezy do innego wtasciciela)

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 10, A= 0,045 [W/(m-K)]; Wariant
2, styropian grafitowy , A= 0,032 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 37,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 38,15m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2 Wariant
1.1 1.2 21

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grose proporcuane I R E I EE
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,963 0,307 0,229 0,182 0,240 0,1 75
Opdr cieplny R (m?K)YW 1,04 3,26 4,37 5,48 4,16 5,73
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 2,22 3,33 4,44 3,13 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,16 2,78 2,07 1,65 2,18 1,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0019 0,0003 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow A O zt/rok - 383,57 411,86 428,68 407,70 431,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 150,00 160,00 170,00 160,00 175,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -- 7038,68 |7507,92 |7977,17 |7507,92 |8211,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,35 18,23 18,61 18,42 19,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8211,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,03 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm styropian grafitowy 0,032 [W/(m-K)

Elewacja wschodnia wraz z catym gankiem (czes¢ dobudowana)

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylaciji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 118,05 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,19m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,19m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,19m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wi1
Optata za 1 GJ zt/GJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 15,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,54 7,73
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zt/rok -- 58,60
Cena jednostkowa wymiany okien A/m?2 . 600.00
lub drzwi ’
Kos;t realizacji wymiany okien lub " . 1615,11
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzaql modernizacji " . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2215,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,80 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi
okres zwrotu inwestycji

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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-11 -



Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 101,95 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,89m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 15,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspdtczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,400 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,21 6,84
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0020 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zt/rok -- 47,86
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Aim? . 600,00
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub " . 1394,82
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji " . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 41,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1994,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,68 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg drzwi zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi
okres zwrotu inwestycji

6.3 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo whasciwe wody ow [kJ/ (‘]‘9°K) 418 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?* doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,55 0,90
Sprawnos¢ przesytu nw.q [-] 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 25,70 15,71
Max moc cieplna qewu [kw] 0,82 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 35,00 45,00
((:)\[,)Jaja za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [z1] 12,00 15,00
Roczna oszczednos$c kosztéw AO [zt/rok] -—- 156,77
Koszt modernizacji Nu [z1] -—- 4000,00
SPBT [lat] 25,52

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspétpracy z nowym zrédtem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtgczenie zasobnika c.w.u.

4000,00

Suma:

4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Kociot na biomase 100% kociot na PELLET

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [z1] 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 92,43
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0094
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,339 0,664
Roczna oszczednos$c kosztéw AO [zt/rok] -—- 3866,11
Koszt modernizaciji [z1] - 24610,00
SPBT [lat] 6,37

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nug 0,900
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nud 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d' NH.e’ NH,s 0,664

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakfady [z1]
Modernizacja zrédta ciepta: montaz kotta na PELLET z wymaganym
osprzetem i ukladem sterowania. Zaleca si¢ montaz zaworéw 24610.00
termostatycznych pozwalajgcych na oszczedng eksploatacje zrodta ’
ciepia.

Suma: 24610,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Kociot na biomase 100% kociot na PELLET

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_niq termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[1] [lat]
1 m?edsezrknailz::éao)przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 200183 zt 470
) m?edsezrknailz::éao)przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 1894,20 74 6,97
3 m?edsezli(naiﬂz:ecéi)przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 821179 7t 19,03
4. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 z 25,52
5. Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna' 221511 zt 37,80
6. Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna' 1994,82 zt 41,68
7. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 24610,00 6,37
7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 8211,79
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
5 Modernizacja przegrody OK..1 "Wentylacja grawitacyjna’ 2215,11
6 Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1994,82
7 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 45727,75
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 15 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 8211,79
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 4000,00
5 Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2215,11
6 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 43732,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 2001.83
mieszkalnego) ’
p Mpdernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 1894,20
mieszkalnego)
3 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 8211.79
mieszkalnego) ’
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
5 |Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 41517,81
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnegtrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 8211,79
4 | Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 37517,82
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 |Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
4 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 29306,03

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 27411,83
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
2 |Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 25410,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
m 'E - —
) o 5 2 @ > 5
£2 | sZ|8ss|ess| 58| & | fo| 5. E_CE3
[ o - <
os | 22| &N £ENZ| EN2| 3 $c | 22 23SEq
. c 3 NS D EN® NN © =2 N © o S o= ~« S KE5c g
Wariant N 3 cel | gQz| 58| 8¢z © S 3 =3 2 olNaf
co | 85| cEXN| SEN| 2EN 3 o N 82 BB
T2 OS5 | coo| 26| oo © 29 kY g 2s 21
EQ Q & 5 2o Qoo 8 o Qo © © o i 2T {
S O S o o) =] Q = 7] (s
® 5 X 2 E;
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] W/m?] [1/m]
0 0,0094 92,43 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 81,59 1,34
1 0,0039 53,18 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,72 1,34
2 0,0039 53,38 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,73 1,34
3 0,0051 53,46 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,74 1,34
4 0,0051 53,46 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,74 1,34
5 0,0067 67,38 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 61,98 1,34
6 0,0079 79,06 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 70,61 1,34
7 0,0094 92,43 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 81,59 1,34
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno, 100 Qo,1owu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
92,43 25,70
0 0,34 1,00 0,98 293,05 | 10546,06 ---
0,0094 0,0008

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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53,18 15,71
1 0,66 1,00 0,98 94,17 | 4206,10| 6339,96 60,12
0,0039 0,0008
53,38 15,71
2 0,66 1,00 0,98 94,47 | 4218,21| 6327,84 60,00
0,0039 0,0008
53,46 15,71
3 0,66 1,00 0,98 94,59 | 4223,06| 6322,99 59,96
0,0051 0,0008
53,46 25,70
4 0,66 1,00 0,98 104,59 | 4379,83| 6166,22 58,47
0,0051 0,0008
67,38 25,70
5 0,66 1,00 0,98 125,12 5201,52| 5344,53 50,68
0,0067 0,0008
79,06 25,70
6 0,66 1,00 0,98 142,35| 5890,86| 4655,19 44,14
0,0079 0,0008
92,43 25,70
7 0,66 1,00 0,98 162,08| 6679,94| 3866,11 36,66
0,0094 0,0008
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant 0szczednosé
przedsi¢ | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | i aina kwota Premia
wziecia calkowite oszczednosci na energie (z kredytu) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego Ca*kOWitej)
2] [zt/rok] [%] [zt, %] [z]
1. 45727,75 6339,96 67,87 22863,87 7316,44
2. 43732,93 6327,84 67,76 21866,46 6997,27
3. 41517,81 6322,99 67,72 20758,91 6642,85
4. 37517,82 6166,22 64,31 18758,91 6002,85
5. 29306,03 5344,53 57,30 14653,01 4688,96
6. 27411,83 4655,19 51,42 13705,91 4385,89
7. 25410,00 3866,11 44,69 12705,00 4065,60

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

41517,81 zt

25000,00 zt

16517,81 zt
6642,85 zt
6322,99z .

59,96 %

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi: Elewacja potnocna (1/2 domu nalezy do innego wtasciciela), znaczna czesc¢
elewacji potaczona ze sktadem na drewno)

Mozliwosé ocieplenia tylko czesci przylegajacej do pokoju mieszkalnego. Sciana
zbudowana jedynie z petnej cegly z elementami drewna — proponuije sie
zastosowanie wetny mineralne;.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Al (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 10

Uwagi: Elewacja potudniowa jest ocieplona warstwg 5 cm styropianu — konieczne
docieplenie potowy domu (druga czes¢ nalezy do innego wtasciciela)

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian grafitowy

Uwagi: Elewacja wschodnia wraz z catym gankiem (czes¢ dobudowana) — konieczne
docieplenie 15 cm styropianem grafitowym.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.w.u. - dostosowanie do wspoétpracy z nowym zrédtem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtaczenie zasobnika c.w.u.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1.Likwidacja starego Zrodta ciepta (piecyk kaflowy)

2. Montaz kotta na PELLET z wymaganym osprzetem i uktadem sterowania
3.Wymiana 3 grzejnikéw

4.Doprowadzenie instalacji do tazienki i montaz 1 grzejnika

5.Instalacja 2 dodatkowych grzejnikdw na strychu oraz doprowadzenie instalacji

Uwagi: Istniejgcy komin do likwidacji — stan techniczny ,,do rozbiorki,,

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1980
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Podksieze 218

| nazwisko, PESEL") (" w . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
gél\sn;g;f:wos'é: Sucha Data wykonania opracowania styczen 2023
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 730,00 730,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m ] 250,00 250,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 170,00 170,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,42 0,42
2990 :i);e:;ztrgrzz?:zcgéi’:zop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,35 0,35
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -

2.24. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,03 1,03
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,57;2,57; 1,02 2,57; 2,57;1,02
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,940
2.3.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,960 1,000
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,566 0,777
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,684 0,900

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

termomodernizacja

termomodernizaciji

[zt/(m2:m-c)]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacii Wentylacja Wentylacja
e grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza SST:\:;?;E;.?;W stg:)::\:\lgtaallé;zae’fy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 700,00 700,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,81 0,81
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoclioernizach termomo dtl:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,03 16,95
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262 | G (kW] 2,48 212
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 110,92 92,59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 272,82 109,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczt_anlowe zuzycie energii do przygotowania 93,36 44.29
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 96,28 80,38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9drzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 236,82 9522
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
3'6'10 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 17,85 17,65
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 35,00 57,80
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 27.90
[z (MW-m-c)]
. 3 : ) .
273 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 49.75 30.22
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 3,00 8,37
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 1,04 1.30

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-C] 40,00 11,00

2.7.7. |Inne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 67754,80 zapotrzebowania na energie [%] 57,95
Planowane koszty catkowite [zf] 92754,80 Premia termomodernizacyjna [zi] 14840,77
Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii 376545

[zH/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrdodta energii o mocy maksymalinej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniac¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
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1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

30000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

69000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 910,00 m3
Kubatura ogrzewania - 730,00 m3
Powierzchnia netto budynku - 250,00 m?
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 170,00 m?2
Wspotczynnik ksztattu - 0,52 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 83,97 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo§¢ mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu
energetycznego.

Budynek mieszkalny, jednorodzinny wolnostoj3acy, zlokalizowany pod adresem
ul. Podksieze 218, Sucha Beskidzka.

Zamieszkaty przez 4 osoby. W budynku 3 kondygnacje, z czego 2 ogrzewane
i uzytkowe.

Budynek podpiwniczony.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Zaplanowana jest wymiana pieca na kociot zgazowujacy drewno 5 klasy wraz
z podtaczeniem do istniejgcej instalacji c.w.u.

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjq $cian zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi
okres zwrotu inwestycji.

OK. I- okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelno$ci, zapewniajg odpowiednie dziatanie
wentylacji grawitacyjnej w budynku.

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi okres zwrotu
inwestycji.

DZ.1 - drzwi stalowe z izolacjg obwodowg, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji
grawitacyjnej

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg drzwi zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi okres zwrotu
inwestycji.

S
“ A A
a\.\- 1 /.f,’
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w -( = )-E
.-'/ -\.‘
”z \ -

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,42 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,35 W/(m 2:K)
Strop piwnicy --- W/(m 2:K)
Okna 1,10 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m 2:K)
Okna potaciowe --- W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 2,57;2,57;1,02 W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 1,03 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

57,80 z{/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

10,00 z{/(MW:m-c)

27,90 zH/(MW-m-c)
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Inne koszty, abonament

20,00 zt/m-c

5,50 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

10,50 zt/GJ

17,34 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

3,00 zH(MW-m-c)

8,37 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 20,00 zt/m-c 5,50 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot weglowy 100%
Kociot weglowy o dtugim czasie eksploataciji
Wytwarzanie charakteryzujgcy sie niskg sprawnoscig hhg = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynk-u z.zalz’olowany_rm przewodami, hig = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
ggiimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wg = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hrghH,dhrehns = 0,407

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszcgesdo/:oscu
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot weglowy 30%
o Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji _
Wytwarzanie ciepia charakteryzujgcy sie niskg sprawnoscig hw.g 0,500
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hw.d 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0,650
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,195
Instalacja solarna 70%
Wytwarzanie ciepta Kolektorowa instalacja solarna hwg = 0,600
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hw.a 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hw,e = 1,000
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Akumulacja ciepta

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

) 0,700
niskoenergetycznego

hw,s =

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hw,s hwe =

0,252

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

700,00

Krotnos¢ wymian powietrza

0,81

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

F1 (dach dwuspadowy)

Ocieplony wetng mineralng

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

1 + % pustak zuzlowy + 5 cm styropian biaty

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Dti <8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

Okno zewnetrzne OK.1

Plastikowe, dwuszybowe o duzej szczelnosci

Drzwi zewnetrzne DZ.1

Drzwi o duzej szczelnosci

System grzewczy

W stanie istniejacym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane
jest w kotle weglowym o czasie eksploatacji okoto 20 lat. Zrédio ciepta w ztym
stanie technicznym. Rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta
czesciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa — grzejniki aluminiowe bez
zawordow termostatycznych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby mieszkancéw wytwarzana we wspotpracy
istniejgcego kotta weglowe z instalacjg solarng z 2018r. (4 kolektory
stoneczne). Uklad wspétpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 300! —
zasobnik z 2018r. zaizolowany, w dobrym stanie technicznym. ...

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian 10, 1= 0,045 [W/(m-K)]; Wariant 2,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: styropian grafitowy , I= 0,032 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 286,60m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 352,00m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - - - -
istniejacy Wariant 1 \1IY1e;\r|ant \1I\-lgr|ant ZVarlant ;\./1ar|ant g\-/;rlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 35,00 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 10,00 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,00 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Grubos¢ proponowanej cm . 10 15 20 10 15 20

dodatkowej izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 0,422 0,218 0,175 0,147 0,182 |0,142 0,116

Opor cieplny R (m?K)W 2,37 4,59 5,70 6,81 5,49 7,06 8,62
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)W - 2,22 3,33 4,44 3,13 4,69 6,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,60 5,43 4,37 3,66 4,54 3,53 2,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0037 0,0007 0,0005 0,0005 0,0006 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok 896,31 957,51 998,74 947,92 1006,03 |1043,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 123,00 133,00 148,00 130,00 140,00 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -- 53254,08 | 57583,68 | 64078,08 | 56284,80 | 60614,40 | 64944,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 59,41 60,14 64,16 59,38 60,25 62,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 56284,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,38 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacja $cian zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi

okres zwrotu inwestycji.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 57,78 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  qi =20,00°C  qge = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 20,00 5,50
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspdtczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,10 4,34
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0012 0,0009
Roczna oszczednos$é kosztow DO zt/rok -- 31,25
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Aim? . 600,00
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub " . 132840
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji " . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 61,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1928,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 61,70 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacja drzwi zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi

okres zwrotu inwestycji.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 642,22 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 23,85m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 23,85m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 23,85m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejagcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  qi =20,00°C  qge = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 20,00 5,50
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspdtczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,53 22,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0128 0,0129
Roczna oszczednos$é kosztow DO zt/rok -- 261,08
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Aim? . 600,00
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub " . 17601,30
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji " . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 69,72

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18201,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,72 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi

okres zwrotu inwestycji.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo whasciwe wody ow [kJ/ (‘]‘9°K) 418 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 250,19 250,19
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?* doba] 1,40 1,20
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,57 0,78
Sprawnos¢ przesytu nw.q [-] 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,68 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 93,36 44,29
Max moc cieplna qewu [kw] 2,48 2,12
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 10,50 17,34
((:)\[,)Jaja za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 3,00 8,37
Inne koszty, abonament [z1] 20,00 5,50
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO [zW/a] - 386,11
Koszt modernizacji Nu [z1] -—- 2460,00
SPBT [lat] 6,37

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

osprzet.

Dostosowanie instalacji c.o. i c.w.u. do wspoéipracy z nowym zrédtem ciepta, wymagany

2460,00

Suma:

2460,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociota na zgazowane drewno 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Instalacja solarna 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z1/GJ] 35,00 57,80
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 10,00 27,90
Inne koszty, abonament [z1] 20,00 5,50
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 110,92
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0160
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,407 0,827
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [z/a] - 2123,95
Koszt modernizacji [z1] -—- 33210,00
SPBT [lat] 15,64

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hug 0,940
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hn,g 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej h,e 0,880
Akumulac;ji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hn;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g-hr,d-hH,ehhs 0,827

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz kotta na zgazowanie wegla 14760,00

bufor ciepta 18450,00
Suma: 33210,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na zgazowanie drewna 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_niq termomoderniz_acyjn.ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2460,00 zt 6,37
2 m?edsirknailzr?ecé?) )przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 56284.80 z} 59.38
3. Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1928,40 zt 61,70
4. Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna' 18201,30 zt 69,72
5. Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 28044,00 z 70,42
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 33210,00 15,64
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 2460,00
2 | Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 56284,80
3 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 1928,40
4 Modernizacja przegrody OK.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 18201,30
5 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 28044,00
6 |Modernizacja systemu grzewczego 33210,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 140928,50
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2460,00
2 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 56284,80
3 Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1928,40
4 Modernizacja przegrody OK.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 18201,30
5 Modernizacja systemu grzewczego 33210,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 112884,50

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 2460,00
2 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 56284,80
3 Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1928,40
4 Modernizacja systemu grzewczego 33210,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 94683,20
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2460,00
2 | Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 56284,80
3 |Modernizacja systemu grzewczego 33210,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 92754,80
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2460,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 33210,00
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 36470,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 33210,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 34010,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéow przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0160 110,92 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 42,57 0,52
1 0,0160 82,25 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 34,72 0,52
2 0,0170 90,79 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 36,83 0,52
3 0,0156 92,47 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 36,83 0,52
4 0,0139 92,59 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 36,83 0,52
5 0,0160 110,92 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 42,57 0,52
6 0,0160 110,92 20,00 320,00 864,00 964,00 864,00 42,57 0,52
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1c0 Qo.1ewu
Wariant ho,1 Wi0,1 Wdo, 1 Qo1 Oo.1 DO %DO
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
110,92 93,36
0 0,41 1,00 1,00 366,18 | 11010,92 -
0,0160 0,0025
82,25 44,29
1 0,83 1,00 0,98 141,74 | 6538,16| 4472,76 40,62
0,0160 0,0021
90,79 44,29
2 0,83 1,00 0,98 151,86| 7123,31| 3887,60 35,31
0,0170 0,0021
92,47 44,29
3 0,83 1,00 0,98 153,84 | 7237,38| 3773,53 34,27
0,0156 0,0021
92,59 44,29
4 0,83 1,00 0,98 153,99 | 7245,47| 3765,45 34,20
0,0139 0,0021
110,92 44,29
5 0,83 1,00 0,98 175,70 | 8500,86| 2510,06 22,80
0,0160 0,0021
110,92 93,36
6 0,83 1,00 0,98 224,77 | 8886,97| 2123,95 19,29
0,0160 0,0025
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Wariant Procentowa .
: Roczne g - Premia
przedsie | Planowane koszty o oszczednosc Minimalna kwota . .
S . 0szczednosci . . termomodernizacyj
wziecia catkowite kosztow enerdii zapotrzebowania kredytu” na
termomo 9 na energie (z
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dernizacy uwzglednieniem
jnego sprawnosci
catkowitej)
2] [zt/rok] [%] [zt, %] [z]
1. 140928,50 4472,76 61,29 70464,25 22548,56
2. 112884,50 3887,60 58,53 56442,25 18061,52
3. 94683,20 3773,53 57,99 47341,60 15149,31
4. 92754,80 3765,45 57,95 46377,40 14840,77
5. 36470,00 2510,06 52,02 18235,00 5835,20
6. 34010,00 2123,95 38,62 17005,00 5441,60
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Dostosowanie instalacji c.w.u. do wspoétpracy z nowym zroditem ciepta,
Uwagi:

Budynek posiada instalacje solarng

Cc.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz kotta zagazowujgcego drewno

2. bufor ciepta
Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1961
Gmina Sucha Beskidzka 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ul. Przemystowa 6

| nazwisko, PESEL") (* w . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Michat Markiewicz Belweder
Bronowicka 85/201
30-091 Krakow
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —
g.elzlkiitzj:::woéé: Sucha Data wykonania opracowania maj 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m 2-K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 356,08 356,08
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 137,60 137,60
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 134,20 134,20
216 | alkowtel powierzchn usytkowe) buyek 6] 7,53 97,53
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |Sposdéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,72 0,72
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,50; 1,71; 2,15; 0,31 | 1,50; 0,19; 2,15; 0,31
299 B?}c:gztrsrgc;?:;:;?:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.71: 3,47 0,71: 3.47
2.2.3. | Strop nad piwnica 1,15 1,15

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,52 1,52

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,36 1,36

2.2.8. |Sciany na gruncie 1,59 1,59

2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,29 1,29

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 1,70 1,70

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.3.2. | Sprawno$c¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,700 0,700

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.4.2. |Sprawno$c¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . : )
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 450,00 450,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,26 1,26
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,14 16,70
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,40 1,40
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 178,02 94,11
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 288,34 152,44
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23,28 23,28
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 |Wwarunki sezonu standardowego (stuzace weryfikadji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 368,48 194,81
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 596,82 315,53
[KWh/(mZrok)]
2.6.10* . , . Lo
" Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 57,80 57,80
Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc
27.2. | isn [2H/(MW-m-c)] 27,60 27,60
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej *** 56,54 56,54
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[z/m3]

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zl/ (MW -m-c)] 21,60 21,60

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni

2.7.5. . . 6,87 3,66
uzytkowej [zt/(m2:m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 19,60 19,60

2.7.7. |lnne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 16280,34 . o 43,61
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z1] 40280,34 Premia termomodernizacyjna [z1] 6285,61

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/roK] 7858,04

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrodta energii o mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczagcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opd¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

24000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

30000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 516,38 m3
Kubatura ogrzewania - 356,08 m3
Powierzchnia netto budynku - 137,60 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 134,20 m2
Wspétczynnik ksztattu - 0,72 r1n
Powierzchnia zabudowy budynku - 122,73 m2
llo$¢ mieszkan - 1,00
[lo$¢ mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Budynek mieszkalny, wolnostojgcy. Budynek socjalny w posiadaniu wiasnosci gminy. Budynek o bryle prostej —
prostopadioscian z dachem kopertowym. Budynek w catosci podpiwniczony — piwnica nie stanowi przestrzeni ogrzewanej
budynku. W budynku dwie kondygnacje ogrzewane i uzytkowe. Rok budowy: 1961.

Aktualnie istniejgce zrédio ciepta w budynku stanowi kociot gazowy kondensacyjny A (jednofunkcyjny) o mocy 34kW,
producent Termet. Zrédio ciepta zlokalizowane w przyziemiu. W budynku instalacja grzejnikowa, bez zaworéw
termostatycznych, rurki odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta cienkie, miedziane. Grzejniki plotowe wyposazone w zawory
regulacyjne. W celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancédw kociot gazowy wspétpracuje z zasobnikiem c.w.u. o
pojemnosci 400l.

Ze wzgledu na wysokg sprawnos¢ zrédia ciepta i niskie koszty eksploatacji nie przewiduje sie modernizacji zrédta
ciepta w budynku.

a )2
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

F1 (stropodach budynku)
BLACHA TRAPEZOWA

PUSTKA WENTYLACYJNA — ok. 50cm
WIOROTROCINOBETON — 10cm
ZELBETON - 15 cm

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY

Stropodach budynku — w stanie istniejgcym ptyta zelbetowa w pustka wentylacyjng, pokrycie dachowe: blacha trapezowa.
Izolacja w widrotrocinobetonu — 10cm.

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. pofaci
dachowych/stropodachu.

Proponuje sie¢ wykonanie dodatkowej warstwy stropodachu styropianem twardym lub materiatem tozsamym o wspétczynniku
przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021 konieczne bytoby
wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 19 cm przy zachowaniu parametréw zaproponowanego materiatu.

Przedsiewzigcie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspoétczynnik SPBT.

F2 (stropodach ganku)
BLACHA TRAPEZOWA

KROKWIE/LATY
ZELBETON - 15 cm

Dach ganku wejsciowego bez izolacji.

Ganek wejsciowy do budynku stanowi przestan nieogrzewana - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie
wptywajg na wielkos¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021
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A1 (Sciana zewnetrzna przyziemia)

ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY -2 cm
CEGLA PELNA — 25 cm

CEGLA PELNA - 12 cm

Sciana przyziemia — mur z cegiet o tacznej grubosci ok. 40cm.

Budynek w catosci podpiwniczony — przestrzen nieogrzewana. Ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jej przestrzen nie
wptywajg na wielkos¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjno$ci cieplnej dla WT2021.

Sciana przyziemia E — docieplona styropianem 10cm.

A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) — N, S, W
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm
CEGLA PELNA — 25 cm

CEGLA PEENA — 12 cm

WEWNETRZNY TYK CEMENTOWO - WAPIENNY — 1.5 cm

Sciana budynku mieszkalnego - mur z cegiet o grubo$ci 40cm bez dodatkowej izolacji termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie
termomodernizacji scian w celu minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian
zewnetrznych budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych
modernizowanych w ramach zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie, ganek wejsciowy oraz powierzchnige ptyt balkonowych
w celu minimalizacji wptywu mostkéw cieplnych). Dotyczy $cian N,S,W).

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia Scian zewnetrznych strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspdtczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.15 cm przy zachowaniu
parametrow zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubo$¢ minimalna 16 cm

Sciana wewnetrzna strefy mieszkalnej w obrebie ganku wejsciowego (oddzielajgca przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej
oraz nieogrzewang przestrzen ganku) rowniez podlega wymaganiom dot. izolacyjnosci cieplnej. Przegroda po
termomodernizacji powinna sie charakteryzowa¢ wspotczynnikiem U na poziomie 0,3W/m2K lub nizszym. W stanie istniejgcym
brak termoizolacji.

Aby spetni¢ wymagania proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $cian pomiedzy nieogrzewanym gankiem a
ogrzewang przestrzenig strefy mieszkalnej styropianem fasadowym lub materialem tozsamym o wspétczynniku przenikania
ciepta na poziomie 0,038 W/mK o grubosci min. 10 cm. (Materiat zamienny: styropian grafitowy 0,032 W/mK — 9 cm).

Przedsiewziecie to zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki wspétczynnik SPBT — dtugi okres
zwrotu inwestycji. Brak optacalnosci docieplenia przegrody biorgc po uwage modernizacje $cian zewnetrznych ganku w
ramach zachowania ciggtosci izolagji.

A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm
CEGtA PEELNA - 25 cm

CEGLA PEELNA - 12 cm

STYROPIAN — 10 cm

WEWNETRZNY TYK CEMENTOWO - WAPIENNY — 1.5 cm

Na $cianie wschodniej budynku (mur z cegly ok. 40cm) — w stanie istniejgcym termoizolacja z styropianu 10cm. Wykonanie
dodatkowej termomodernizacji pozwolitoby na minimalizacje strat ciepta w budynku.

Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Sciany
zewnetrznej wschodniej.

Aby przegroda spetniata wymagania WT2021 nalezatoby wykona¢ przeprowadzi¢ termomodernizacje polegajacag na dotozeniu
dodatkowej warstwy materiatu termoizolacyjnego.
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Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $ciany wschodniej strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.6 cm przy zachowaniu
parametréow zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubosé minimalna 7 cm

Przedsiewziecie to zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki wspétczynnik SPBT — dtugi okres
zwrotu inwestycji.

A3 ($ciana zewnetrzna ganku)

ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm
CEGLA PELNA — 25 cm

WEWNETRZNY TYK CEMENTOWO - WAPIENNY — 1.5 cm

Ganek wejsciowy do budynku stanowi przestan nieogrzewang - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie
wptywajg na wielkos¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnoéci cieplnej dla WT2021

E1 (strop nad przyziemiem)
TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

ZELBETON - 20 cm
WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
PARKIET/ PLYTKI / LINOLEUM

Strop nad piwnica/przyziemiem o konstrukgji ptytowej, w stanie istniejacym bez izolacji termicznej.

Przegroda ograniczajgca przestrzen ogrzewang budynku, charakterystyka jej konstrukcji oraz izolacja majg wptyw na wielko$¢
strat ciepta w budynku. Grubo$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,25
W/m2K) - dot. stropu nad piwnicg.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia stropu nad piwnicg styropianem twardym lub materiatem tozsamym
0 wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 11 cm przy zachowaniu parametréw
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki
wspoiczynnik SPBT.

E2 (strop miedzykondygnacyjny)
TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

ZELBETON - 20 cm
WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
PARKIET/ PLYTKI / LINOLEUM

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Atj < 8

OC (zgodnie z WT2021 - bez wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

C1 (posadzka piwnicy)
PODSYPKA PIASKOWA/ ZWIR - 25 cm
WYLEWKA CEMENTOWA — 10 cm

Budynek podpiwniczony — przestrzeh nieogrzewana. Ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jej przestrzeh nie wptywajg
na wielkos$c strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjno$ci cieplnej dla WT2021.
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OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji
grawitacyjnej w budynku

Okna w budynku po wymianie w 2013r.

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowa¢ sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewzigcia zwigzane z modernizacja okien zostaty odrzucone ze wzgledu na diugi okres zwrotu inwestycji.

DZ.1 — drzwi stalowe z okleing, z izolacjg obwodowg, brak wyczuwalnych nieszczelnosci

Drzwi ze wzgledu na przynaleznos¢ do nieogrzewanej przestrzeni ganku nie podlegajg WT2021.

DW 1 - drzwi drewniane z izolacja obwodowg — drzwi oddzielajgce przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej od
nieogrzewanej przestrzeni ganku

Zgodnie z WT2021 drzwi oddzielajgce przestrzeh ogrzewang od nieogrzewanej przestrzeni ganku wejsciowego powinny
charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Przedsiewziecie zwigzane z termomodernizacjg zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na dtugi okres
zwrotu inwestycji — wysoki wspétczynnik SPBT.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,50; 1,71; 2,15; 0,31 V;//}((T
Dach/stropodach 0,71; 3,47 V;//}((r;\
Strop piwnicy 1,15 V;//}((T
Okna 1,00 V;//}((r;\
Drzwi/bramy 1,80 Vg/}(g‘
Okna potaciowe . V;//}((T
Stropy wewnetrzne 1,36 V;//}((T
Podtogi na gruncie 1,52 Vg/}(g‘
Sciany na gruncie 1,59 V;//}((T
Sciany wewnetrzne 1,29 V;//}((r)n
Drzwi wewnetrzne 1,70 V;//}(g\
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4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

57,80 zt/GJ

57,80 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

27,60 zt/(MW-m-c)

27,60 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 9,80 zt/m-c 9,80 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 57,80 zt/GJ 57,80 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

27,60 zt/(MW-m-c)

27,60 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 9,80 zt/m-c 9,80 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociotl gazowy kondensacyjny A 100%
Kociot gazowy kondensacyjny A
Wytwarzanie gazowy yiny NH,g = 0,980
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynlfu z_zalz,olowanyrnl przewodami, NH.d = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NMH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt 1,000
(I;’gi?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nHtot = NH,gnH,dnH,eNH,s = 0,617
Informacje uzupeniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 25%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot gazowy kondensacyjny A 100%
Wytwarzanie ciepta Kociot gazowy kondensacyjny A nw,g = 0,980
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w -
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych w.d 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nW,e = 1,000
Akumulacja ciepla Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku W = 0,850
niskoenergetycznego ’
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g "W,d "W,s "W,e = 0,500
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

450,00

Krotnos¢é wymian powietrza

1,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

F1 (stropodach budynku)

Stropodach budynku — w stanie istniejgcym plyta Zelbetowa w pustka
wentylacyjng, pokrycie dachowe: blacha trapezowa. Izolacja w
widrotrocinobetonu — 10cm.

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Sciana budynku mieszkalnego - mur z cegiet o grubosci 40cm bez
dodatkowej izolacji termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizac;ji
Scian w celu minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

A4 (wschodnia $ciana
zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Na scianie wschodniej budynku (mur z cegty ok. 40cm) — w stanie istniejgcym
termoizolacja z styropianu 10cm. Wykonanie dodatkowej termomodernizac;ji
pozwolitoby na minimalizacje strat ciepta w budynku.

E1 (strop nad przyziemiem)

Strop nad piwnica/przyziemiem o konstrukcji ptytowej, w stanie istniejgcym
bez izolacji termicznej.

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Ati < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

A2.1 (Sciana wewnetrzna
oddzielajgca ogrzewang
przestrzen strefy mieszkalnej od
nieogrzewanej powierzchni
ganku)

Sciana wewnetrzna strefy mieszkalnej w obrebie ganku wejéciowego
(oddzielajagca przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej oraz nieogrzewang
przestrzen ganku) - bez izolacji termiczne;j.

Okno zewnetrzne OK 1

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg
odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w budynku. Okna w budynku
po wymianie w 2013r.

Drzwi wewnetrzne DW 1

DW 1 - drzwi drewniane z izolacjg obwodowg — drzwi oddzielajgce przestrzen
ogrzewang strefy mieszkalnej od nieogrzewanej przestrzeni ganku

System grzewczy

Aktualnie istniejgce zrodto ciepta w budynku stanowi kociot gazowy
kondensacyjny A (jednofunkcyjny) o mocy 34kW, producent Termet. Zrédto
ciepta zlokalizowane w przyziemiu. W budynku instalacja grzejnikowa, bez
zaworow termostatycznych, rurki odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta
cienkie, miedziane. Grzejniki ptotowe wyposazone w zawory regulacyjne. W
celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancéw kociot gazowy
wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400l.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

W celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkahcéw kociot gazowy
wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400I.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, A= 0,035
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 154,96m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 215,90m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy . Wariant | Wariant . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 19 Wariant 2 21 29
Optfataza 1 GJ Oz ztGJ 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 27,60 27,60 27,60 27,60 27,60 27,60 27,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 9,80 9,80 9,80 9,80 9,80 9,80 9,80
Grubo$¢ proponowanej cm . 14 15 16 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,712 0,202 0,190 0,179 0,205 0,194 0,184

Opdr cieplny R (mZK)NV 0,58 4,96 5,27 5,58 4,87 5,16 5,44
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)NV - 4,38 4,69 5,00 4,29 4.57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,94 10,12 9,52 8,99 10,31 9,73 9,22
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0106 0,0012 0,0012 0,0011 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok - 4385,26 |4419,96 |4450,78 |4374,53 |4407,56 |4437,13
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zim2 - 147,98 148,99 151,23 149,70 151,24 153,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 39297,12 | 39565,34 |40160,19 |39753,88 [40162,84 | 40630,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,96 8,95 9,02 9,09 9,11 9,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39565,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,95 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych budynku
mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie, ganek wejsciowy oraz powierzchnie ptyt balkonowych w celu minimalizacji wptywu mos tkow
cieplnych).

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 422,51 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 31,42m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 31,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 31,42m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zl/GJ 57,80 57,80
Optata za 1 MW zt(MW - m-c) | 27,60 27,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 9,80 9,80
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspdtczynnik cr 1,20 1,00

Wspdiczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,79 25,66
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0090 0,0073
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok - 181,67
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm? - 570,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 2202506
drzwi Nok

Koszt reailllizacji modernizacji ” . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 121,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22025,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 121,24 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacije uzupetniajace:

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie 0,9
W/m2K.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,49 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,00m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 2,00m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zl/GJ 57,80 57,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 27,60 27,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 9,80 9,80
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 1,00

Wspdiczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,700 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,29 1,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok - 26,45
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m - 1626,10
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 4000.21
drzwi Nok

Koszt reeilizacji modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 151,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4000,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 151,24 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z WT2021 drzwi oddzielajgce przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej przestrzeni ganku wejsciowego powinny charakteryzow a¢
sie 0 wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
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Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/ (;(Q'K) 4,18
Gestosé wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kR [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 134,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V|  dm3/m2-doba] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,42
Sprawnos¢ wytwarzania nw, g [-] 0,98
Sprawnosc¢ przesytu nw d [-] 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy s [] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 23,28
Max moc cieplna gewy [kW] 1,40

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 57,80
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 27,60
Inne koszty, abonament [z] 9,80
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 178,02
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0261
Sprawnos$c¢ systemu grzewczego 0,617
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zi/a] -
Koszt modernizacji [z] ---
SPBT [lat] -

Informacje uzupetniajgce:

Aktualnie istniejgce zrédio ciepta w budynku stanowi kociot gazowy kondensacyjny A (jednofunkcyjny) o mocy
34kW, producent Termet. Zrédto ciepta zlokalizowane w przyziemiu. W budynku instalacja grzejnikowa, bez
zawordow termostatycznych, rurki odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta cienkie, miedziane. Grzejniki ptotowe
wyposazone w zawory regulacyjne. W celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancéw kociot gazowy
wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400L.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

‘ Lp ‘ Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty SPBT

przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
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[z] [lat]
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 39565.34 7t 8.95
mieszkalnego)
Modernizacja przegrody A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajgca
2. ogrzewang przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewane;j 637,76 zt 11,18
powierzchni ganku)
Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68 zt 14,60
4. Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82 zt 17,59
5. Modernizac;ja przegrody A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna 637417 2t 69,93
budynku mieszkalnego)
Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 22025,06 zt 121,24
Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4000,21 zt 151,24
Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -—-
Modernizacja systemu grzewczego - -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
Modernizacja przegrody A2.1 ($ciana wewnetrzna oddzielajgca ogrzewang
2 . . . . . ; ; 637,76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
Modernizacja przegrody A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku
5 ) 6374,17
mieszkalnego)
6 Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 22025,06
7 Modernizacja przegrody DW 1 Wentylacja grawitacyjna’ 4000,21
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 104315,03
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
Modernizacja przegrody A2.1 ($ciana wewnetrzna oddzielajgca ogrzewang
2 i . . i . X ; 637,76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
Modernizacja przegrody A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku
5 ) 6374,17
mieszkalnego)
6 Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 22025,06
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
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Catkowity koszt 100314,82
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
5 Modernizgcja przegrody A2.j (écigna wewnetr;na oddzielajgca ogrzewang 63776
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
5 M_odernizacja przegrody A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku 637417
mieszkalnego)
6 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 78289,76
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
5 Modernizgcja przegrody A2.j (écigna wewne,trz_na oddzielajgca ogrzewang 637,76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 71915,59
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
> Modernize’acja przegrody A2.j (écigna wewnt—;trz_na oc_idzielaj_aca ogrzewang 637,76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 55719,77
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
5 Modernizgcja przegrody A2.j (écigna wewne,trz_na oddzielajgca ogrzewang 63776
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 40918,09
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 40280,34
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
srednia powierzc prsgs\;vr. od
sumarycz | roczne temperat hnia kubatura kubatura zewnetrz
ry zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | wskaznik ¢
Wari na strata : . pomieszc A kubatura . ! nych do
ariant ciepta owanie | pomieszc zen zen budvnku ni cieplny kubatu
P energii zen ogrzewan y ogrzewan | budynku ry
budynku ogrzewan . przestrze
budynku |ogrzewan ch ych ej i
ych y
ogrzewan
ej AV
(MW] [GJ] oC m?2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0261 178,02 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 84,19 0,72
1 0,0114 45,71 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
2 0,0114 45,92 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
3 0,0112 46,96 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
4 0,0114 48,57 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
5 0,0133 65,10 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
6 0,0166 92,92 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
7 0,0167 94,11 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no, 1 wt0,1 wdo, 1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
178,02 23,28
0 0,62 1,00 1,00 311,62 | 18255,89 --- ---
0,0261 0,0014
45,71 23,28
1 0,62 1,00 1,00 97,32| 5864,71| 12391,18 67,87
0,0114 0,0014
45,92 23,28
2 0,62 1,00 1,00 97,66| 5884,43| 12371,46 67,77
0,0114 0,0014
3 46,96 23,28| 0,62 1,00 1,00 99,34 | 5981,26 | 12274,63 67,24
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0,0112 0,0014
48,57 23,28

4 0,62 1,00 1,00 101,95| 6131,89| 12124,00 66,41
0,0114 0,0014
65,10 23,28

5 0,62 1,00 1,00 128,73 | 7680,39| 10575,50 57,93
0,0133 0,0014
92,92 23,28

6 0,62 1,00 1,00 173,78 | 10285,64| 7970,25 43,66
0,0166 0,0014
94,11 23,28

7 0,62 1,00 1,00 175,72 | 10397,85| 7858,04 43,04
0,0167 0,0014

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosc
przedsie | Planowane koszty Roczne o zapotrzebo_wama Minimalna kwota Prem|a_ .
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z *) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem kredytu na
dernizacy sprawnosci
[zf] [zt/rok] [%] [zt, %] [z]
1. 104315,03 12391,18 68,77 52157,51 16278,00
2. 100314,82 12371,46 68,66 50157,41 15653,78
3. 78289,76 12274,63 68,12 39144,88 12216,84
4. 71915,59 12124,00 67,29 35957,79 11222,18
5. 55719,77 10575,50 58,69 27859,88 8694,88
6. 40918,09 7970,25 44,23 20459,05 6385,13
7. 40280,34 7858,04 43,61 20140,17 6285,61
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

40280,34 zt

24000,00 zt

16280,34 zt
6285,61 z
785804z t.

43,04 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032
Uwagi:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych budynku
mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie, ganek wejsciowy oraz powierzchnie ptyt balkonowych w celu minimalizacji wptywu mostkéw
cieplnych).
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspoétczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie

1
2
3
4
5
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikdw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéow U elementéw budowlanych

m W/(m-K) | m2:-K/W | Wim2K)
F1 (stropodach budynku), przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gére) ’
1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,016 50,000 0,000 -
2 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,080 0,160 0,500 -
3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,500 0,000 0,160 -
4 Widrobeton i wiérotrocinobeton 500 0,100 0,150 0,667 -
5 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
61 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,20 m
Wycinek B
1 60 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) ’
1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,016 50,000 0,000 -
3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
4 Widrobeton i wiérotrocinobeton 500 0,100 0,150 0,667 -
5 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
61 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,17 m 2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,63 m 2-KIW
Grubosé catkowita i Uk 0,51 - 1,40 0,71
m W/(m-K) | m2:-KIW | Wim2K)
F2 (stropodach ganku), przegroda jednorodna
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
2 7 Blacha falista 0,015 58,000 0,000 -
8 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
9 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,000 -
5 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
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61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,40 - 0,39 3,47
A1 (Sciana zewnetrzna przyziemia), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 P 0,04 -
strumien ciepta)
10 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
64 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepfa) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,39 - 0,67 1,50
Kody Element Obi d A R Uc
Materiat pis
m W/(m-K) | m2:-KIW | Wim2K)
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 P 0,04 -
strumien ciepta)
12 Styropian grafitowy 0032 0,150 0,032 4,688 -
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
4 14 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,980 0,255 -
14 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,980 0,122 -
15 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 5,27 0,19
A3 ($ciana zewnetrzna ganku), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 e 0,04 -
strumien ciepta)
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
5 14 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,980 0,255 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,46 2,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KW | Wim2K)

A4 (wschodnia sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 P 0,04 -
6 strumien ciepfa)
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
16 Styropian 40 0,100 0,038 2,632 -
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14 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,980 0,255 -
14 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,980 0,122 -
15 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
64 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepfa) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,50 - 3,22 0,31
E1 (strop nad przyziemiem), przegroda jednorodna
65 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
17 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
18 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,200 0,520 0,385 -
7 X
Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,87 1,15
Kody Element Opi d A R Uc
Materiat pis
m W/(m-K) | m2-K/W | Wim 2K)
E2 (strop miedzykondygnacyjny), przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
17 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
18 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,200 0,520 0,385 -
8 X
Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,44 - 0,73 1,36
C1 (posadzka piwnicy) , przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta
66 . 0,00 -
w dot)
19 Zwir 0,150 2,000 0,075 -
9 20 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
21 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,100 0,620 0,161 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,35 - 0,66 1,52
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/ImM-K) | m2:-KW | Wim 2K)
10 A1 ($ciana przyziemia w gruncie), przegroda jednorodna
68 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,00 -
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strumien ciepfa)

10 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
64 Opor .pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 0,63 1,59
A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajaca ogrzewang przestrzen strefy mieszkalnej od
nieogrzewanej powierzchni ganku), przegroda jednorodna
64 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepfa) ’
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
11 11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
15 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
64 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,40 - 0,78 1,29
OK 1, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1
DW 1, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
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Zestawienie typow mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow ciepinych

Yk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
W1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
B1 Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,9
B1 Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,85
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | "¢ | j104¢ dni w | llo$¢ dni w
Nr Nazwa trybu t gog;lt:lena tygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspélczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2:K) W/K
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 24,03 0,19 4,56
12 OK 1 5,40 1,00 5,40
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 28,56 0,19 542
6 Aé} (wschodnia sciana zewnetrzna budynku 20,04 0,31 6.23
mieszkalnego)
12 OK 1 2,10 1,00 2,10
12 OK 1 1,05 1,00 1,05
12 OK 1 19,30 1,00 19,30
4 A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 16,41 0,19 3,11
12 OK 1 1,87 1,00 1,87
A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 30,92 0,19 5,87
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26,44 0,19 5,02
6 Aé} (wschodnia sciana zewnetrzna budynku 2244 0,31 6.98
mieszkalnego)
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 28,60 0,19 5,43
12 OK 1 1,70 1,00 1,70
1 F1 (stropodach budynku) 86,63 0,71 61,85
Suma elementéw budynku Y Aobl*U W/K 135,87
L 4% Ik Yk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 10,80 -0,14
W1 Nadproze, pqdpkienni_k, osqieznica do 0,00 21,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
B1 Piyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,90 6,30 5,67
W1 Nadproze, pqdpkienni_k, oéqieinica do 0,00 580 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienni_k, oéqieznica do 0,00 6.00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, osqleznlca do 0,00 0,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
B1 Piyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,85 6,26 2,66
Nadproze, podokiennik, oscieznica do
Wi zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,10 0,00
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,20 -0,14
B1 Piyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,85 6,30 5,36
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Wi |Nedbreze potokemic ofcericado | oo | s | oo
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 11,77 6,47
Suma mostkéw ciepinych >~ Wk*lk WIK 21,72
B i e Sl e e
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2-K) - W/K
7 E1 (strop nad przyziemiem) 89,81 1,15 1,00 102,91
A2.1 ($ciana wewnetrzna oddzielajgca
11 | Paesskaing} od nicogrzenanc 425 | 129 080 4.38
powierzchni ganku)
13 DW 1 2,00 1,70 0,80 2,72
Suma elementéw budynku 3 Aobl*U*b W/K 110,01
\sl\tlfepfgiﬁizg:g::et‘::::lzwitych strat ciepla przez Hir,iue= = Aobl*U*b+Z ¥i*lk*b W/K 109,882
Straty ciepta przez grunt
fg1 fg2 Gw fg1*fg1"Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\é\:ﬁz;:‘ct‘,iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl J Aobl"
m2 W/(m 2-K) W/K
8 E2 (strop miedzykondygnacyjny) 86,63 1,36 118,24
Suma elementéw budynku Y Aobl*U W/K 118,24
\sl\tlrseaiics:;g:\ar:ii:j;zg(owitych strat ciepla przez Hzy,i= T Aobl"U+E Pkl WK 118,24
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,itHU,i WIK 267,49

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody

Symbol

Nazwa

A

u

Htr,s

Ho%

m2

W/(m 2:K)

WIK

%

Strop
wewnetrzny

E1
(strop
nad
przyzie
miem)

E1 (strop nad przyziemiem)

89,81

1,15

102,91

Sciana
zewnetrzna

A2
(Sciana
zewnetr
zna
budynku
mieszkal
nego)

A2 (sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

154,96

0,19

44,92

Okno
zewnetrzne

OK 1

OK 1

31,42

1,00

31,42

Sciana
wewnetrzna

A2.1
(Sciana
wewnetr
zna
oddzielaj
gca
ogrzewa
ng
przestrz
en strefy
mieszkal
nej od
nieogrze
wanej
powierzc
hni
ganku)

A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajgca
ogrzewang przestrzen strefy
mieszkalnej od nieogrzewanej
powierzchni ganku)

4,25

1,29

4,28

Sciana
zewnetrzna

A4
(wschod
nia
Sciana
zewnetr
zna
budynku
mieszkal
nego)

A4 (wschodnia sciana zewnetrzna
budynku mieszkalnego)

42,48

0,31

12,93

Drzwi
wewnetrzne

DW 1

DW 1

2,00

1,70

2,72

Strop
wewnetrzny

E2
(strop
miedzyk
ondygna
cyjny)

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

86,63

1,36

1 Dach

F1

F1 (stropodach budynku)

86,63

0,71

68,32
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(stropod
ach
budynku

)

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 Strefa mieszkalna - PARTER 65,60 164’8 73.21| 100| 32,80| 1,00/ 3534
1 Strefa mieszkalna - | PIETRO 68,60 120 | 76,56 1,00| 38,42 100/ 38,32

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

| | | |
o oz Joct e wolomlon |
| | | | | | |

21,4 25,7 |51,7 |68,4 |92,0 |103, [106, |78,9 |62,5 |40,8 |23,1 |18,2
6 0 5 7 9 16 |63 1 1 3 0 0

11,3 |13,6 27,3 |36,2 |48,7 |54,5 56,4 (41,7 |33,0 |21,6 |12,2

KWh/(m 2:m-c)

9,63 |kWh/m-c

21,4 25,7 |51,7 |68,4 |92,0 |103, [106, |78,9 |62,5 |40,8 |23,1 |18,2 KWh(m 2:m-c)

11,3 |13,6 27,3 |36,2 :118,7 54,5 |56,4 |41,7 33,0 ?1,6 12,2 9.63 |KWh/m-c

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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| | | |
: s ot e awlwolunlon
| | | | | | |

24,3 (32,4 (61,5 |86,9 (127, |124, |129, |104, |73,3 |454 |252 |200 | .
o |o |6 |0 |99 (43 (31 |93 |0 |5 |2 |3 |Wh(memo)

25,0 |33,3 (63,3 (89,4 [131, |128, |133, |107, |75,4 [46,7 |259 |20,6
0 4 5 2 70 |04 |06 |97 |3 7 5 1

kWh/m-c

| | | |
| | | | | | |

385 |485 (72,1 |97,6 |118, |120, |121, |108, |87,1 |639 (437 416 | =
0 |3 |2 |9 |8 |87 |35 |37 |5 |1 |9 |0 (m £m-c)

12,4 |18,4 |25,0 |30,4 |30,9 (31,0 (27,7 22,3 |16,3 |11,2 |10,6
3 7 1 3 5 7 5 1 6 1 5

9,86 kWh/m-c

| | | |
| - | | | |

38,5 |485 (72,1 |97,6 |118, (120, 121, [108, |87,1 (63,9 (437 (41,6 |
0o (3 |2 |o s |87 |35 (37 |5 [1 |9 |o (m <m-c)
72,8 91,7 [136, (184, |224, |228, |229, |204, |164, |120, 82,8 |78,6 |0
1 |9 |41 |78 |80 |62 |51 |98 |83 |88 |1 |8

| | | |
| | | | | | |

385 (485 |72,1 |97,6 |118, |120, |121, |108, |87,1 (63,9 437 |416 | =
0 |3 |2 |9 |8 |87 |35 |37 |5 |1 |9 |0 (m £m-c)
35,2 444 |66,0 89,5 |108, |110, |111, |99,3 |79,8 |585 (40,1 |38,1 |00
7 7 |9 |2 |91 |75 |19 |o |5 |6 |2 |2

| | | |
o Jom oot s s o omjono
| | | | | | |

‘ 38,5
0

48,5 |72,1 |97,6
3 2 9

118,
86

120,
87

121,
35

108, |87,1
37 |5

63,9 |43,7 |41,6
1 9 0

KWh/(m 2-m-c)
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72,8 |91,7 |136, |184, |224, |228, |229, (204, |164, (120, |82,8 |78,6
‘ kWh/m-c

1 9 41 78 80

| | | |
T Jos oot v lwe w0 omjon
| | | | | | |

25,7 |51,7 (68,4 |92,0 [103, |106, |78,9 |62,5 (40,8 |23,1
0 5 7 9 16 |63 1 1 3 0

11,3 |13,6 |27,3 |36,2 |48,7 |54,5 |56,4 41,7 33,0 |21,6 |12,2
6 0 9 3 4 9 3 6 8 1 3

18,2

21,4 2
6 0 kWh/(m <-m-c)

9,63 |kWh/m-c

| | | |
8 o Joki N |108 100 070 070 |
| | | | | |

21,4 |257 |51,7 68,4 |92,0 |103, |106, |78,9 |625 [40,8 |23,1 (182 | =,
6 (0 |5 |7 |9 |16 |63 |1 |1 |3 |o |o [|KWH(m=mo)

11,3 |13,6 |27,3 |36,2 |48,7 |54,5 |56,4 (41,7 33,0 |21,6 |12,2
6 0 9 3 4 9 3 6 8 1 3

9,63 |kWh/m-c

| | | |
s or o v s ool |
| | | | | | |

21,4 |257 |51,7 68,4 |92,0 |103, |106, |78,9 |62,5 [40,8 |23,1 (182 | =,
6 [0 [5 |7 |9 |16 |63 |1 |1 |3 o |0 |WNmomo)

11,3 |13,6 |27,3 |36,2 |48,7 |54,5 |56,4 (41,7 33,0 |21,6 |12,2
6 0 9 3 4 9 3 6 8 1 3

9,63 |kWh/m-c

| | | |
o Jor o v osz o omjono
| | | | | | |

21,4 25,7 |51,7 |68,4 |92,0 |103, |106, |78,9 |62,5 [40,8 |23,1 |18,2
6 0 5 7 9 16 |63 1 1 3 0 0

13,2 |17,56 |23,5 (26,4 (27,3 |20,2 |16,0 |10,4
5 3 8 1 0 0 0 5

KWh/(m 2-m-c)

5,49 |6,58 591 |4,66 |kWh/m-c

11 0.15 OK 1 S 3,86 |1,00 (0,70 (0,70
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385 (485 |72,1 |97,6 |118, |120, |121, |108, |87,1 (63,9 437 (416 | =
0 |3 |2 |9 |8 |87 |35 |37 |5 |1 |9 |0 (m £m-c)

72,8 91,7 |136, |184, (224, |228, |229, |204, 164, (120, |82,8 |78,6
1 9 41 78 80 |62 51 98 |83 88 1 8

kWh/m-c

| | | |
| | | | | | |

48,5 |72,1 |97,6 |118, |120, (121, 108, [87,1 |63,9 |43,7
3 2 9 86 |87 35 |37 |5 1 9

72,8 |91,7 136, |184, |224, |228, [229, (204, |164, |120, |82,8 |78,6
1 9 41 78 80 |62 51 98 |83 88 1 8

41,6
0 KWh/(m 2-m-c)

‘ 38,5
0

kWh/m-c

| | | |
| | | | | | |

‘ 23,3
2

295 |56,7 |87.8 [119, |129, |128, [102, |73,9 (49,3 [27.4 |21,6 o2
3 9 1 83 (28 |00 |22 |5 9 3 8 KWh/(m £-m-c)

19,4 |24,5 |47,3 |73,1 |99,8 |107, |106, [85,1 61,6 (41,1 |22,8 |18,0
3 9 0 5 1 69 62 5 0 4 5 6

kWh/m-c

| | | |
| | | | | | |

‘ 23,3 |29,5 (56,7 (87,8 [119, |129, |128, |102, |73,9 (49,3 |27,4 |21,6 CWhim 2.
2 |3 |9 |1 |8 |28 |00 |22 [5 |9 |3 |8 (m &m-c)
44,1 |55,8 [107, |166, |226, |244, (242, |193, (139, |93,4 |51,8 |41,0 KWh/m-
1 4 41 09 |64 |51 09 |33 |88 2 8 0 c
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@ijpt = | 0,00 W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 134,20 m?2

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-14 -



Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

A2 Od strony wewnetrznej
A2 (Sciana (Sciana . 154,9
zevénetrzna ze\A;]naetrz Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 61 3905
?nl:(dagzlglnego) budynku 154,9
mieszkaln| Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 6, 20863
€go)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 24768
A4 Od strony wewnetrznej
A4 (wschodnia (I‘;"Zfl‘::;‘ Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 42,48 1070
sclana zewnetrz
zewnetrzna na
budynku . . .
mi esz alnego) rgluecl);rlll;lrn Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 42,48 5719
€go)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij dij*Aj)= 6790

E1 (strop Od strony wewnetrznej
E1 (strop nad nad  Irvnk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,015 | 89,81 2425
przyziemiem) | przyziemi
em) |Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 89,81 16030
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 18455
A2.1 Od strony wewnetrznej
A2.1 (ciana Vv(:\fJﬁ”t"j‘,z Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 4,25 107
wewnetrzna nae
oddzielajgca oddzielaj
ogrzewang ca
przestrzen o r;;ewan
strefy 9
mieszkalnej od rzeastrze Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 4,25 572
nieogrzewane;j pﬁ stref
powierzchni mieszka%n
ganku) ej od
nieogrze

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-15-



Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

wanej
powierzc
hni
ganku)
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij"dij*Aj)= 679
E2 (strop rE\ize(dszt;Ok% Od strony wewnetrznej
miedzykondygn ndygnacy Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 86,63 2339
acyjny) jny) | Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | 86,63 15463
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 17802
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka

I. Przegrody zewnetrzne 31558010 J/IK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 36936158 J/IK

Catkowita pojemnosc¢ cieplna strefy Cy= 68494168 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 134,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 22143000 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 23| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il Il v Y, VI Vi | Vil IX X Xl Xl
Srednia t t
Srednia temperatura 13| 26| 32| 83| 134| 18,2| 17,5| 17,5 138| 93| 19| 0.8
zewnetrzna 0e, °C
t'CZba godzinwmiesiacutm, | 744\ g7o| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 4239 | 4062 | 3343 | 2253 | 1313 | 347 | 498| 498| 1194|2129 | 3486 | 4140
3-Hir-(j-0¢)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH,zy=10‘ - B - - B - B - B B - B
3-Hzy(6i-6i,yz) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie - - - - - - - - - - - -
QH,ht=QH,t+*QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qso|, KWh/m- 487 | 612 998| 1381|1764 | 1836 | 1852 | 1562 | 1220 | 858 | 550| 496
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c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint-10-3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepfa
QH,gn=Qsol*Qint kKWh/m-c 487 | 612 998| 1381|1764 | 1836 | 1852 | 1562 | 1220 | 858 | 550| 496
YH=QH,gn/QH ht 0,09| 0,12| 0,23| 0,48| 1,05| 4,15| 2,92| 2,46| 0,80| 0,32| 0,12| 0,09
YH,1 0,09| 0,10| 0,18| 0,36| 0,77| 0,00| 0,00| 0,00| 0,56| 0,22| 0,11| 0,09
YH,2 0,10| 0,18| 0,36| 0,77| 2,60| 0,00| 0,00 0,00| 1,63| 0,56| 0,22 0,11
fHm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,62| 0,00| 0,00| 0,00| 0,88| 1,00 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
zyskéw ciepla, 11H,gn 1,00 0,99| 0,97| 0,90| 0,68| 0,23| 0,32| 0,38| 0,77| 0,95| 0,99| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd n=QH ht - 4920| 4572 | 3291 | 1633 | 470,| 11,9| 34,7 | 47,8| 578,| 1897 | 3899 | 4785

o ' J20 37| 24| 44 57 8 5 1 21 ,75| 19| ,20
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacle | s5g5| 51| 462| 311| 181| 48| 69| 69| 165| 294| 482| 572
w miesigcu Qy e=10"
3-Hy e (0j-6¢ )t KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu 4825 | 4624 | 3805 | 2565 | 1495| 395| 566 | 566 | 1359 | 2424 | 3967 | 4711
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH.nd.n),
KWh/rok ’ o 26143,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy - m2 m3 oc KWh/rok

1 Strefa O1 134,20 356,08 20,00 26143,24

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 26143,24
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1970
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Wiosenna 95

| nazwisko, PESEL") (" w . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
gél\sn;g;f:wos'é: Sucha Data wykonania opracowania maj 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 192,78 192,78
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m ] 73,44 73,44
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 73,44 73,44
216 | salkowke] powierzohn uiyikowe budyku (4] 100,00 100.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,69 0,69
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,30 0,30
299 EJEC:;ZUS&Z?:;:;?T::OP pod nieogrzewanymi poddaszami 2.75 275
2.2.3. |Strop nad piwnica - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -—-
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,41 0,41
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 3,92 0,15
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,550 0,980
2.3.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,960 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,500 0,990
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.44. |Sprawno$¢ akumulaciji 0,650 0,900

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naiy stolarka/ka_na+y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 180,00 189,50
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,93 0,98
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
261 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 16,61 5.00
[kW] ’
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do
2:62. przygotowanie cwu [kW] 2.48 2,12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 126,71 25,02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 311,67 28,43
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe ;u2y0|e energii do przygotowania 111,26 34,78
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 492,97 97,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1212.55 110,61
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . - o
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 35,00 57,80
279 5?szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 27.90
[z/(MW-m-c)]
. 3 . .  erx
273 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 186,64 49 81
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 10,00 27,90
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe; 6,76 1,06

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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[zt/(m?:m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 40,00 11,00
2.7.7. |lnne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 14709,50 zapotrzebowania na energie [%] 85,05
Planowane koszty catkowite [zf] 39709,50 Premia termomodernizacyjna [zf] 6353,52
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 11496 .49

[zH/rok] ’

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrdodta energii o mocy maksymalinej ...... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

15000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 324,78 m3
- 192,78 m3
- 73,44 m?
- 73,44 m?
- 0,69 m-
- 0,00 m?
- 1,00
- 1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,30 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 2,75 W/(m 2-K)
Strop piwnicy --- W/(m 2:K)
Okna 1,50 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m 2:K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 0,41 W/(m 2:K)
Stropy zewnetrzne 3,92 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 z/GJ

57,80 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

10,00 zH(MW-m-c)

27,90 ZH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

20,00 zt/m-c

5,50 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Opfataza 1 GJ

35,00 zt/GJ

57,80 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

10,00 z{/(MW:m-c)

27,90 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 20,00 zt/m-c 5,50 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot weglowy 100%
Kociot weglowy o dtugim czasie eksploataciji
Wytwarzanie charakteryzujacy sie niskg sprawnoscig hhg = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
Przesytanie ciepta w ogrzewanym budynku — brak grzejnikéw i hHa = 0,960
instalacji rozprowadzajacej ciepto
Regulacja systemu grzewczego |Brak hHe = 0,770
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
chr)E(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hh,ghH,dhH,ehHs = 0,407

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszcgesdo/:oscu
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot weglowy 100%

Wyvarzare cipt
Przesyt cieptej wody Brak instalacji hw.a = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Brak hw,s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,195
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

180,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,93

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

A1 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Docieplone styropianem 10 cm + deski elewacyjne

Strop zewnetrzny

Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang — tylko deski stropowe — brak
jakiejkolwiek izolacji

Okno zewnetrzne OK.1

3 okna stare do wymiany

Drzwi zewnetrzne DZ.1

Nowe o duzej szczelnosci

System grzewczy

W stanie istniejacym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane
jest w kotle weglowym o czasie eksploatacji ponad 40 lat. Brak jakiejkolwiek
instalacji rozprowadzajacej ciepto oraz brak grzejnikow

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby mieszkancéw wytwarzana we wspétpracy
istniejacego kotta weglowego — brak instalacji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna 0039, I= 0,039
[W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

73,44m?2
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 73,44m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 192 13
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 35,00 57,80 57,80 57,80 57,80
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 10,00 27,90 27,90 27,90 27,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,00 5,50 5,50 5,50 5,50
Grubos¢ proponowane;j cm . 15 20 25 30

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,922 0,244 0,186 0,150 |o0.126

Opor cieplny R (M2K)W 0,26 4,10 5,38 6,67 7,95
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 3,85 513 6,41 7,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 93,27 5,53 4,21 3,40 2,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0115 0,0007 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok -- 3120,17 |3196,32 |3243,18 |3274,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 150,00 160,00 170,00 180,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 13549,68 | 14452,99 | 15356,30 | 16259,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,34 4,52 4,73 4,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15356,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,73 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Planowane docieplenie catego strychu — weing mineralng min 25 cm 0,039 [W/(m-K)]

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylaciji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 121,85 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,95m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,95m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,95m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok i =20,00°C qge =-20,00 °C

Stan Wariant
istniejgcy | numer
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W1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 20,00 5,50
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,99 11,63
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0036 0,0026
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok -- 165,82
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Aim? . 600,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub " . 365310
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizac;ji

wentylacji Nw @ - 600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 25,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4253,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,65 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Trzy okna do wymiany o tacznej powierzchni 4,95m 2

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 58,15 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok i =20,00 °C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 20,00 5,50
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 10 -



Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,500 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,06 7,98
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok - 29,61
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZA/m? . 600,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub i . 1476 00
drzwi Nok ’
Koszt realllzaql modernizacji " . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 70,11

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2076,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 70,11 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana drzwi zewnetrznych nie zostata uwzgledniona w wariancie optymalnym ze wzgledu
na zbyt dtugi czas zwrotu inwestycji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Cieplo whasciwe wody ow [kJ/ (‘]‘Q'K) 418 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m2] 250,19 250,19
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? doba] 1,40 1,20
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,50 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw.q [-] 0,60 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,65 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 111,26 34,78
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Max moc cieplna qewu

[kW] 2,48 2,12

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z1/GJ] 35,00 57,80
((:)\[,)Jaja za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 10,00 27.90
Inne koszty, abonament [z1 20,00 5,50
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO [zt/a] - 2057,01
Koszt modernizacji Nu [z1] -—- 3300,09
SPBT [lat] 1,60

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

zasobnik

3300,09

Suma: 3300,09

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot gazowy kondensacyjny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 35,00 57,80
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 10,00 27,90
Inne koszty, abonament [z1] 20,00 5,50
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 126,71
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0166
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,407 0,862
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [z/a] - 2756,18
Koszt modernizacji [z1] -—- 16000,00
SPBT [lat] - 5,81

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta hug 0,980
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hxgd 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej h,e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hn;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g-hr,d'hH,ehhs 0,862

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Przytaczenie budynku do sieci gazowej (optata przytgczeniowa wraz z projektem). 4000,00
Montaz kptia gazowego kondensacyjnego wraz z wymaganym osprzetem oraz uktadem 12000.00
sterowania. '
Suma: 16000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy kondensacyjny A 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3300,09 1,60
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15356,30 zt 473
3. Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna' 4253,10 zt 25,65
4. Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna' 2076,00 z 70,11

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku
5. mieszkalnego) 10304,92 zt 112,55
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00 zt -—-

Modernizacja systemu grzewczego 16000,00 5,81

7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

ArCADia-T
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3300,09
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15356,30
3 Modernizacja przegrody OK.1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4253,10
4 Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’ 2076,00
5 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 10304,92
6 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 52090,42
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3300,09
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15356,30
3 Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4253,10
4 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 2076,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
6 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 41785,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3300,09
2 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15356,30
3 |Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4253,10
4 | Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
5 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 39709,50
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3300,09
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15356,30
3 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
4 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 35456,40
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3300,09
2 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 20100,09
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 16800,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© c c
) o 5 3 3] > o @
52| 52| %855 ess| 55| & | S5 | £ _ZBd
[ — o -
Wariant N 3 Nga| Eaz| Naz| §asz p g3 x> [0 DN & ¢
€ 'w o N:= 290 099 299 o © N S8 5N%E >
e2 | T£2| sEN| SEN| 2EN 2 5 5 W3 @acs
) [} c OO [olNeolNe)) [olNe)} @ = O v 9 ; =
€5 Sc| 520 Qa Qo 8 o < IS ) » o8¢
@ NS < |3 g N2
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0166 126,71 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 90,22 0,69
1 0,0047 22,54 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 32,83 0,69
2 0,0048 23,66 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 32,64 0,69
3 0,0050 25,02 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 32,64 0,69
4 0,0055 29,34 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 32,64 0,69
5 0,0166 126,71 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 90,22 0,69
6 0,0166 126,71 20,00 71,40 192,78 324,78 192,78 90,22 0,69
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1c0 Qo.1ewu
Wariant ho,1 Wi0,1 Wdo, 1 Qo1 Oo.1 DO %DO
gho0,1co do,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
126,71 111,26
0 0,41 1,00 1,00 422,93 | 15284,71 ---
0,0166 0,0025
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22,54 34,78
1 0,86 1,00 0,98 60,40 | 3625,48| 11659,24 76,28
0,0047 0,0021
23,66 34,78
2 0,86 1,00 0,98 61,67 | 3698,95| 11585,76 75,80
0,0048 0,0021
25,02 34,78
3 0,86 1,00 0,98 63,22| 3788,22| 11496,49 75,22
0,0050 0,0021
29,34 34,78
4 0,86 1,00 0,98 68,13| 4072,30| 11212,41 73,36
0,0055 0,0021
126,71 34,78
5 0,86 1,00 0,98 178,78 | 10471,52| 4813,19 31,49
0,0166 0,0021
126,71 111,26
6 0,86 1,00 0,98 255,25| 12528,53 | 2756,18 18,03
0,0166 0,0025
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant 0szczednos¢
przedsie | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | v aina kwota Premia
wziecia calkowite oszc,zednosm__ na energie _(z kredytu” termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednlepl_em na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
2] [zH/rok] [%] [zt, %] [z1]
1. 52090,42 11659,24 85,72 26045,21 8334,47
2. 41785,50 11585,76 85,42 20892,75 6685,68
3. 39709,50 11496,49 85,05 19854,75 6353,52
4. 35456,40 11212,41 83,89 17728,20 5673,02
5. 20100,09 4813,19 57,73 10050,05 3216,02
6. 16800,00 2756,18 39,65 8400,00 2688,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw witasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

39709,50 zt
25000,00 zt
14709,50 zt
6353,52 zt
11496,49 zt .

75,22 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0039

Uwagi:

Planowane docieplenie calego strychu — wetng mineralng min 25 cm 0,039 [W/(m-K)]

Wymiary i powierzchnia strychu — opisana w zataczniku graficznym

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Uwagi:
Planowana wymiana 3 sztuk okien

Wymiary i powierzchnie okien — zostaly opisane w zalgczniku graficznym.

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. zasobnik

Uwagi:

Obecnie w budynku brak jest jakiejkolwiek instalacji C.W.U.

Cc.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Likwidacja starego kotta

2. Montaz kotta gazowego kondensacyjnego wraz z wymaganym osprzetem oraz ukladem
sterowania.

Uwagi:

Obecnie w budynku brak jest jakiejkolwiek instalacji cieplnej oraz C.W.U. Planowany jest
zakup grzejnikéw do kazdego pomieszczenia oraz montaz w/w instalacji.

Wymiary i powierzchnia pomieszczen — zostaly opisane w zataczniku graficznym.

Komin w przedmiotowym budynku podlega wymianie na nowy (w stanie obecnym nie nadaje
sie do uzytkowania)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Strop zewnetrzny
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,04 -
w dot)
11 Wetna mineralna 0,039 0,250 0,039 6,410 -
4 2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,30 - 6,67 0,15

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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