‘ i ( TOMOST

P.P.U. .TOMOST” TOMASZ POCHOPIEN

UL. MAKOWSKA 7

34-200 SUCHA BESKIDZKA
Telefon: 606-710-642 adres e-mail: tomost@op.pl

Nazwa Opracowania:

OPINIA TECHNICZNA

w zakresie kladki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciggu dojscia do osiedla Garce w

Suchej Beskidzkiej.

Zlecajacy:
Burmistrz Miasta Sucha Beskidzka

34-200 Sucha Beskidzka, ul. Mickiewicza 19

NIP: 552-15-67-404

Autorzy opracowania:

Mgr inz. Tomasz Pochopien

Uprawnienia Nr 112/98 BB

bez ograniczen

do kierowania robotami budowlanymi

w specjalnos$ci: konstrukcyjno — budowlanej

Mgr inz. Lech Marcisz

Uprawnienia Nr 8/2001, 102/89 B-B, 103/89 B-B,
UAN-VI-1227/120/86

bez ograniczen

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci: konstrukcyjno — budowlanej

Mgr inz. Jan Pochopien

v id. TOMASZ POCHOPIEMN
viane do Kerowanis

Uprawnienia bu
robotaW
1 Specj rukcyjno-budowlene:

CREEWIAIVIT2198 BB

mgr inz. Lech B i
Bielsko-Biala, tel. (033) 35%‘36573
lTJr;' pfyd. Froj. i wyk. w spec. MOSTY bez ograniczen
IL 2/89-88 | _U_AN-VI-1227/120/86 UW B-B
Upr. bud. proj. i wyk. w spec. KONSTR.-BUD.
bez ograniczen s

103/89-88 | 872001 W
o

ecece “eecscccsssseposescsscce
/

4 /f d l'-"J’."!

SUCHA BESKIDZKA; lipiec 2020 r. EGZ. NR 1



Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej

Beskidzkiej.

SPIS TRESCI: Str.
1. Podstawa opracowania Opinii 3

2. Wprowadzenie 3

3. Przedmiot kontroli oraz badan 4

4. Cel opracowania 6

5. Ocena techniczna 6

6. Obliczenia sprawdzajace dla elementéw pomostu — podkonstrukcji pomostu 9

7. Podsumowanie i Wnioski koncowe 14
8. Literatura 14

Zalaczniki:
1. Dokumentacja fotograficzna z przeprowadzonego przegladu (lipiec 2020 r.) 15

2. Uprawnienia budowlane, zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB 18

P.P.U. ,TOMOST” Tomasz Pochopien, 34-200 Sucha Beskidzka; ul. Makowska 7



Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej
Beskidzkiej.

{ Podstawa opracowania Opinii.

Podstawg opracowania niniejszej opinii technicznej sg:

a) Umowa nr ZP.272.355.2020 z dnia 28.07.2020 r. Zamawiajacy: Burmistrz
Miasta Sucha Beskidzka NIP: 552-15-67-404, adres: Urzad Miasta Sucha
Beskidzka ul. Mickiewicza 19, 34-200 Sucha Beskidzka.

b) Wizja w terenie (lipiec 2020) - przeglad doraznej naprawy uszkodzonego
wieszaka — podwieszenia pomostu kladki oraz mozliwe na tym etapie
sprawdzeniu stanu technicznego obiektu pod katem jego ograniczonego
uzytkowania do czasu opracowania Ekspertyzy oraz szczegétowego przegladu
obiektu budowlanego, zgodnie z art. 62 ust 1 punkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. — Prawo budowlane.

c) Obliczenia sprawdzajace element podkonstrukcji pomostu.

d) Dokumentacja fotograficzna — zatacznik nr 1.

Uwagi:

Z przeprowadzonych rozméw z Przedstawicielem UM Sucha Beskidzka w archiwum
miejskim nie odnaleziono Zzadnych fragmentdw projektu przedmiotowej kiadki dla
pieszych. Obiekt ponadto wymaga przeprowadzenia szczegdtowego przegladu stanu
technicznego zgodnie z art. 62 ust 1 punkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane. Niniejsza opinia stuzy wylacznie ocenie skutecznosci doraznej naprawy
uszkodzonego wieszaka — podwieszenia pomostu kiadki i wskazania warunkow
tymczasowego i ograniczonego uzytkowania obiektu (zalecenia) do czasu szczegdtowych
opracowan — przegladu, Ekspertyzy docelowe;j.

2. Wprowadzenie.

Przedmiotowa wiszaca kfadka dla pieszych zostala zbudowana prawdopodobnie
w 1974 r., okres uzytkowania wynosi wigc okoto 50 lat. Przy prawidlowym utrzymaniu
obiekt tej konstrukcji i typu moze z powodzeniem w dalszym ciggu petnié swojg funkcje
uzytkowa. Obiekt laczy komunikacyjnie centrum Suchej Beskidzkiej (po stronie
zachodniej rzeki Skawy) z osiedlem Garce (strona wschodnia). Ktadka taczy oba brzegi
rzeki Skawy (przeszkoda terenowa) pomostem o dlugosci okolo 76 m i szerokosci
uzytkowej 1,5 m.
Lokalizacja obiektu zgodnie z ponizszym fragmentem mapy.

Lokalizacja kiadki:
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej
Beskidzkiej.

W zalaczniku nr 1 na zdj. Nr 1 pokazano ogdélny widok na obiekt oraz miejsce
tymczasowej naprawy.

Przedmiotowy obiekt inzynieryjny wykonano o konstrukcji pojedynczego przgsta
wiszgcego, podpartego na zelbetowych ramowych (portalowych) pylonach o wysokosci
kazdego okoto 8 m. Podwieszenie pomostu do lin no$nych (2 szt.) zrealizowano przy
pomocy wieszakow pionowych pretowych, ktére przytwierdzono u goéry przegubowo
obejmami do lin no$nych a od dotu skrecono przy uzyciu podktadek i nakretek do wy-
konstruowanych elementow zamocowania — katowniki spawane do podhuznych
elementdow nosnych pomostu (przekroje rurowe) (zat. nr 1, zdj. Nr 2, 3). Pomost
wykonano o konstrukcji kratowej — stalowej, w ktoérej elementy gltowne (pasy
rownolegle) stanowig przekroje rurowe, natomiast stezenia (stupki i krzyzulce)
wykonano z katownikéw (zat. nr 1, zdj. Nr 5). Pierwotnie pomost wykonany byl z
samonos$nej dyliny drewnianej impregnowanej opartej wylgcznie na podiuznych
gltownych elementach pomostu. Szerokos¢ catkowita konstrukcji pomostu wynosi 1,96
m. Konstrukcja kratowa pomostu ma za zadanie nada¢ sztywnos$¢ pozioma konstrukcji,
natomiast liny nosne i pionowe wieszaki zapewniajg konstrukcji sztywno$¢ pionowa.

Przy tworzeniu powyzszego opisu stanu istniejacego korzystano z wilasnych
pomiaréw i obserwacji oraz danych, ktére zaczerpnigto z:

literatura:

T. Michalowski, Analiza aerodynamiczna sztywnosci przestrzennej lekkich stalowych kladek dla pieszych;
Rozprawa Doktorska, Politechnika Krakowska, Krakow 2002.

T. Michatowski, Problemy eksploatacji kltadek dla pieszych w poludniowej Polsce, Zeszyty Naukowe
Politechniki Rzeszowskiej, 59 (3/2012/1V), 419+426.

%) Przedmiot kontroli oraz badan.
Przedmiotem  szczegélowej kontroli objeto  dorazng naprawe
uszkodzonego (pgknigtego) wieszaka — podwieszenia pomostu kladki.

Tymczasowe podwieszenie pomostu kladki wykonano przy uzyciu tancucha
spigtego szeklami. Roboty wykonano przy wstgpnym naciggu, co widoczne jest z
uwagi na sumaryczny skrot elementéw peknigtego wieszaka. Ponadto z badania
stanu sgsiednich wieszakéw (poprzez uderzenie wzbudzono drgania — badanie
nastuchowe, manualne) mozna wywnioskowa¢, iz pomost zostal podniesiony —
luzy na sasiednim wieszaku po stronie doraznej naprawy.

Podczas przegladu szczegdtowego j/w dokonano réwniez ogdlnego przegladu
obiektu inzynieryjnego, w zakresie mozliwym do zrealizowania na tym etapie
opracowania dokumentéw. W trakcie przegladu zapoznano si¢ z dostgpnymi ,,z
ziemi” 1 drabiny nast¢pujacymi elementami:

1. Elementami pomostu w zakresie konstrukcji oraz samego poktadu z
materiatu: , kompozytowe deski tarasowe” — stwierdzajgc: w/w materiat
najprawdopodobniej nie ma dopuszczenia do zastosowania na tego typu
obiektach inzynieryjnych, zostal zamocowany na ruszcie stalowym
(podkonstrukeji) opartym na konstrukcji kratowej pomostu. Oparcie
zrealizowano zar6wno na elementach gtownych (pasy réwnoleglte) oraz
na stgzeniach. Oparcie elementéw pomostu na elementach stezen nie jest
wlasciwym rozwigzaniem i powinno by¢ przedmiotem szczegoétowego
przegladu 1 szerszej analizy technicznej — Ekspertyzy. W zakresie
niniejszej opinii technicznej dokonano sprawdzenia obliczeniowego
nosnosci elementéw pomostu (podkonstrukeji — rusztu stalowego o
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wymiarach zimno-gi¢tego przekroju (wysoko$é/szerokosé/gr.Scianki):
40x27x3mm) z uwagi na konieczno$¢ wydania bezpiecznych warunkéw
tymczasowego uzytkowania obiektu. Elementy stalowe konstrukcji
pomostu  wymagaja realizacji kompleksowych napraw powtoki
antykorozyjnej  (oczyszczenia  powierzchni  oraz  pomalowania
odpowiednio dobranym zestawem malarskim posiadajgcym stosowne
dopuszczenia do zastosowania dla obiektéw inzynieryjnych — Aprobaty
IBDiM).

2. Elementami wieszakoéw pretowych pomostu ktadki stwierdzajgc: pozostate

podwieszenia nie wykazujg oznak uszkodzen, jednak obawy moze rodzi¢
nieréwnomierne obcigzenia poszczegolnych podwieszen. Poprzez badanie
(uderzajac wzbudzono drgania — badanie nasluchowe, manualne)
stwierdzono, iz niektére wieszaki sg bardziej usztywnione, z kolei inne
wykazuja wrecz ,luzy” — obserwacji dokonano przy odcigzonym
pomoscie (brak wplywu obcigzenia uzytkowego). Powyzsze wymaga
regulacji sity naciggu wieszakow, co z kolei powinno by¢ przedmiotem
szczegOlowego przegladu i szerszej analizy technicznej — Ekspertyzy. Do
czasu opracowania Ekspertyzy i wprowadzenia docelowych rozwigzan
elementy podwieszen (wieszakéw) nalezy staraniem Zarzadcy obiektu
podda¢ cyklicznym obserwacjom, w przypadku watpliwosci np. nowych
uszkodzen sprawg nalezy niezwlocznie zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego
oraz Autorom niniejszego opracowania.
Podczas przegladu zauwazono ponadto, iz niektére podwieszenia w
zakresie polgczen nie zapewniajg wymaganego zapasu gwintu (3 zwoje)
w zamocowaniach $rubowych od spodu pomostu - powyzsze wymaga
regulacji, co z kolei powinno by¢ przedmiotem szczegdélowego przegladu
1 szerszej analizy technicznej — Ekspertyzy.

3. Elementami podpor (pylondéw) obiektu nie stwierdzajagc widocznych
uszkodzen z wyjatkiem stanu powloki zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni  betonowych wymagajacych oczyszczenia, reprofilacji
powierzchni, uzupelnienia ubytkow i1 odtworzenia zabezpieczenia w
postaci wypraw i powlok malarskich. Przegladem nie objeto elementu
oczepu wraz z konstrukcja dewiatorow — z uwagi na ograniczone
mozliwosci bezpiecznego dostepu (brak zwyzki do pracy na wysokosci) —
powyzsze powinno by¢ przedmiotem szczegoétowego przegladu i szerszej
analizy technicznej — Ekspertyzy.

4. Elementami blokéw kotwigcych liny no$ne — stwierdzajac po stronie lewej
rzeki Skawy (od strony centrum miasta) catkowicie zakrzewiony i
porosnigty drzewami teren wymagajacy oczyszczenia i odstonigcia ze
wzgledow na zachowanie odpowiednich warunkéw nastonecznienia,
przewietrzania i obsychania elementéow stalowych zakotwien i lin
nosnych. Po stronie prawej rzeki Skawy teren przy bloku kotwigcym
utrzymany jest w dobrym stanie technicznym. Po stronie lewej nie
zauwazono oznak uszkodzenia zakotwien, po stronie prawej (teren
prywatny — ogrodzony, wymaga uzgodnien z wlascicielem posesji) nie
dokonano przegladu — powyzsze powinno byé przedmiotem
szczegbdtowego przegladu i szerszej analizy technicznej — Ekspertyzy.

Pomiary na obiekcie realizowano przy uzyciu dalmierza laserowego PLR 50C produkcji
BOSCH oraz przymiaru oraz suwmiarki.
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4. Cel opracowania.

Niniejsza Opinia techniczna zostata opracowana z uwagi na konieczno$¢ dokonania:

1) Oceny doraznej naprawy uszkodzonego wieszaka — podwieszenia pomostu ktadki.

2) Ponadto celem niniejszego dokumentu jest podanie warunkow tymczasowego i
ograniczonego uzytkowania obiektu (zalecenia) do czasu szczeg6élowych opracowan
— Ekspertyzy docelowej.

Dodatkowo w zakresie Opinii technicznej Autorzy okreslaja:

3) Termin wymaganego opracowania Ekspertyzy docelowe;.

4) Propozycje ogdlnych wytycznych w zakresie opracowania Ekspertyzy docelowe;.

5) Zalecenia dla Zarzadcy obiektu w zakresie zagospodarowania terenu w bezposrednim
otoczeniu kladki dla pieszych pod katem utrzymania jego eksploatacji oraz
umozliwienia opracowania Ekspertyzy docelowe;.

Uwaga:

Niniejsza Opinia techniczna nie stanowi oraz nie zast¢puje projektu technicznego
w rozumieniu przepisow Prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Opracowane stosownej
dokumentacji technicznej (brak w archiwum Zarzadcy) dla calego obiektu -
powinno by¢ ewentualnie przedmiotem szerszej Ekspertyzy.

8. Ocena techniczna.
Zakresem niniejszej Opinii technicznej objeto zagadnienia okreslone w pkt

4 Opinii.

5.1.  Ocena doraznej naprawy uszkodzonego wieszaka — podwieszenia

pomostu kladki.

Autorzy niniejszego opracowania stwierdzaja, iz tymczasowe podwieszenie

pomostu ktadki wykonane przy uzyciu tancucha (dwukrotnie opasanego wokot belek
podluznych pomostu oraz liny nos$nej podwieszenia.ktadki) spigtego w sposob trwaly
przy uzyciu szekli (zal. nr 1, zdj. Nr 2, 3) — spelni wymogi ograniczonego uzytkowania
dla obiektu 1 zapewni wymagang no$no$¢ w miejscu uszkodzonego podwieszenia -
pofaczenia liny nosnej z pomostem. Zastosowane rozwigzanie moze by¢ elementem
tymczasowego podwieszenia — do czasu zastosowania docelowych rozwigzan (zaleznych
od wynikow szerszej Ekspertyzy). Z przeprowadzonego badania stanu sgsiednich
wieszakOw (poprzez uderzenie wzbudzono drgania — badanie nastuchowe, manualne)
mozna wywnioskowac, iz pomost zostat podniesiony — luzy na sgsiednim wieszaku po
stronie doraznej naprawy. Nierownomierno$¢ sily naciggu w poszczegélnych
podwieszeniach pionowych wymaga biezagcego nadzoru Zarzadcy nad stanem
technicznym (sprawnos$cig) pozostatych elementéw podwieszen — pionowych wieszakoéw
pretowych.
Zalecenie - Pozostaly po pgknigciu dolny element wieszaka powinien zosta¢ wyciggnigty,
aby spadajac nie uderzyt znajdujacych si¢ ponizej postronnych oséb (teren rekreacyjny
przy rzece Skawie — plaza miejska). Element nalezy zachowaé do badan strukturalnych
materialu podwieszenia - odzyskiwania utraconej identyfikowalno$ci materiatu (Analiza i
badanie sktadu chemicznego stali — w zakresie Ekspertyzy szczegotowej).
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3.2, Warunki tymczasowego i ograniczonego uzytkowania obiektu
(zalecenia) do czasu szczegélowych opracowan — Ekspertyzy docelowej.

Autorzy niniejszego opracowania zalecaja Zarzadcy obiektu wprowadzic¢
ograniczenie uzytkowania ktadki dla pieszych - obiektu poprzez:

a) Zakaz jednoczesnego przebywania na pomoscie wigcej niz 10 osob.

b) Zakaz celowego wprowadzania konstrukcji pomostu w drgania — hustania na

obiekcie.

c) Zakaz biegania po obiekcie.

d) W trakcie silnych wiatréw zakaz uzytkowania.

Powyzsze nalezy zrealizowa¢ poprzez wywieszenie tablic informacyjnych po obydwu

stronach obiektu (przytwierdzi¢ trwale do konstrukcji pylondw od zewnatrz). Tablice

koloru zéttego z czarnymi napisami zgodnie ze wzorem ponizej.

Wz6r tablicy.

700

| UWAGA

ZAKAZ JEDNOCZESNEGO
PRZEBYWANIA NA POMOSCIE WIECEJ
NIZ 10 OSOB.

ZAKAZ CELOWEGO WPROWADZANIA
KONSTRUKCJI POMOSTU W
DRGANIA — HUSTANIA NA OBIEKCIE.

650

ZAKAZ BIEGANIA PO OBIEKCIE.

W TRAKCIE SILNYCH WIATROW ZAKAZ
V UZYTKOWANIA.

Uwaga: wysokos¢ liter 25mm, wykona¢ 2 szt. Tablic.

5.3. Termin wymaganego opracowania Ekspertyzy docelowej.

Autorzy niniejszego opracowania zalecajg Zarzadcy opracowac¢ docelowe
rozwigzanie techniczne w formie Ekspertyzy technicznej w terminie do konca biezacego
roku (koniec 2020 r.) z mozliwoscig realizacji robdt poczawszy od przysziego roku tj.
2021. Dorazne rozwigzanie, o ktérym szerzej wspomniano w pkt. 5.1. winno w przeciggu
1 roku zosta¢ zastapione rozwigzaniem docelowym.

5.4. Propozycja ogélnych wytycznych w zakresie opracowania Ekspertyzy
docelowej. 3
Autorzy niniejszej Opinii uwazaja za celowe przeprowadzenie sprawdzajacych
obliczen konstrukcyjnych dla gléwnych elementéw obiektu, opracowania dokumentacji
technicznej dla obiektu celem uzupelnienia brakujgcej dokumentacji w archiwum
Zarzadcy. Obiekt winien posiada¢ odtworzong dokumentacj¢ stanu technicznego oraz na
tej podstawie aktualng ksigzke obiektu budowlanego.
Powyzsze wymaga opracowania szczegélowej inwentaryzacji w tym
najprawdopodobniej przy uzyciu technologii skaningu 3D, odstonigcia fragmentow
zakrytych elementéw (bloki kotwigce), ewentualna metoda geo-radaru. analizy
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materialowe zastosowanych elementéw konstrukcyjnych - odzyskania utraconej
identyfikowalnos$ci materiatu (Analiza i badanie sktadu chemicznego stali, okreslenia
klasy betonu) w zakresie: lin no$nych, podwieszen/wieszakow, konstrukcji stalowej
pomostu, elementdw betonowych. Oceny stanu technicznego elementéw takich jak:
dewiatory, zakotwienia lin no$nych oraz wieszakow itp.

Nalezy podda¢ szczegétowej analizie uzytkowej poszycie pomostu -
podkonstrukcj¢ stalowg oraz materiat nawierzchni pomostu.

Powyzsze dzialania w ocenie Autorow niniejszej Opinii winny zostaé
zweryfikowanie poprzez realizacj¢ probnego obcigzenia obiektu - w zakresie
opracowania projektu prébnego obcigzenia oraz przeprowadzenie samego badania.
Powyzsze pozwoli na okreslenie docelowych paremetréw uzytkowych obiektu oraz
ustalenia okresu trwatosci uzytkowej dla catego obiektu.

5.5. Zalecenia dla Zarzadcy obiektu w zakresie zagospodarowania terenu
w bezposrednim otoczeniu kladki dla pieszych pod katem utrzymania
jego eksploatacji oraz umozliwienia opracowania Ekspertyzy docelowej

Autorzy niniejszego opracowania zalecajg Zarzadcy obiektu niezwlocznie:

1.1.  Dokona¢ oczyszczenia z krzewow 1 drzew terenu wokol zakotwien lin —
blokow kotwigcych — ze wzgledu na prawidlowe utrzymanie stanu
technicznego elementéw nosnych obiektu. Usunigcia roslinnosci pomigdzy
blokiem kotwigcym (od strony centrum miasta) a pylonem obiektu.

1.2.  Montaz 2 szt. tablic informacyjnych zgodnie ze wzorem z pkt. 5.2
niniejszej Opinii.

W dalszej perspektywie czasowej:

1.3. Docelowe wygrodzenie terenu wokét bloku kotwigcego po stronie lewej
rzeki Skawy.

1.4.  Podniesienie istniejacej balustrady obiektu do wymaganej wysokosci
(obecnie pomierzono 1,03m) np. poprzez dodanie okraglego stalowego
elementu dnSOmm na wspornikach - wymagana wysokos$¢ 1,20 m — jak dla
sciezek rowerowych — do decyzji Zamawiajgcego — Autorzy niniejszej Opinii
zalecajag wysoko$¢ 1,20 m z uwagi na mozliwy przejazd rowerzystow po
obiekcie. Dla ruchu pieszego wysoko$¢ balustrady winna wynosi¢ minimum
1,10 m.

1.5. Pozostaly niezbgdny zakres robdt powinna okresli¢ Ekspertyza
szczegotowa.

Uwaga:

Wycinke drzew i krzewow nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie, wycinke nalezy
realizowa¢ (od gory i stopniowo) w sposOb ograniczajagcy do minimum mozliwos¢
uderzenia gal¢zi o liny nosne obiektu oraz elementy zakotwien w blokach oporowych.
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej

Beskidzkie;j.
6. Obliczenia sprawdzajgce dla elementéw pbmostu — podkonstrukcji pomostu.
Zalozone parametry geometryczne
Przyjeta diugos¢ teoretyczna obiekiu Ly := 76m
Diugos¢ analizowanej poprzecznicy Lpop = 1.36m
Odleglos¢ miedzy poprzecznicami bpop = 0.6m
136
29 i X 54
1
E F,
v

a8

>

Rys.1 Przyjety schemat statyczny poprzecznicy

Miejsca przylozenia sit F1 i F2 sg zlokalzowane w miejcu oparcia podiuznic
na analzowanej poprzecznicy

Charakterystyki geometryczne anaizowanego przekroju
W. Bogudki M. Zyburibwicz - "Tablice do projektowania konstrukgi metalowych"

Wysokosé ksztatownka h := 40mm ~ P S
Szerokost ksztaltownika b := 27mm | q}

Grubos¢ scianki ksztattownika t:= 3.0mm St —|——— A
Promien wyograglenia R,= 6mm L |

Pole przekroju ksztatownika A=343mm’ k\'_}_/yjl
Moment bezwiadnosci wzgledem osi y-y I = (,,(>5cm4 Rys.2 Przokréj poprzeczny
Wskaznk wytrzymalosci sprezysty W, = 3.32cm3

Wskaznik wytrzymalosci plastyczny wxp — 4.28cm3

Masa ksztatownika s 2.69% S ot 26.38~%
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej

Beskidzkiej.
Zalozone parametry materialowe
Stal
Modut sprezystosci stali E := 210GPa
Przyjeto granice plastycznosci stali fyk = 235MPa
Czesciowe materialowe wspodiczynniki Mo = 1.0 My = 1.0 M2 = 1.0
bezpieczenstwa
f,
Obliczeniowa granica plastycznosci stali fyg = S = 235-MPa
Mo
Wspdlczynniki bezpieczenstwa dla obcigzen
zgodnie z PN-EN 1990
" Wspokzynnik zwiekszajacy obciazenia stale Vg = 135
Wspolczynnik zwiekszajgcy g = 1.35
obcigzenia zmienne
Wspélczynniki pdnoczesnosci dziatania obcigzen
Obcigzenia ruchome dia kiadek, gr1 T o S
PN-EN 1990, Tablica A2.2 Y=  § =04 =8
Obciazenia
Obciazenia stafe
e kN
Ciezar wiasny ksztattownika qy = 0.026-—
m
0.026kN/m
Rys.3 Obcigzenie ciezarem wiasnym poprzecznicy
Ciezar pokiadu wykonanego z deski WPC ol i MY
% gona i chy qpoklad.k =g 19. —2 = .|92—2
m m
Obcigzenia od podiuznic opartych Foodluznice k = 9k Ppop = 0-02-kN
na ksztaftowniku
l0.0BBkN l0.0'IBkN
AN Fa

Rys.4 Obciazenie ciezarem pokladem z desek WPC i podiuznic
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej
Beskidzkiej.

"
"

iaZenia zmienne

Obcigzenie przyjeto zgodnie z wartoscia zalecang w punkcie 5.3.2.1 normy PN-EN
1991-2:2003. Obiekt moze by¢ narazony na oddzialywanie statyczne gestego tumu.

Obcigzenia od tiumu na pomoscie e Rl
PN-EN 1991-2:2003, punkt 5.3.2.1 %= S 2
m
(0.29m + 0.53m)
Fl.Lk = kabpop—z = |23kN
(0.54m + 0.53m)
Fik= qf.k'bpop'—z"—_ = 1.605-kN
l1.23kN l1.605kN
£X JAN
Rys.5 Obciazenie tiumem
Wyniki obliczen statycznych
S5 Wykresy momentéw od obcigzer statych i mier;nvth
000 3 .? § ;' v 2 3 s L, ; s v i 3 2 o 130
0.00 000
010 o 004
020
030 ——
— RSP
040 —
oar
os0
oee
ore
Rys.6 Wykresy momentéw dla obcigzen stalych i zmiennych
Wartos¢ charakierystyczna momeniu M gk = 0.04kN-m
od obciazen stalych :
Wartos¢ charakierystyczna momentiu Mq k = 0.66kN-m
od obciazen zmiennych i
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej

Beskidzkiej.
| *»
Sprawdzenie warunku nosnosci elementu
Wartos¢ obliczeniowa momentu Mg d= Mg KVg = 0.054-kN-m
od obcigzen stalych : ;
Wartos¢ obliczeniowa momentu Mq 4= Mq KkVg= 0.891-kN-m
od obciazen zmiennych : 3
Wartos¢ obliczeniow a momentu wymarugcego Mgy = Mg A Mq.d =0.945-kN-m
zgodnie z kombinaga SGN (ULS) wg PN-EN 1990 = ;
Naprezenia w elemencie od czystego zginania T= e =284.6-MPa
w
Sprawdzenie warunku nosnosci na zginanie

Okreslenie dopuszczalnego bezpiecznego obcigzenia dla elementu

i ‘7 2 Y kN
Bezpieczne obcigzenia od #umu na pomoscie Bkt ™ 3 5
m
: (0.29m + 0.53m)
Prkot ™ Sexasfey™ 3 N
: (0.54m + 0.53m)
F) t k.safe = qf.k.safe'bpop'—z_ =0.963-kN
10.738kN J'o_gsmm
A —
Rys.6 Bezpieczne obciazenie tumem
oo Wykresy momentow od obcigzen statych | zmiennych
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - - = b
5 e St 3 ¥ + 136
e 0.00
s 0.03 %
0.10
0.15
—STA
020 S
0.3 .
028
0.30
e \
e 040
0.45

Rys.7 Wykresy momentow dla obcigzen stalych i bezpiecznych zmiennych
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej

Beskidzkiej.
Wartos¢ charakterystyczna momentu M g k.safe == 0.04kN-m
od obcigzen stalych o
Wartos¢ charakierystyczna momentu Mq k safe = 0-4kN-m
od obciazer zmiennych =
xartosc ob::;zt:n’;:a momentu M g.d.safe = M g.k.safe Vg = 0.054-kN-m
Wartos¢ obliczeniowa momentu M =M g = 0.54kN-m
.d.saf k.safe :
od obcigzen zmiennych - ik
Wartos¢ obliczeniowa momentu wymiarugcego ME4 safe == Mg.d.safe 2+ Mq.d.safe =0.594.kN-m
Zgodnie z kombinagg SGN (ULS) wg PN-EN 1990 .
Naprezenia w elemencie od czystego zginania Ogafe = b = 178.9-MPa
W

X

Sprawdzenie warunku no$nosci na zginanie

Sprawdzenie warunku dopuszczalnych ugieé¢

Zalozone maksymalne dopuszczaine ugiecie Udop ™= = = 3.89-mm
zgodnie z PN-EN 1993, NA. 22- ad 7.2.1 (1)B 350

Pt i T | AR Y &

Rys.8 Ugiecie poprzecznicy - skala skazona

Obliczona strzatka ugiecia poprzecznicy dla obciazenia SkN'm2 fg.14.5 = 9.0mm
zgodnie z kombinagq charakterystyczng wg PN-EN 1990 e,

Obliczona strzaka ugiecia poprzecznicy dla obciazenia 3kN/m2

f6.14.5afc = 3.6mm
Zgodnie z kombinaga charakterystyczna wg PN-EN 1990

Obliczona strzaka ugiecia poprzecznicy dla obciazenia SkN/m2 fe.15.5 = 3-9mm
zgodnie z kombinaga czesta wg PN-EN 1990 2
Obliczona strzatka ugiecia poprzecznicy dla obciazenia 3kN/m2 f6.15.safe = 2.6mm

Zgodnie z kombinagg czesia wg PN-EN 1990

Sprawdzenie warunkow

Whioski

Zgodnie z powyzymi obliczeniami, analizowany element poprzecznicy nie spelnia kryteriow SGN
dla przyjetego zgodnie z norma obcigzenia. ZaloZzone dopuszczalne naprezenia w elemencie
zostaly przekroczone. Aby ograniczy¢ naprezenia do bezpiecznego poziomu - ustalono
maksymaine dopuszczalne obcigzenie tumem pieszych dla analizowanego elementu réwne
3kN/m2. Réwniez sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci ugie¢ potwierdza to
ograniczenie.
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzeka Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej
Beskidzkie;j.

¥ Podsumowanie i wnioski koncowe.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw oraz wykonanych analiz i obliczen

sprawdzajacych stanowigcych przedmiot niniejszej Opinii technicznej mozna przyjac co

nastgpuje:

e Tymczasowe podwieszenie pomostu kladki w miejscu uszkodzonego podwieszenia
pretowego wykonane przy uzyciu tancucha spigtego w sposob trwaly przy uzyciu
szekli — spelnia wymogi ograniczonego uzytkowania dla obiektu (jak nizej) 1
zapewnia wymagang no$no$¢ w miejscu uszkodzonego podwieszenia - polaczenia
liny nosnej z pomostem. Zastosowane rozwigzanie moze by¢ elementem
tymczasowego podwieszenia — do czasu zastosowania docelowych rozwigzan
(zaleznych od wynikow szerszej Ekspertyzy).

e Nalezy wprowadzi¢ ograniczenie uzytkowania ktadki dla pieszych - obiektu poprzez:

o Zakaz jednoczesnego przebywania na pomoscie wigcej niz 10 osob.

o Zakaz celowego wprowadzania konstrukcji pomostu w drgania — hustania na
obiekcie.

o Zakaz biegania po obiekcie.

o W trakcie silnych wiatréw zakaz uzytkowania.

Powyzsze nalezy zrealizowa poprzez wywieszenie tablic informacyjnych po

obydwu stronach obiektu.

e Dorazne rozwigzanie, o ktorym szerzej wspomniano w pkt. 5.1. winno w przeciggu 1
roku zosta¢ zastgpione rozwigzaniem docelowym.

e Nalezy zleci¢ dla obiektu wykonanie szczegdétowej Ekspertyzy techniczne;j.

8. Literatura, normy.

e T. Michatowski, Analiza aerodynamiczna sztywnosci przestrzennej lekkich
stalowych ktadek dla pieszych; Rozprawa Doktorska, Politechnika Krakowska,
Krakow 2002.

e T. Michatowski, Problemy eksploatacji kladek dla pieszych w potudniowej
Polsce, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, 59 (3 /2012 / 1V), 419+426.

PN-EN 1990:2004/A1 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcj.
PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukgie. Czesc¢ 2: ObcigZzenia ruchome mostow.
e PN-EN 1993-2 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgi stalowych. Czesc¢ 2: Mosty stalowe.

W. Bogudki M Zyburiowicz - "Tablice do projektowania konstrukgi metalowych”

mgr inz. Lech Marcisz Opracowat:
Bielsko-Biata, tel. (033) 812-47-07 :
Upr. bud. proj. i wyk. w spec. MOSTY bez ograniczen » "% TOMASZ POCHOPIEM™
“"1‘;"?9'88 i UAN-VI-1227/120/86 UW B-B Jprawnisnia bud&?&ane do Kierowania
Upr. bud. proj. i wyk. w spec. KONSTR.-BUD. ‘obotami budowlanymi bez ograniczef
bez ograniczen specia 509 inQ:-bude C

103/89-88 | 82001 UW K-ce

Wr. &~ = G I

Lipiec 2020 r.

Zataczniki:
1. Dokumentacja fotograficzna z przegladu obiektu (lipiec 2020 r.).
2. Uprawnienia budowlane, zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB
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Beskidzkie;j.

Zalagcznik nr 1:
Dokumentacja fotograficzna z przegladu obiektu (lipiec 2020 r.).

Zdj. Nr 1 — og6lny widok na obiekt mostowy — wskazano miejsce tymczasowej naprawy.

£y
N
A

Zdj. Nr 2 — tymczasowa naprawa — pekniety wieszak pretowy zastgpiono tancuchem, ktory spigto przy
pomocy szekli.
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Opinia techniczna w zakresie ktadki dla pieszych nad rzekg Skawa w ciagu dojscia do osiedla Garce w Suchej
Beskidzkiej.

Zdj. Nr 3 — tymczasowa naprawa — peknigty wieszak pretowy zastgpiono tancuchem, ktory spigto przy
pomocy szekli.

A A
Zdj. Nr 4 — peknigty wieszak pretowy.
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Beskidzkie;j.

& 1; intran Ve : Al L

owe oraz st¢zenia pfoﬁle z katownikow

= A o

Zdj. Nr 5 - kbnstrukcja stalowa pomostu — poce profile rur
(stupki, krzyzulce).

Zdj. Nr 6 — podkonstrukcja stalowa pomostu — profile 40x27x3mm oparte na konstrukcji kratowej pomostu,

bez zamocowania. Podluznie widoczne kompozytowe prostokatne ,legary”, do ktérych przykrecono
,,deski”.
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