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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu sg zagadnienia zwigzane z instalacjami sanitarnymi i technologig w ramach
zadania ,Rozbudowa i modernizacja sytemu do uzdatniania wody Pall Aria z wymiang filtrow membranowych
i armatury” na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej zlokalizowanej na dziatkach nr 3568/8, 3564/1
obreb 0001 Sucha Beskidzka” obejmujace:

- demontaz czesci istniejgcej instalacji nieprzydatnych dla zmodernizowanej instalacji.

- montaz nowych podzespotéw — 60 modutdw membranowych mikrofiltracyjnych firmy Asahi Kasei UNA - 620A w
istniejgcym budynku obecnie eksploatowanego systemu uzdatniania wody na terenie Stacji Uzdatniania Wody w
Suchej Beskidzkiej, w celu zwiekszenia wydajnosci istniejacego systemu uzdatniania wody z 160 m3/d do wydajnosci
maksymalnie 240 m3/h.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Eksploatatorem i uzytkownikiem instalacji bedgcej przedmiotem niniejszego opisu bedzie Inwestor, tj. Zakiad
Komunalny w Suchej Beskidzkiej.

Stacja Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej pracuje w ruchu ciggtym, wszystkie prace muszg byé
przygotowane i prowadzone z zachowaniem srodkéw ostroznosci w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru oraz
Uzytkownikiem.

Ponadto w celu posadowienia nowych elementédw na istniejgcej platformie konieczny bedzie czesciowy,
tymczasowy demontaz Sciany.

Ze wzgledu na przedmiot niniejszej inwestyciji, jakim jest rozbudowa istniejacej infrastruktury , w tym instalowanie
dodatkowych urzadzen, stwierdza sie, ze na podstawie Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U.2023.682), tj. art. 29 ust. 4 pkt 1 lit. d), pkt 2 lit. b) pkt 3 lit. d) nie ma koniecznosci uzyskiwania pozwolenia na
budowe lub dokonywania zgtoszenia robdét dla przedmiotowej inwestycji. Ponizej przytoczono stosowne zapisy
Ustawy:

Art. 29: Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30, wykonywanie
rob6t budowlanych polegajacych na:

1) przebudowie:

a) budynkéw, ktérych budowa wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych, z wylgczeniem przebudowy przegrod zewnetrznych oraz elementéw
konstrukcyjnych,

b) obiektéw, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 4-8, 10 i 14—29 oraz w ust. 2,
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¢) polegajgcej na dociepleniu budynkdéw o wysokosci nieprzekraczajgcej 12 m,
d) urzadzen budowlanych;

2) remoncie:

a) obiektow budowlanych, z wytgczeniem remontu:

— budowli, ktérych budowa wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe,

— budynkéw, ktérych budowa wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe — w zakresie przegrdéd zewnetrznych
albo elementéw konstrukcyjnych,

b) urzadzen budowlanych;
3) instalowaniu:

a) na obiektach budowlanych stanowigcych albo niestanowigcych catosci techniczno-uzytkowej urzadzen, w tym
antenowych konstrukcji wsporczych i instalacji radiokomunikacyjnych, a takze zwigzanego z tymi urzadzeniami
osprzetu i urzadzen zasilajgcych, o wysokosci nieprzekraczajgcej 3 m,

b) krat na obiektach budowlanych, z wytgczeniem instalowania krat na budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego,

¢) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzgdzen fotowoltaicznych 0 mocy zainstalowane;j
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej
»uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej’, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organow
Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a,

d) wewnatrz i na zewnatrz uzytkowanego budynku instalacji, z wytgczeniem instalacji gazowych.

3. Podstawa opracowania

- stan aktualny stacji uzdatniania wody powierzchniowej,

- wizja lokalna

- materialy udostepnione przez Zamawiajgcego,

- obowigzujgce wymagania i przepisy dla zaprojektowania rozbudowy i modernizaciji stacji uzdatniania wody i informacje
oraz wymagania przedstawione przez Zamawiajgcego.
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4. Wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Wymiana istniejacego systemu uzdatniania wody na nowy zwigzana jest z koniecznoscig likwidacji starego
systemu nie spetniajgcego wymogow zwigzanych z oczekiwang wydajnoscig systemu.

5. Cel inwestycji i zalozenia

Celem inwestycji jest wymiana istniejgcego systemu uzdatniania wody aby zwigkszy¢ wydajnos¢ przy
zachowaniu technologii obecnie eksploatowanej instalacji uzdatniania. Podstawg wykonania wszelkich robét
zwigzanych z modernizacja istniejgcego systemu uzdatniania wody (dostawa, demontaz i uruchomienie systemu
filtracji membranowej o wydajnosci 240 m3/h wody oczyszczonej) bedzie niniejsza dokumentacja projektowa zgodna
z przedstawionymi przez Zamawiajgcego wymaganiami i obowigzujgcymi przepisami.
Przedstawiony w dalszej czesci opisu zakres rob6t bedzie zrealizowany w budynku pomp na terenie Stacji
Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej.
Modernizacja bedaca przedmiotem zadania zastgpi istniejacy system uzdatniania wody o wydajnosci 160 m3/d
do wydajnosci maksymalnie 240 m3/h.
Osiaggniecie wartosci docelowej wydajnosci wigze sie z wymiang istniejgcych modutéw mikrofiltracyjnych oraz
posadowienie dodatkowego modutu, tj. instalacjg 60 modutéw mikrofiltracyjnych UNA — 620 A.
Nowy uktad projektuje sie na miejscu istniejgcego uktadu, obecnie eksploatowanego. Nalezy wykorzystaé istniejacy
pomost w budynku stacji pomp. Ze wzgledu na fakt, iz przedmiotowa modernizacja zaktada rozbudowe istniejgcego
systemu, co wigze sie ze zwiekszeniem masy ukfadu, dokonano sprawdzenia no$nosci istniejgcego pomostu na
podstawie udostepnionej pierwotnej dokumentacji projektowej. Ekspertyza w tym zakresie stanowi czes$é
dokumentacji projektowej (branza konstrukcyjna).

System bedzie posiadat wlasng automatyke sterujacg wszystkimi procesami filtracji, ptukania, regeneracji,
oczyszczenia bez demontazu i wykonania testu integralnosci bez demontazu. Szafa sterujgca powinna posiadaé
wyswietlacz ze schematem pracy ,on - line” systemu.

Instalacja filtréw membranowych musi by¢ w petni automatyczna. Wszystkie procesy filtracji, ptukania modutow,
mycia chemicznego modutéw, dozowania chemikaliéw itp., niezbedne do prawidtowej i bezpiecznej pracy instalacji
muszg by¢ uruchamiane automatycznie z poziomu centralnej jednostki sterujgcej przez program sterujacy.

Proces filtracji jest procesem ci$nieniowym (w zakresie 0,4 — 3,0 bar) z filtracjg ,od zewnatrz do wewnatrz” kapilary
membranowej w celu unikniecia powstawania martwych stref w modutach po stronie filtratu oraz wykluczenia
kontaktu wody surowe;j z filtratem w trakcie proceséw odmywania lub czyszczenia chemicznego modutéw.

System filtracji musi wykorzystywa¢ modutowg konstrukcje jednostek filtracyjnych co spowoduje tatwg i ekonomiczng
wymiane uszkodzonych membran oraz umozliwi tatwg zmiane wydajnosci.

Zastosowano system Pall Aria — jest to ukiad filtracji wody zaprojektowany w spos6b umozliwiajgcy:
- redukcje zmetnienia,

- redukcje populacji bakterii i mikroorganizmow,

- redukcje wskaznika zarastania,
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poprzez usuwanie z wody surowej (wody poddawanej procesowi uzdatniania) czgstek ciata statego o srednicach
réwnych lub wiekszych 0,1 pm.

System filtracji bedacy przedmiotem projektu bedzie zawierat nastepujace gtéwne elementy:
- filtr wlotowy (sito)

- zbiornik cyrkulacyjny do operacji mycia chemicznego CIP
- pompa obiegowa do operacji mycia chemicznego CIP

- moduty membranowe

- zbiornik filtratu do operacji odwrdconej filtracji

- pompa do operacji odwrécone;j filtracii

- zbiorniki czynnikdw chemicznych

- pompa dozowania czynnikéw chemicznych

- pompa przettaczania czynnikdw chemicznych

- panel kontrolny z terminalem interfejsu uzytkownika.

Ponadto system wyposazony zostanie w niezbedne orurowanie, zawory, mierniki i przekazniki parametréw
procesowych (cisnienie, temperatura, poziom cieczy w zbiorniku i natezenie przeptywu) umozliwiajace prace zaréwno
w trybie automatycznym, pétautomatycznym jak i sterowanie reczne.
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6. Lokalizacja inwestycji i opis stanu istniejacego

Obiekt bedacy przedmiotem inwestyciji zlokalizowany jest w budynku pomp na terenie Stacji Uzdatniania Wody
w Suchej Beskidzkiej na pomoscie wykonanym zgodnie z dokumentacjg projektowg opracowang w roku 2005. Stacja
Uzdatniania Wody znajduje sie na dziatkach nr 3568/8, 3564/1 obreb 0001 Sucha Beskidzka.

Ponizej przedstawiono plan sytuacyjny z zaznaczong lokalizacja platformy:
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1. Budynek Stacji Uzdatniania wody

'2. Pomost wewnatrz budynku - loklizacja
dla projektowanej instalacji membranowej

Obecnie uktad uzdatniania wody sktada sie z nastepujgcych obiektow:
1) membranowe moduly filtracyjne Microza:
- 40 sztuk modutow Microza

2) blok modutéw membranowych:
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- 2 bloki zawierajace po 20 sztuk modutéw Microza, 1 pompa zasilajgca, zawory, oprzyrzadowanie,
- 20 wziernikéw wykonanych z PVC, zamocowanych na gérze kazdego z modutdow Microza umozliwiajgcych

przeprowadzenie testu integralnosci, kolektor (rura rozgatezna) DN 50 wraz z przytgczami modutéw DN 50, rama
slizgowa (z ptozami) wykonana ze stali kwasoodporne;.

3) pompy zasilajgce:
- pompa strumienia zasilajgcego - wirowa, naped o zmiennej czestosci obrotdéw, wydajnos¢ okoto 15 m¥/h (naped
12,5 kW),
4) Stacja Filtracji Wstecznej lub Oczyszczania
- zawiera: zawory, oprzyrzagdowanie, orurowanie, zbiorniki, pompy, pompy dozujgce
- pompa filtracji wstecznej - wirowa, wydajnos¢ okoto 15 m3/h (naped 4,5 kW),
- pompa uktadu oczyszczania - wirowa,
5) Zawory:
- zawory motylkowe (sterowane recznie i pneumatycznie): producent: GEMU
6) Orurowanie:
-potgczenia wewnetrzne uktadu - rurocigg DN 50
7) Oprzyrzagdowanie:

- oprzyrzagdowanie obejmuje:

- przekazniki cisnienia: E+H Cerabar PMC131

- przekazniki poziomu: hydrostat. E+H Cerabar PMC131

- przekazniki temperatury: E+H TST11

- przekazniki przeptywu: E+H Promag

- ochrona pompy (praca na sucho): E+H, Liquiphant T

- programowalny Regulator Logiczny (Programmable Logic Controller - PLC) dla catego ukfad

- szafka sterujaca, 5 szt.: 1 element dla kazdego zaworu i bloku modutéw, zawieraja:

- SPS Siemens S7-314

- wylgcznik bezpieczenstwa

- sygnat alarmu - $wietlny i dzwiekowy

- wskaznik pracy uktadu

- wylgcznik gtowny

- wigcznik testowy sygnalizacji Swietlnej

- przetgcznik trybu; praca reczna-0-autoamtyczna (Hand-0-Auto) dla kazdej z sekcji uktadu
- przetgcznik trybu; praca reczna-0-autoamtyczna (Hand-0-Auto) dla kazdej z pomp zasilajgcych
- wskazania lokalne wartosci mierzonych (przeptyw, cisnienie)

- przemiennik czestotliwosci dla pompy zasilajgce;
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- szafka sterujgca procesu filtracji wstecznej i stacji oczyszczana, 1 szt., zawiera:

SPS Siemens S7-314

wytgcznik bezpieczenstwa

sygnat alarmu - swietlny i dzwiekowy

wskaznik pracy uktadu

wytgcznik gtéwny

wigcznik testowy sygnalizacji Swietinej

przetgcznik trybu: praca reczna-0-autoamtyczna (Hand-D-Auto) dla kazdej z sekcji uktadu
przetgcznik trybu: praca reczna-0-autoamtyczna (Hand-0-Auto) dla kazdej z pomp zasilajgcych
wskazania lokalne wartosci mierzonych (przeptyw, cisnienie)

przemiennik czestotliwosci dla pompy zasilajgce;j

8) kompresor o tacznej mocy 3,7 kW (przy petnym obcigzeniu) w celu dostarczania odpowiedniej ilosci powietrza
wymaganego do przedmuchu w fazie wstecznej filtracji. Catkowite zuzycie energii na ten cel wynosi 16,2
MWh/rok.

9) pojemniki ze Srodkami pomocniczymi - chemikalia na okresowe, regularne oczyszczanie chemiczne. Do
regeneracji chemicznej modutéw zastosowano nastepujgce odczynniki:

NaOH (roztwér 45%) z NaOCI (roztwér 12,5%) (wodorotlenek i podchloryn sodowy)
kwas cytrynowy

Rzut istniejgcej, obecnie funkcjonujacej instalacji uzdatniania wody w istniejagcym budynku pomp przedstawiono
narys. S-01.

Dane techniczne istniejacego modutu Microza:

Typ modutu: Microza

Materiat membrany: PVDF (Polichlorek winylidenu)
Stopien retencji: 0.1 pm

Powierzchnia membrany: 50 m?2

Maksymalna r6znica cisnien na membranie: 3 bar
Maks. temperatura robocza: 40 °C

Zakres pH: 1-10

Diugos¢ modutu: 2240 mm

Srednica modutu: 165 mm

Materiat obudowy modutu: ABS

Wiagzanie wiékien (kapilar): Poliuretan
Uszczelnienie: Nitryl (kauczuk nitrylowy)
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Czynnik konserwujacy: mieszanina gliceryna/etanol/woda

Wartosci redukcji zanieczyszczen w wodzie oczyszczonej (permeat):

Giardia: > 6 log

Cryptosporidium: > 6 log

Wirusy MS-2: 0,5 do 3 log (granica oznaczalnosci laboratoryjnej)
Metnosé: < 0.1 FNU

Parametry wody surowej:

Srednia wydajno$é wody surowej uktadu Pall: okoto 83 m3/h
Temperatura wody surowej: 5-15°C

pH: 7.0-7.5

Metnosé: 200 NTU, max. wartos¢ chwilowa

Alkalicznosé: < 100 mval/l

Zelazo: < 0.02 mg/l

Aluminium: 0.3 mg/I

Twardos$é: < 100 mgCaCOzs/I

Parametry wody oczyszczonej:

Srednia wydajno$¢ wody oczyszczonej 80 m3/h,
Skutecznosé: stopien odzysku okoto 96,1%

Metnosc¢: < 0.1 NTU

Bakterie, wirusy, pasozyty: ponizej granicy oznaczalnosci
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Ponizej przedstawiono schemat ideowy i pogladowy istniejacej instalacji mikrofiltracji Pall Aria:
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7. Opis technologii

Projektowany system posiada budowe modutowg - obecnie dziatajgcy membranowy uktad filtracyjny firmy Pall
uzdatnia wode pitng przy odzysku do 99%. Uktad sktada sie z membranowych modutéw filtracyjnych firmy Pall, wraz
z wszelkimi wymaganymi pompami, zbiornikami, rurociagami, zaworami, oprzyrzadowaniem i uktadem sterowania
niezbednymi do wtasciwego dziatania.

Membranowe modulty filtracyjne Microza® firmy pracujg w trybie od zewnatrz - do wewnatrz z niewielkim recyklem.
W konwencjonalnej jednoprzebiegowej filtraciji, filtr membranowy jest prostopadty do strumienia zasilajgcego. Czastki
ciata statego sg unieruchamiane i filtrowane jest medium filtracyjne a usuwane sg zasadniczo podczas przemywania
filtra. W przypadku modutéw Microza®, membrany umieszczone zostaty réwnolegle do kierunku przeptywu strumienia
zasilajgcego a przez membrane przedostaje sie wytacznie oczyszczony strumien cieczy. Podczas filtracji powstajg
dwa strumienie wylotowe: filtrat lub permeat oraz recykl. Filtrat stanowi przetworzona - oczyszczona woda, natomiast
recykl to niewielka czgs¢ strumienia zawracana do strumienia zasilajgcego. Strumien ten odbierany jest w gdrnej
czesci modutu, co zapewnia catkowite wykorzystanie dostepnej powierzchni filtra poprzez zwiekszenie predkosci
przeptywu w gornej czesci modutu. Czastki ciata statego zatrzymane na powierzchni filtra usuwane sg poprzez
okresowe przemywanie, przedmuchiwanie powietrzem oraz czyszczenie chemiczne.

W zaleznosci od uzyskiwanego efektu oczyszczania na poszczegblnych etapach przygotowania wody
technologicznej stosowane sg nastepujgce podstawowe procesy membranowe:

- mikrofiltracja: usuwanie substancji zawieszonych, zanieczyszczeh mechanicznych, zawiesin koloidalnych, bakterii.
Membranowy system filtracyjny Pall Aria zawiera cztery podstawowe tryby pracy:
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- filtracja

- regeneracja

- czyszczenie w linii — na miejscu (Clean-in-Place)
- test Integralnosci (szczelnosci)

Filtracja:

Woda surowa wptywa poprzez kolektor do poszczegélnych modutéw. Kazdy modut jest wypetniony woda, ktéra w
wiekszosci wychodzi jako filtrat, a niewielki nadmiar recyrkulacyjny jest zawracany do zbiornika zasilajgcego
uniemozliwiajac akumulowanie sie powietrza wewnatrz modutéw. Zaleznie od potrzeb niewielka porcja filtratu jest
zawracana do osobnego zbiornika i wykorzystywana w fazach filtracji wstecznej (RF) i przedmuchu powietrzem (AS).
Dzieki zastosowanemu nadcisnieniu, woda przeptywa przez catg gtebokos¢ kazdej Scianki wtdkna i wchodzi do
wewnatrz wtdkna. Oczyszczona woda wypltywa z goérnej czesci modutu i gromadzona jest w zbiorniku wody
uzdatnione;.

Doptyw wody surowej jest regulowany tak, aby zapewni¢ staty strumien filtratu. W miare uptywu czasu powierzchnie
filtrujgce wtdkien zaczng stwarzac¢ coraz wieksze opory, w slad za czym pompa bedzie automatycznie zwiekszata
predkos¢ dla utrzymania zatozonego strumienia filtratu. Do utrzymywania mniej wiecej statego strumienia
recyrkulujgcego uzywa sie recznie nastawianego zaworu przeptywowego.

Regeneracja

System filtracji membranowej MICROZA™ zostat zaprogramowany na automatyczng regeneracje modutdéw
membranowych w statych odstepach czasu (zazwyczaj co10-30 min). Opisana ponizej technika regeneracji poprzez
przedmuchiwanie powietrzem (AS) i filtracje wsteczng (RF) utrzymuje opory przeptywu na okreslonym poziomie
wydtuzajgc interwaty pomiedzy chemicznym czyszczeniem modutdw.

Test integralnosci

Badanie integralnosci (szczelnosci) membranowych modutéw filtracyjnych z wydrgzonych wiékien, przeprowadza sie
wedtug znormalizowanej procedury o nazwie ,test zaniku cisnienia”, opracowanej przez Korporacje Pall. Procedura
ta zostata zoptymalizowana dla instalacji modutowych i okazata sie niezawodna w wykrywaniu pojedynczych
nieszczelnosci w systemach ztozonych z ponad p6t miliona wydrgzonych widkien.

W czasie testu integralnosci sprezone powietrze jest wprowadzane do modutu od strony naptywowej. Normalnie we
wzierniku nie powinny sie pojawia¢ zadne banieczki powietrza. Jezeli sg takie banieczki we wzierniku, modut musi
by¢ sprawdzony osobno. Uszkodzone wtékna mogg by¢ tatwo naprawione.

Wszystkie operacje sg automatycznie kontrolowane przez PLC i przekazywane do systemu sterowania. Panel
sterowniczy zainstalowany jest na urzadzeniu. System kontroli dodatkowych urzadzen lub tez integracja z innymi
urzadzeniami zainstalowany bedzie albo w sagsiedztwie do bloku modutéw lub tez w osobnym pomieszczeniu,

w zaleznosci od preferencji uzytkownika. Nie istnieje konieczno$¢ codziennego recznego operowania zaworami.
Zamierzeniem projektowym systemu jest zredukowanie w najwiekszym mozliwym stopniu ryzyka wystgpienia
probleméw spowodowanych btedami obstugi.

Dodatkowg zaletg membranowego uktadu filtracji firmy Pall jest mozliwosé efektywnej rozbudowy instalacji, poprzez
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stopniowe dodawanie modutéw na stojakach (stelazach) oraz uktaddw regulacji z urzgdzeniami przettaczajgcymi
oczyszczang wode. Wraz ze stopniowym wzrostem potrzeb stopniowo rozbudowywana jest instalacja.

8. Stan projektowany

Majac na uwadze zalety stosowania systemu oraz wieloletnie doswiadczenie uzytkownika w zakresie eksploatacji
istniejgcej instalacji uzdatniania wody, modernizacja przewiduje rozbudowe istniejgcego uktadu bez zmiany
stosowanej technologii przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci uktadu.

W celu spetnienia zatozen projektowych zmierzajgcych do rozbudowy istniejacego uktadu bez zmiany stosowanej
technologii przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci uktadu z 160ms/h do 240 més/h poprzez rozbudowe
istniejgcego systemu uzdatniania o maksymalnie 60 szt. modutéw (montowanych na dwoch osobnych
skidach/ptozach — kazda po maksymalnie 30 modutéw), ktére nastepnie zostang potaczone z instalacjg uzytkownika
za pomocsy istniejgcego i obecnie funkcjonujgcego orurowania.

Przewidziany do zastosowania system zapewni uzyskanie nastepujgcych parametrow oczyszczonej wody surowej:
Metnosé < 0,1 NTU,

Redukcja TSS 2 LRR,

Cryptosporidia 6 LRR,

Giardia 6 LRR,

Mikroorganizmy: 4 LRR,

E-Coli: 4do 5 LRR,

Coliforms: 4 do 5 LRR,

przy czym wielkosci zatrzymanych czgstek dla wtdkien mikrozy - 0,1 um oznacza usuniecie najdrobniejszych
substanc;ji statych, bakterii i koloidow bez potrzeby stosowania chemikaliéw.

Docelowe rozmieszczenie rozbudowanego systemu uzdatniania wody, tj. stan projektowany przedstawiono na rys.
nr S-01, natomiast schemat instalacji na rys. nr S-02.

Parametry i dane projektowanego systemu uzdatniania:

Typ urzadzenia System mikrofiltracji na ptozach do instalacji
w pomieszczeniu, GW- UF 60/240

Rodzaj wody surowej: Woda powierzchniowa

Typ modutéw UF: UNA - 620A

llos¢ modutéw UF: 60 szt. (montowane na dwdch skidach/ptozach
— kazda po 30 modutow)
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Liczna ptoz:

3 ( dwie modutowe ramy + jeden skid gtowny)

Rodzaje odmycia:

Chemikaliami, odmycie filtratem i powietrzem

Aktywacja mycia:

Manualnie przez operatora, TMP
(transmembranowe cisnienie na modutach) UF
lub z zadanym czasem;

Zbiornik czyszczenia chemicznego CIP

Zbiorniki istniejgce z transmiterem poziomu i
urzgdzeniem grzewczym,

Zbiornik odmycia

Zbiorniki Inwestora z transmiterem poziomu;

Pompy zasilajgce ciecz surowa:

Po stronie Inwestora, tacznie z systemem
zasilania; mozliwe sterowanie pompa(-ami)
jednostki gtdwnej za pomocg sterownika PLC (1
x sygnat analogowy 0-24 mA + 1 styk cyfrowy
start/stop

Zasilanie powietrzem modutéw UF:

Po stronie Inwestora, wiaczajac zasilanie, sygnat
start/stop dla dmuchawy poprzez
bezpotencjatowy kontakt z jednostki PLC

Dane procesowe:

Zasilanie wodg surowa: 240m3/h
Zalecany maksymalne NTU wody zasilajgcej 0,5
Cisnienie robocze procesu filtracji: 1-3 bary
Urzadzenia ci$nieniowe Inwestora

Woda zasilajgca: 0,5 -1 bar
Odprowadzenie filtratu: max. 0,5 bar
Drenaz(drenaze): grawitacyjny/ne
Sprezone powietrze ( dla zaworéw i pomp 6-8 bar
membranowych)

Powietrze dla odmycia modutéw: min. 2 bary
Rozmiary podtaczen gtéwnych Inwestora

Woda zasilajgca: DN 200
Filtrat: DN 200
Drenaz (gtéwny): DN 125
Powietrze dla ptukania modutéw UF DN 50

Podfaczenia elektryczne

Zasilanie gtowne:

400V/50Hz/ 3 fazy + N + L

System sterowania wewnetrzny:

24V/DC

Zainstalowana moc:

Ok. 40 kW

Dane techniczne wyposazenia:

Liczba modutéw (skid):

‘ 3 szt. ( 2 skidy modutow + 1 skid gtéwny)
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Wymiary ram/ skidéw:

Rama/skid gtéwny = 3 x 2 x 2 metry
Rama modutéw = kazda 4 x 0,84 x 2,7 metra

Rurociagi:

Materiat: PP ( dla rur wypetnionych cieczg/wodg)
ABS ( dla rur wypetnionych powietrzem)

Cisnieniowe: Srednica powyzej DN50 — min. 6 bar
Srednica DN 50 lub mniejsze — 16 bar

Zawory:

llos¢ zaworow: Zgodnie ze schematem (rys. S-02)

Typ: Zawory klapowe/ przepustnice:

Sitowniki do zaworéw Pneumatyczne

Wielkos¢: DN 80-200

Wewnetrzna prefiltracja:

Typ: filtr odmywalny

llos¢: 1

Doktadnos¢ filtracji 30 um

Odmywanie: Rdznica cisnien na filtrze, recznie z poziomu PLC

Pompy ( tylko z zakresu dostawy)

Oznaczenie na schemacie:

PK01011, PK89011, PK86011

Typ:

pompa odsrodkowa ze statym wydatkiem

Stacja dozowania chemikaliéw

llos¢

3 sztuki ( 1 x kawas, 1 x NaOH, 1 x NaOCl)

Typ pomp dozujgcych

pompy membranowe sterowane
pneumatycznie

Zbiorniki chemikaliow:

3 sztuki, kazdy po 0,1 m3 catkowitej objetosci
wykonane z PE

Taca ociekowa do zbiornikéw:

1 x dla wszystkich zbiornikéw, konstrukcja
materiat PE

Skrzynka sterownicza /HMI

llos¢ skrzynek sterowniczych:

1 ( zainstalowany na skidzie gtéwnym

Typ sterownika:

Siemens ET200 SP lub rownowazny

HMI:

Graficzny panel dotykowy z wizualizacjg
procesu zgodnie z PID

Funkcja przechowywania danych:

W zakresie dostawy

Instalacja membranowa o docelowej wydajnosci 240m3/h bedzie zlozona z nastepujgcych elementéw:
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1. Dwie sztuki pompy wody surowej pracujgce naprzemiennie zasilajgce instalacje membranowg wraz z
falownikami gwarantujacymi odpowiednig, chwilowg wydajnos¢ procesu filtracji zalezng od wielkosci
zapotrzebowania na wode uzdatniona.
2. Dwie niezaleznie pracujgce sekcje modutow membranowych o tgcznej wydajnosci 240ms/h zabudowanych na
ramach wykonanych ze stali nierdzewnej i zintegrowanych z centralng jednostkg sterujgcg. Budowa sekcyjna bedzie
zapewniac ciggta, nieprzerwang wydajnosc urzgdzenia 240 m3/h podczas odmywania lub mycia chemicznego jednej
z dwéch sekcji modutéw membranowych. Obie sekcje modutéw beda zaopatrzone w niezalezne uktady zaworéw
pneumatycznych i regulacyjnych, zabudowanych na ramie wykonanej ze stali nierdzewne;.
3. Dwie sztuki koszowych, wstepnych filtrbw mechanicznych o stopniu zatrzymania minimum 400um w celu
ochrony modutéw membranowych.
4. Ukfad do odmywania modutéw membranowych bedzie zawierat:

- cylindryczny zbiornik magazynowy filtratu ze spustem i przelewem;

- sterowanie poziomem filtratu;

- 2 szt. pomp odmywajgcych, pracujgcych naprzemiennie;

- reczne zawory odcinajace;

- konstrukcje nosng ze stali nierdzewnej,
- wewnetrzne orurowanie i okablowanie na konstrukcji;

- sterowanie przeptywem za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego i napedu bezstopniowego
(falownika).

Uktad odmywania bedzie w petni zautomatyzowany oraz zintegrowany z centralng jednostkg sterujgca
instalaciji filtréw membranowych.

5. Uktad kompresordéw bezolejowych do sterowania pneumatycznego, wspomagania procesu odmywania modutéw
membranowych oraz przeprowadzenia testu integralno$ci modutéw filtracyjnych bedzie zawierat:

- wbudowany osuszacz wyziebiajgcy,

- wskaznik przeptywu z przetgcznikiem,

- regulatory ci$nienia powietrza dla zaworéw, pomp oraz dla testu integralnosci modutéw membranowych;

- zbiornik powietrza gromadzacy wystarczajgcg ilos¢  powietrza dla wszystkich niezbednych
procesOw z zaworem bezpieczenstwa,

- petne wewnetrzne orurowanie i okablowanie systemowe.
6. Uktad dozowania chemikaliéw niezbednych do mycia chemicznego modutéw membranowych bedzie zawierat:
- zbiorniki magazynowe na chemikalia;

- indywidualne dla kazdego z chemikaliéw w obudowach: pompy z napedem pneumatycznym do
przettaczania chemikaliéw z armaturg ssawna i wiryskowg oraz przeptywomierzami.

7. Uktad dozowania koagulantu wraz ze zbiornikiem, niezaleznym uktadem dozowania oraz przeptywomierzem.
8. Uktad dozowania podchlorynu sodu celem higienizacji wody uzdatnionej wraz ze zbiornikiem, niezaleznym
uktadem dozowania.
9. Ukiad do mycia chemicznego modutéw bedzie zawierat:

- zbiornik roztworu myjgcego z HDPE (polietylen o duzej gestosci) ze spustem i przelewem,

- automatyczne zawory uruchamiane pneumatycznie,

- 2 szt. pomp recyrkulacyjnych pracujgcych naprzemiennie,

- podgrzewanie zbiornika z zabezpieczeniem w przypadku braku wody,

- kontrole temperatury wewnatrz zbiornika,
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- kontrole poziomu w zbiorniku,

- konstrukcje nosng ze stali nierdzewnej,

- petne wewnetrzne orurowanie i okablowanie,

- zdalny blok z zaworami elekromagnetycznymi i przytgczem do centralnej jednostki sterujgcej.

Uktad mycia chemicznego bedzie w petni zautomatyzowany oraz zintegrowany z centralng jednostka
sterujgcy instalacja filtréw membranowych.

W zastosowaniu systeméw membranowych do wéd powierzchniowych nalezy oczekiwaé koniecznosci
okresowej regeneracji chemicznej co kilka dni (okresowo nawet co 24 godziny). Jednostka mycia
chemicznego ma by¢ automatyczna tzn. system sam przygotowuje roztwor myjacy zgodnie z zadang
receptura.

W slgad aautomatycznego procesu mycia chemicznego wchodza nastepujgce operacije:

pobranie odpowiedniej ilos¢ wody do przygotowania roztworu myjacego,

- pobranie odpowiednich chemikaliow ze zbiornikbw magazynowych o okreslonych przez producenta

urzgdzenia stezeniach w celu przygotowania roztworu myjacego,

podgrzew i kontrola temperatury roztworu myjgcego.

system bedzie sygnalizowac¢ fakt zbyt matej ilosci chemikaliéw w zbiornikach magazynowych,

- system bedzie automatycznie reagowac na zbyt niski lub za wysoki poziom cieczy myjgcej w zbiorniku

gtéwnym mycia chemicznego.
Intencjg Zamawiajgcego jest aby rolg operatora byto tylko kontrolowanie poziomu chemikaliéw w zbiornikach
i ich uzupetnianie. Dodatkowo urzgdzenie bedzie posiada¢ mozliwo$¢ zmiany receptury roztworu myjacego
przez operatora z panelu operatorskiego. Przygotowanie do ptukania i zatgczanie mycia chemicznego
bedzie odbywac sie w sposob automatyczny bez ingerencji operatora. Jednoczesnie operator musi posiadac
mozliwos¢é wywotania procesu mycia chemicznego z panelu operatorskiego, jesli zajdzie taka koniecznosc.

10. Centralna szafa elekiryczna

11. Urzadzenia pomiarowe:

- automatyczny metnosciomierz wody surowej oraz uzdatnionej

Metnosciomierze do wody surowej (0-100 NTU) i wody (0-1NTU), monitorujgce strumienie wody w sposéb
ciagly. Metnosciomierz filtratu bedzie wywotywat alarm w przypadku pojawienia sie wyzszej od wymaganej
metnosci filtratu,

- przeptywomierze wody,

Przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiarow catkowitego przeptywu wody
surowej wraz z analogowymi wejsciami do centralnej jednostki sterujgcej;
- manometry,

- czujniki poziomu w zbiornikach wraz z analogowymi wyjsciami do centralnej jednostki sterujgce;,
- mierniki temperatury wody wraz z analogowymi wyjsciami do centralnej jednostki sterujgcej.

Wymagania stawiane projektowanej instalaciji:

1.  Wszystkie elementy sktadowe instalacji membranowej muszg by¢ potaczone ze sobg w sposéb trwaty rurami
PP/PE lub rurami z wysokiej jakos$ci stali nierdzewnej lub kwasoodpornej, aby ukfad byt pozbawiony mozliwosci
rozrostu mikrobiologicznego na ich powierzchni oraz odporny na dziatanie substancji chemicznych oraz sterowane
z centralnej jednostki.

2.  Wszystkie elementy konstrukcyjne muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

3. Zbiorniki magazynowe muszg posiadac¢ zabezpieczenie na wypadek ich rozszczelnienia lub uszkodzenia tak
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aby zawarte w nich media nie wydostaly sie w sposéb niekontrolowany na posadzke pomieszczenia, w ktérym beda
zainstalowane.
4. Membrana musi by¢ wykonana z materiatu, ktéry zagwarantuje, ze membrana bedzie wytrzymata mechanicznie
i odporna chemicznie na utleniacze typu chlor.
5. Zastosowane moduly membranowe muszg charakteryzowaé sie wysoka odpornoscig na srodki chemiczne
zalecane przez dostawcow urzadzeh membranowych do mycia chemicznego modutéw. Wysoka odpornos¢ na srodki
chemiczne ma zapewni¢ maksymalnie dtuga zywotnos¢ membran wbudowanych w tychze modutach.
6. Na podstawie danych ruchowych eksploatacji systemédw membranowych do uzdatniania wéd powierzchniowych
nalezy przewidywac regularne stosowanie mycia chlorowego przy uzyciu roztworu NaOCI.
7. Kryterium wytrzymatosci materialu membrany na oddziatywanie utleniaczy typu chlor charakteryzuje parametr
odnoszacy sie procedury chemicznej regeneracji (mycia chemicznego) modutéw przy zastosowaniu roztworéw
podchlorynu sodu, o stezeniu aktywnego chloru w zakresie 250-1000 ppm. Parametrem tym jest skumulowany
wskaznik ekspozycji na oddziatywanie aktywnego chloru, jako iloczyn zawartosci chloru aktywnego oraz czasu
ekspozycji, ktérego wartos¢ musi by¢ wiekszy lub rowny 3000000 [ppm x h]
8. W modutach membranowych nie moga wystepowac potgczenia na uszczelkach pomiedzy filtratem a
woda surowg (koncentratem), co zabezpiecza przed mozliwosciag przedostawania sie
zanieczyszczen i bakterii do wody oczyszczonej (filtratu). Zamawiajgcy poprzez zapis, ze w modufach
membranowych nie moga wystepowaé potgczenia na uszczelkach pomiedzy filtratem a woda surowa rozumie, ze
nalezy uzy¢ odpowiedniej konstrukcji budowy modutéw polegajgcej na wbudowaniu w sposéb trwaly elementow
separacyjnych wykonanych z odpowiednich materiatéw np. zywicy lub poliuretanu. Modut membranowy nie zawiera
wowczas uszczelek typu o-ring, ktére nie gwarantujg petnej szczelnosci.
9. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do pracy z koagulacjg kontaktowa.
10. Filtracja membranowa cisnieniowa (pracujgca na nadcisnieniu zakres 0,4-3,0 bar).
11. Filtracja z zewnatrz do wewnagtrz membrany.
12. Proces filtracji membranowej bedzie prowadzony bez wykorzystania strumienia retentatu w celu uzyskania
maksymalnego stopnia odzysku wody uzdatnionej.

Systemy membranowe filtracji wody pracuja w uktadzie:

- filtracja (strumien filtratu stanowi 100% strumienia zasilajgcego)
- odmywanie modutéw membranowych (kilka procent wody zostaje zuzyte na regeneracje membran

W takim rozumieniu cykl filtracji odbywa sie z wydajno$cig mniejszg niz 100%.
13. System z myciem chemicznym w linii tzn. bez potrzeby demontazu modutéw lub przenoszenia membran do
zbiornika.
14. Plukanie wsteczne modutéw filtracyjnych wodg uzdatniong wspomagane sprezonym powietrzem w celu
wydajnego oczyszczania/odptukiwania membran.
15. System musi pracowac w petnej automatyce z uktadem sterowania automatycznego.
16. Test integralnosci w linii tzn. bez potrzeby demontazu modutu lub przenoszenia membran do zbiornika w celu
sprawdzenia czy membrany nie sg uszkodzone. Test nie moze polega¢ na zasadzie wykorzystywania licznika
czastek lub metnosciomierza. Test musi zapewni¢ indywidualne wykrycie kazdego uszkodzonego modutu bez
koniecznosci jego demontazu. Badanie integralnosci uktadu membran (modutéw) jest warunkiem niezbednym
wykazania, ze system membranowy zapewnia osiggniecie celu dla ktérego zostat zainstalowany tj. zatrzymywania
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bakterii i redukcji metnosci. Dobrze zaprojektowany test integralnosci wykonywany jest automatycznie dla catego
uktadu modutéw bez koniecznosci ich demontazu. Rutynowe badania mikrobiologiczne nie sg metoda badania
sprawnosci technicznej urzgdzenia (np. integralnosci membran) ale stanowig czes¢ planu monitorowania warunkéw
produkcji wody.

17. Ukiad musi by¢ dostarczony jako kompletna integralna jednostka.

Wszystkie operacje beda automatycznie kontrolowane przez PLC i przekazywane do systemu sterowania. Panel
sterowniczy zainstalowany bedzie na urzgdzeniu. System kontroli dodatkowych urzadzen lub tez integracja z innymi
urzgdzeniami zainstalowany bedzie w osobnym pomieszczeniu (dyspozytorni). Nie istnieje koniecznosé codziennego
recznego operowania zaworami. Zamierzeniem projektowym systemu jest zredukowanie w najwiekszym mozliwym
stopniu ryzyka wystgpienia probleméw spowodowanych btedami obstugi.

9. Wytyczne dotyczace realizacji inwestyciji

1. Podczas wykonywania robét nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

2. Wykonawca w ramach organizacji terenu budowy zrealizuje wlasnym kosztem i staraniem obiekty tymczasowego
zaplecza budowy oraz poniesie koszty zuzycia wody i energii w okresie realizacji roboét,

3. Stacja Uzdatniania Wody jest obiektem pracujagcym w trybie ciggtym, dlatego nalezy zwr6ci¢ uwage, aby
prowadzone roboty nie zaktdcity jego pracy i stosowac sie do uwag i wytycznych ze strony Kierownika Zaktadu,

4. Wtascicielem odpadow powstatych w trakcie realizacji robét jest Wykonawca.

W zakresie materiatéw zbednych, nieszkodliwych, stosuje sie przepisy wykonawcze do Ustawy o odpadach z dn. 14
grudnia 2012 r.

Odpady zawierajgce odpady szkodliwe, winny byé przetransportowane na wysypisko smieci, ktére posiada
odpowiedni sprzet techniczny i odpowiednie zezwolenia na przyjmowanie o poddawanie recyklingowi odpadow tego
typu. Transport odpaddw zawierajgcych substancje szkodliwe winien by¢ przeprowadzony przez firme, ktéra posiada
odpowiednie zezwolenie. Zagospodarowanie odpadoéw powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
Wszelkie koszty zagospodarowania odpaddéw w trakcie trwania inwestycji zostang poniesione przez Wykonawce.

5. Wykonawca dokona rozruchu wybudowanych urzadzen i na jego podstawie wykaze prawidtowos¢ ich
funkcjonowania. Rozruch nastgpi na podstawie harmonogramu, ktéry zostanie ztozony Zamawiajgcemu do
akceptacji, Z czynnosci rozruchowych zostanie sporzgdzony protokét. W trakcie rozruchu Wykonawca winien
wykazac, ze osiggniete zostaty projektowane parametry techniczne zbiornika, dziata on prawidtowo i spetnia warunki
odpowiednich przepiséw i decyzji.

6. Uzyskanie wszelkich swiadectw kwalifikacyjnych i innych dokumentdéw niezbednych do uruchomienia zbiornika i
urzadzen towarzyszacych lezy po stronie Wykonawcy,

7. Wykonawca dokona aktualizacji posiadanych przez Zamawiajgcego dokumentéw eksploatacyjnych (instrukcje
obstugi, instrukcje BHP, instrukcje zabezpieczenia ppoz, itp.)

10. Wytyczne dotyczace wykonania instalacji

1. Magazynowanie

Jesli system nie moze by¢ zamontowany bezposrednio po dostawie:

- przechowywaé w czystym i suchym miejscu w oryginalnym opakowaniu.
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- pakowanie usunaé¢ bezposrednio przed montazem.

- wszelkie zaslepki (Slepe kotnierze) orurowania pozostawi¢ na miejscu co pozwoli na unikniecie skazenia lub
zabrudzenia systemu.

2. Kontrola przed montazem

- po dostarczeniu uktadu, przeprowadzi¢ przeglad wzrokowy w celu okreslenia ewentualnych uszkodzen. W
przypadku uszkodzenia uktadu powiadomic firme transportowg oraz dostawce systemu,

- system jest testowany i poddawany inspekgcji przed transportem. Jednakze podczas transportu zaréwno $ruby jak
i wkrety moga sie poluzowac. Przed przemieszczeniem (przesuwaniem) ukiadu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
wszystkich potaczen,

c) podczas montazu uktadu upewni¢ sie ze materiat opakowania zostat usuniety w catosci i nie znajduje sie
wewnatrz orurowania. Zapewni¢ utrzymanie uktadu w czystosci.

3. Posadowienie i montaz

- zapoznac sie z rysunkiem montazowym podajgcym szczegdty wymiardw i lokalizacji przytaczy uktadu.

- system przewozi¢ za pomocg wozka widtowego o tadownosci dostosowanej do ciezaru uktadu.

- zamocowa¢ ukiad zapewniajgc odpowiednig ilos¢ przestrzeni wokét niego, umozliwiajacg wiasciwy dostep
podczas pracy i konserwacji.

- system nalezy wypoziomowac za pomocg podktadek.

- okreslone elementy orurowania sg demontowane na czas transportu. Orurowanie nalezy zmontowac¢ ponownie
zgodnie z opisami wskazujgcymi potgczenia, ktére nalezy wykonacé. Lgczy¢ elementy o tych samych opisach.

4. Orurowanie przytgcza

- przed przytgczeniem rurociggdw zewnetrznych usunac¢ zaslepki z przewoddw rurowych.

- upewni¢ sie, ze potaczenia, uszczelki sg odpowiednie dla ptynéw procesowych oraz wiasciwe dla kroccow
przytaczeniowych systemu filtracji. Zastosowanie niewtasciwie dopasowanych ztgczy moze prowadzi¢ do wyciekow
i wypadkéw.

- wszystkie rurociggi zewnetrzne przytagczone do systemu muszg mie¢ wilasne podparcia, uktad filtracji nie zostat
zaprojektowany do podtrzymywania zewnetrznego uktadu orurowania.

- do wszystkich potgczen nalezy koniecznie stosowaé uszczelki.

5. Pierwsze uruchomienie modutéw

Moduty w oryginalnym opakowaniu wyletnione sg cieczg utrzymujagcg membrany w odpowiednim stanie. Ciecz ta
musi by¢ wyptukana z systemu w nastepujacy sposéb:

- przed zainstalowaniem, opr6zni¢ moduty z cieczy zabezpieczajgcej membrany.

- zamontowa¢ membrany zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 4.6.

- wykonac ptukanie w trybie pétautomatycznym z wykorzystaniem wody sieciowe;j.

6. Montaz membran

- w czystym, wolnym od kurzy miejscu, ostroznie przecigc¢ plastikowy worek w ktérym dostarczono moduty, i usung¢
go.

- upewnic¢ sie, ze punkty przytgczeniowe systemu sg czyste i wolne od kurzu.

- zamontowac¢ dolne zigcze stozkowe, pierscien oraz duzg czarng nakretke na dolnym kolektorze.

- usunac zatyczki z modutéw a nadmiar cieczy ochronnej spuscic¢ do wiadra.
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- upewni¢ sie, ze modut jest w odpowiednim utozeniu tj. skierowany etykieta ,Zasilanie” ku dotowi.

- umiesci¢ modut pionowo w ztgczu dolnym i przykrecic czarng nakretke do dolnej czesci modutu a nastepnie recznie
dokrecic.

- zamocowac zigcze gorne na gérnej czesci modutu, wykorzystujac ztgczke stozkowg o-ring, oraz ztgczke
przesuwng. Ponownie dokreci¢ nakretke upewniajgc sie, ze potozenie kroccédw bocznych umozliwia przytgczenie
ich do odpowiednich przewoddw.

- zamontowac rurocigg DN40 z kr6¢cow bocznych do odpowiednich kolektoréw.

- delikatnie dokreci¢ wszystkie potgczenia. Doszczelnienie wystarczy wykonac recznie.

- nie pozostawia¢ modutéw bez wody co prowadzitoby do ich wyschniecia. Moze to doprowadzi¢ do
nieodwracalnych uszkodzeh membran.

5. Transport

Potozenie srodka ciezkosci odpowiada $rodkowi systemu. Do przemieszczania systemu wykorzystaé wozek
widtowy wyposazony w ramiona (widly) o dtugosci co najmniej 2000 mm. Wo6zek musi by¢ zdolny do przenoszenia
ciezarow odpowiadajgcych masie suchej uktadu powiekszonej o 25% marginesu bezpieczenstwa. Ramie nalezy
wsunaé pod dolng czes¢ ramy mocujace;j.

6. Przytacza:

- zasilanie

- odbiér filtratu

- odbiér cieczy po odptukiwaniu wstecznym (ASRF)

- odptyw grawitacyjny oraz odptyw po czyszczeniu chemicznym

- zasilanie systemu

- filtrat z systemu

- ciecz po ptukaniu systemu

- woda sieciowa do zbiornika mycia CIP

- sprezone powietrze - min. 6 bar minimum, 150 Nm?3/h.

11. Obowiagzki Wykonawcy
Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

a) w porozumieniu z Zamawiajgcym uzyskanie wszelkich wymaganych przepisami prawa uzgodnieh i opinii, decyz;ji
administracyjnych, ekspertyz budowlanych i technicznych i innych czynnosci niezbednych do realizaciji

przedmiotu zamoOwienia oraz realizacji Inwestycji - Zamawiajgcy zaktada, ze Wykonawca, w imieniu
Zamawiajgcego i na podstawie jego petnomocnictwa, dopetni wszystkich formalnosci zwigzanych z realizacjg
zadania,

b) uzgadnianie z Zamawiajgcym i uzyskanie jego pisemnej akceptacji na kazdym etapie realizacji przedmiotu
zamowienia dla wszelkich rozwigzan i innych elementéw stanowigcych przedmiot zaméwienia, w szczegdlnosci
elementow kosztotwérczych tj. uktadu konstrukcyjnego obiektu, elementéw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, urzadzen instalacji technicznej, innych elementéw majgcych w ocenie Zamawiajgcego istotny
wptyw na przyszig realizacje Inwestycji.

Zobowiagzuje sie Wykonawce do przeprowadzenia wizji lokalnej przysztego miejsca inwestycji oraz do
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zapoznania sie z jego otoczeniem w celu oszacowania kosztéw i ryzyka wszelkich danych, jakie moga okazaé
sie niezbedne do przygotowania oferty i podpisania umowy. Wizja lokalna przeprowadzana jest na koszt wtasny
Wykonawcy.

Spis rysunkéw:

S-01 Rzut projektowanej instalacji

S-02 Schemat technologii
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1. Przedmiot postepowania

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest ,Modernizacja i rozbudowa istniejgcego systemu
uzdatniania wody w technologii membranowej typ: Aria AP-6 firmy PALL Poland na terenie Stacji
Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej zlokalizowanej na dziatkach nr 3568/8, 3564/1 obreb 0001
Sucha Beskidzka” obejmujaca:

- opracowanie wielobranzowej dokumentacji projektowej,

- dostawa i montaz nowych podzespotdw - modutdw membranowych mikrofiltracyjnych firmy
Asahi Kasei UNA - 620A w istniejgcym budynku obecnie eksploatowanego systemu uzdatniania
wody na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej,

- demontaz czesci istniejgcej instalacji nieprzydatnych dla zmodernizowanej instalacji.

Eksploatatorem i uzytkownikiem instalacji bedacej przedmiotem niniejszego opisu bedzie Inwestor, tj.
Zaktad Komunalny w Suchej Beskidzkie;j.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Stacja Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej pracuje w ruchu ciggtym, wszystkie prace
muszg by¢ przygotowane i prowadzone z zachowaniem S$rodkdéw ostroznosci w porozumieniu
z Inspektorem Nadzoru oraz Uzytkownikiem.

3. Wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Wymiana istniejgcego systemu uzdatniania wody na nowy zwigzana jest z koniecznoscig likwidacji
starego systemu bedgcego w ztym stanie technicznym oraz nie spetniajgcy wymogow zwigzanych
z oczekiwang wydajnoscia systemu.
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4. Numery wg stownika CPV

-45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
- 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
- 45231600-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych.

5. Cel inwestycji i zatozenia

Celem inwestycji jest wymiana istniejagcego systemu uzdatniania wody w celu zwiekszenia
wydajnosci przy zachowaniu technologii obecnie eksploatowanej instalacji uzdatniania. Podstawg
wykonania wszelkich robot zwigzanych z modernizacjg istniejgcego systemu uzdatniania wody
bedzie niniejsza dokumentacja projektowa zgodna z przedstawionymi przez Zamawiajgcego
wymaganiami i obowigzujgcymi przepisami.

Przedstawiony w dalszej czesci opisu zakres robot budowlanych bedzie zrealizowany w budynku
pomp na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej.

Modernizacja bedaca przedmiotem zadania zastgpi istniejgcy system uzdatniania wody o
wydajnosci 160 m3/d do wydajnos$ci maksymalnie 240 m3/h.

Osiggniecie wartosci docelowej wydajnosci wigze sie z wymiang istniejgcych modutow
mikrofiltracyjnych oraz posadowienie dodatkowego modutu.

Inwestycja zakltada modernizacje istniejgcego systemu uzdatniania poprzez rozbudowe polegajgcg
na wymianie istniejgcych modutéw mikrofiltracyjnych oraz posadowienie dodatkowego modutu.

Inwestycja winna by¢ wykonana w sposéb umozliwiajgcy instalacje w kolejnym etapie dodatkowych
40 modutéw mikrofiltracyjnych UNA — 620 A.

Nowy uktad projektuje sie na miejscu istniejgcego uktadu, obecnie eksploatowanego. Nalezy
wykorzystac istniejacy pomost w budynku stacji pomp. Ze wzgledu na fakt, iz przedmiotowa
modernizacja zaktada rozbudowe istniejacego systemu, co wigze sie ze zwiekszeniem masy ukfadu,
dokonano sprawdzenia nosnosci istniejgcego pomostu na podstawie udostepnionej pierwotnej
dokumentaciji projektowej. Ekspertyza w tym zakresie stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej (branza
konstrukcyjna).
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6. Opis stanu istniejgcego

Obiekt bedacy przedmiotem inwestycji zlokalizowany jest w budynku pomp na terenie Stac;ji
Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej na pomoscie wykonanym zgodnie z dokumentacjg
projektowg opracowang w roku 2005.

Ponizej przedstawiono schemat technologiczny Stacji Uzdatniania Wody.

“"_ Stacja dozowania
| siarczanu glinu
R

f

-
| Generator
- dwatlenku

6.1. Szafa sterownicza systemu PALL

Szafa sterownicza jest zlokalizowana na pomoscie. Catos¢ sterowania oparta jest na sterowniku
Siemens S7314-1AF11-0AB0. Podglad w dyspozytorni jest zrealizowany poprzez potgczenie panelu
SIMATIC IPC277E z kompaktowym modutem przetaczajagcy CSM 1277 zlokalizowanym w szafie
sterowniczej wody surowej
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6.2. Szafa sterownicza wody surowej i oczyszczonej

Szafa sterownicza Wykonana przez Studiol) zlokalizowana jest przy wejsciu do dyspozytorni.
Sktada sie z dwodch odrebnych czesci opartych na sterownikach Siemens ES71214-1AG31-0XBO
oraz ES7241-1CH30-1XBO0.

Sterownik w czesci szafy odpowiedzialnej za wode oczyszczong potaczony jest z dyspozytornig poprzez
zastosowanie konwertera Siemens, natomiast sterownik w czesci szafy odpowiedzialnej za wode
surowa jest poprze switch potgczony kablem sieciowym.

Na elewacji szaf znajdujg sie Panele HMI do wizualizacji i sterowania KTP600 Basic oraz KTP700 Basic.

6.3. Dyspozytornia

W dyspozytorni znajduje sie komputer PC z oprogramowaniem WinCC, na ktérym mamy podglad do
szaf systemu PALL, szafy wody surowej i oczyszczonej. System nie posiada archiwizacji alarmow i
zdarzen na nosniku zewnetrznym a jedynie jest wyposazony w jeden dysk twardy.

Wizualizacja w dyspozytorni pozwala na sterowanie oraz podglad parametrow miedzy innymi.

Studnia zbiorcza:

Sterowanie dwoma pompami (zatgcz/wytacz), podglad wydajnosci wyrazony w procentach, wysokosé
wody w studni mierzona za pomocg sondy Aplisens SGE-25 z sygnatem 4-20mA. [Rysunek 1]

Zbiorniki pokoagulacyjne:

Podglad poziomu mierzony za pomoca sondy Aplisens SGE-25 z sygnatem 4-20mA.

Filtry pospieszne (piaskowe):

Podglad poziomu mierzony za pomocg sondy Aplisens SGE-25 z sygnatem 4-20mA.
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Rys. 1 Sterowanie pomp, studnia zbiorcza, zbiorniki pokoagulacyjne, filtry pospieszne.
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Wyjscie wody oczyszczonej ha miasto:

Pomiar wody wychodzacej na miasto jest monitorowane przez przeptywomierz
Siemens Sitrans (Rys. 2) podtgczony za pomoca Profibus do szafy sterowniczej. Jednoczesnie wyjscie z
przeptywomierza jest podtgczone jest do generatora chloru znajdujgcego sie w odrebnym
pomieszczeniu.

SIEMENS

=

Rys. 2. Przeptywomierz na sie¢ miejskq
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Zbiorniki wody uzdatnionej:

Zbiornik wody uzdatnionej nr 1 (do ptukania), podglad poziomu mierzony za pomocg sondy Aplisens
SGE-25 z sygnatem 4-20mA.

Zbiornik wody uzdatnionej nr 2 (wyjscie na miasto do zbiornika przy ulicy zrédlanej), podglad
poziomu mierzony za pomocg sondy Aplisens SGE-25 z sygnatem 4-20mA.

Zbiornik wody przy ulicy zrédlanej podglad poziomu mierzony za pomocg sondy Aplisens SGE-25 z
sygnatem 4-20mA, komunikacja drogg radiowa.

20N
studiojj

66,7 m3/godz.

»‘1663092‘4:‘)}3

WSTE! HISTORIA PRZ pLYWU USTAWIENIA
1 E
CZ

Woda ze zbiornikdéw jest pompowana do zbiornika przy ulicy Zrédlanej poprzez dwie pompy.
Sterowanie dwoma pompami (zatgcz/wytacz), pomiar cisnienia przed i za pompami przetwornikami
ci$nienia z sygnatem wyjsciowym 4-20mA. Istnieje mozliwos¢ odstawiania jednej z pomp. Uktad nie
posiada automatycznego kontrolowania zuzycia (czasu pracy) pomp.
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6.4. Aktualna wizualizacja systemu
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355,5 cm

375,8 cm |
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7. Stan projektowany

Majgc na uwadze zalety stosowania systemu oraz wieloletnie doswiadczenie uzytkownika w zakresie
eksploatacji istniejgcej instalacji uzdatniania wody, modernizacja przewiduje rozbudowe istniejgcego
uktadu bez zmiany stosowanej technologii przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci uktadu.

Ponizej przedstawiono zalety systemu w odniesieniu do konwencjonalnych metod filtracji wody:

- wieksza skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen — absolutna wielko$¢ por, stopieh usuwania 99,9999%
( 6 log) dla wielu nie rozpuszczonych zanieczyszczen,

- wysoka efektywnos¢ — stosunek ilosci produkowanej wody do ilosci wody zasilajgcej jest wyzszy niz
98%;

- pewnos¢ powtarzalnosci i integralnosci procesu filtracji, staty monitoring kondycji membran,

- zmienny stopien zatrzymywania — system moze wykorzystywaé rdzne rodzaje membran od
mikrofiltracji do odwréconej osmozy w celu selektywnego usuwania réznych zanieczyszczen,

- mata powierzchnia zabudowy — w poréwnaniu do konwencjonalnych systemoéw przygotowania wody
wymagana jest 50-70% mniejsza powierzchnia;

- latwos¢ obstugi — automatyczny system kontroli procesu produkcyjnego i nadzoru
- dlugi czas pracy membran filtracyjnych — oczekiwany czas pracy wynosi minimum 10 lat

- duzo nizsze koszty ruchowe i zuzycie chemikaliow.

Wszystkie operacje sg automatycznie kontrolowane przez PLC i przekazywane do systemu sterowania.
Panel sterowniczy zainstalowany jest na urzgdzeniu. System kontroli dodatkowych urzgdzen lub tez
integracja z innymi urzgdzeniami zainstalowany bedzie albo w sgsiedztwie do bloku modutéw lub tez w
osobnym pomieszczeniu, w zaleznosci od preferencji uzytkownika. Nie istnieje koniecznos$é
codziennego recznego operowania zaworami. Zamierzeniem projektowym systemu jest zredukowanie
w najwiekszym mozliwym stopniu ryzyka wystgpienia problemdéw spowodowanych btedami obstugi.

Dodatkowg zaleta membranowego uktadu filtracji firmy Pall jest mozliwosé efektywnej rozbudowy
instalacji, poprzez stopniowe dodawanie modutéw na stojakach (stelazach) oraz uktadoéw regulacji z
urzadzeniami przettaczajgcymi oczyszczang wode. Wraz ze stopniowym wzrostem potrzeb stopniowo
rozbudowywana jest instalacja.

W celu spetnienia zatozeh projektowych zmierzajgcych do rozbudowy istniejgcego uktadu bez zmiany
stosowanej technologii przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci ukladu zostanie rozbudowany
istniejacy system uzdatniania o maksymalnie 60 szt. modutéw (montowanych na dwdch osobnych
skidach/ptozach — kazda po maksymalnie 30 modutéw), ktére nastepnie zostanie potgczony z istniejaca
instalacjg uzytkownika.
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7.1. Wizualizacja i system sterowania — stan projektowany

Projektowana wizualizacja i system sterowania nie powinien swojg funkcjonalnoscig odbiegaé od stanu
istniejgcego. Zaleca sie zastosowanie podobnej architektury wizualizacji.

Wizualizacja powinno dodatkowo zosta¢ wyposazona w archiwizacje zdarzen oraz alarméw na dyskach
zewnetrznych w pliku csv. Czestotliwos¢ probkowania nalezy ustali¢ z uzytkownikiem koricowym.

Ponadto w wizualizacji nalezy dofozy¢ pomiar metnosci w studni zbiorczej.

7.2. Trasy Kablowe

Trasy kablowe pomiedzy szafg systemu PALL nalezy wykonaé z korytek siatkowych ocynkowanych
galwanicznie o wymiarach 60x60mm. Montaz za pomocg uchwytéw, wieszakéw $cienno-sufitowych
montowane w odstepach nie mniejszych niz 1 metr. Za pomoca $rub rozporowych lub kotw
chemicznych, gwarantujgcych prawidtowe osadzenie. Trasy nalezy fgczyé mostkami przewodowymi o
przekroju 16mm?2 lub stosowac¢ dedykowane mostki przewidziane przez producenta tras.

7.3. Okablowanie

Okablowanie sieciowe nalezy wykona¢ za pomocg kabla SF/UTP kategoria minimum 5E. Kable nalezy
zakonczy¢ wtykami RJ45 minimum kategoria 5E. Potgczenie jednego odcinka powinno wynosi¢ do
100m.

Okablowanie sterownicze nalezy wykonaé przewodami ekranowanymi samogasngcymi z zytami
cienkodrutowymi z czystej miedzi. Zyty- Czarne z biatymi numerami. Kazdy kabel z ekranem nalezy
prawidtowo uziemi¢ po jednej stronie, stosujgc do tego dedykowane uchwyty ekranowe.

Wszystkie potgczenia sieciowe doprowadzic¢ do szafy wody czystej, gdzie znajduje sie switch, nastepnie
nalezy wykona¢ potaczenie do stacji roboczej. Istniejgcy switch nalezy wymieni¢ na switch
przemystowy o predkosci minimum 100Mbps.

Potaczenia Profibus nalezy wykonaé kable transmisyjnym BUS 0O2YS(St)CY do magistrali przemystowej
Profibus DP 1x2x0,64 o impedancji falowej 150 Ohm. W zaleznosci od predkosci transmisji nalezy
zachowac odpowiednie dtugosci okablowania.
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e 500 kbps—400 m,
e 1.5Mbps—200m,
e 12 Mbps—100 m.

Nalezy stosowaé dedykowane wtyczki komunikacyjne z terminatorami.

Zezwala sie na wykorzystanie istniejgcych przewoddw sterowniczych pod warunkiem wczesniejszego
sprawdzenia przewoddéw wizualnie oraz wykonania pomiaréw kontrolnych. Do kazdego pomiaru
nalezy dotgczy¢ protokdt wraz z typem i numerem seryjnym urzadzenia pomiarowego jak i kopig
Swiadectw wzorcowania.

Wykonawca powinien prawidiowo zainstalowa¢ kazdy kabel na drabince kablowej,
w korytku lub w rurze ochronne;j.

Kable oprzyrzadowania i sterownicze nalezy wigza¢ opaskami z czarnego tworzywa poliamidowego nie
rzadziej niz co 1m na poziomej drabince kablowej i co 300mm na pionowej drabince kablowej.

Kazdy kabel powinien by¢ oznaczony na obu koncach etykietg trwatg etykieta.

Etykiety kablowe powinny by¢ przymocowane do kabla za pomocg opasek kablowych z czarnego
tworzywa poliamidowego.

Etykiety kablowe oraz materiaty do mocowania etykiet zostang dostarczone przez wykonawce.

Kable niskonapieciowe, sterownicze, muszg by¢ prowadzone na oddzielnych drabinkach kablowych w
stosunku do kabli 230VAC i 400VAC. Jezeli jest to Jesli jest to niemozliwe, nalezy zastosowad
standardowe rozdzielacze drabin kablowych. Wykonawca moze zastosowal przegrody drabinki
kablowej.

Nalezy zachowaé odpowiednie promienie giecia kabli zgodnie z zaleceniami producenta. W tym celu
zaleca sie stosowanie odpowiednich tukéw i zakretdw przewidzianych przez producenta tras.

Wszystkie wejscia kabli do urzadzen elektrycznych muszg by¢ wykonane za pomoca peszli ochronnych,
rur ostonowych. Wejscie kabla do urzadzenia, szafy powinno by¢ przez dtawik zabezpieczajacy
dopasowany swg srednicg do $rednicy kabla. Nie dopuszcza sie wprowadzania wiekszej ilosci kabli
przez jeden dtawik.

Kazda zyta kabla powinna by¢ zakonczona koncéwka kablowa dopasowang do przekroju oraz dtugosci
oskorowania. Niedopuszczalne jest podtgczanie zyt kabli oraz pojedynczych przewodéw bez koncéwek
kablowych. Kazda zyta powinna by¢ oznaczona na obu koricach odpowiednim oznacznikiem kablowym.
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7.4. Stacja robocza - dyspozytornia

Dyspozytornie nalezy wyposazy¢ w nowa stacje roboczg umozliwiajgca archiwizacje zmiennych wraz
z kopig zapasowa. Ponizej przedstawiono wymagania sprzetowe. Stacja robocza wyposazona
powinna by¢ w dwie karty sieciowe. Jedna do potfaczenia z siecig zewnetrzng druga do potaczenia z
siecig Stacji uzdatniania. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw o parametrach nie gorszych.

Procesor: gniazdo socket AM5 3.8 GHz (5.1 GHz w trybie turbo), 6 rdzeni, 12 watkdéw, pamieé
podreczna 38MB, rodzaj obstugiwanej pamieci DDR5-5200.

Ptyta gtéwna: gniazdo procesora Socket AMS5, chipset AMD B650, typ obstugiwanej pamieci DDR5-
5200 MHz, liczba bankéw pamieci 4 x DIMM, maksymalna wielko$¢ pamieci 128 GB.

Karta graficzna: Ztgcze PCle 4.0 x16, pamiec¢ 8GB, rodzaj pamieci GDDR6, przepustowos¢ pamieci 17
GB/s, rodzaje wyjs¢ HDMI 2.1a - 1 szt. DisplayPort 1.4a - 3 szt. taktowanie rdzenia 2505 MHz.
Pamie¢: DDR5 32GB (2x16GB) 6000MHz CL30.

Dysk: SSD 128GB M.2 PCle NVMe (1800/600 MB/s) 2280, 3D NAND (system).

Dyski: 2TB 3,5", 5400, 128MB SATA 1l ,Surveillance BULK (rejestracja).

Zasilacz: 650W ATX, sprawnos$¢ 85% przy 230V oraz 20-100% obcigzeniu, uktad PFC aktywny.
Obudowa: Middle Tower, liczba zainst. Wentylatoréw 4, standard ptyty ATX, miejsce na dyski 2 x 2,5"
2x3,5"/2,5".

Monitor: 32", 2xHDMI, 16:9, 250cd/m2, 1ms, 165 Hz.

Oprogramowanie Windows 11 Home 64Bit Polish 1pk DSP OEI DVD.

UPS: 1600W, 2kVA, 230VAC, gniazda 1 x USB, 1 x RS-232, 1 x SCHUKO, 1 x FRENCH.

8. Wytyczne dotyczgce realizacji inwestycji

1. Podczas wykonywania robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw  BHP.
2. Wykonawca w ramach organizacji terenu budowy zrealizuje wtasnym kosztem i staraniem obiekty
tymczasowego zaplecza budowy oraz poniesie koszty zuzycia wody i energii w okresie realizacji robot.
3. Stacja Uzdatniania Wody jest obiektem pracujgcym w trybie ciggtym, dlatego nalezy zwrdci¢ uwage,
aby prowadzone roboty nie zaktécity jego pracy i stosowaé sie do uwag i wytycznych ze strony
Kierownika Zaktadu.
4. Wiascicielem odpadéw powstatych w trakcie realizacji robdét jest Wykonawca.
W zakresie materiatéw zbednych, nieszkodliwych, stosuje sie przepisy wykonawcze do Ustawy
o odpadach z dn. 14 grudnia 2012 r. Odpady zawierajgce odpady szkodliwe, winny by¢
przetransportowane na wysypisko smieci, ktore posiada odpowiedni sprzet techniczny i odpowiednie
zezwolenia na przyjmowanie o poddawanie recyklingowi odpadéw tego typu. Transport odpadéw
zawierajgcych substancje szkodliwe winien by¢ przeprowadzony przez firme, ktéra posiada
odpowiednie zezwolenie. Zagospodarowanie odpaddw powinno byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi. Wszelkie koszty zagospodarowania odpadéw w trakcie trwania inwestycji
zostang poniesione przez Wykonawce.

5. Wykonawca dokona rozruchu wybudowanych urzadzen | na jego podstawie wykaze prawidtowos¢
ich funkcjonowania. Rozruch nastgpi na podstawie harmonogramu, ktdry zostanie ztozony
Zamawiajgcemu do akceptacji, Z czynnosci rozruchowych zostanie sporzadzony protokét. W trakcie
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rozruchu Wykonawca winien wykazac, ze osiggniete zostaty projektowane parametry techniczne
zbiornika, dziata on prawidtowo i spetnia warunki odpowiednich przepiséw i decyzji.

6. Uzyskanie wszelkich sSwiadectw kwalifikacyjnych i innych dokumentéw niezbednych
do uruchomienia zbiornika i urzgdzen towarzyszacych lezy po stronie Wykonawcy,

7. Wykonawca dokona aktualizacji posiadanych przez Zamawiajgcego dokumentéw eksploatacyjnych
(instrukcje obstugi, instrukcje BHP, instrukcje zabezpieczenia ppoz, itp.)

9. Obowigzki Wykonawcy

Do zakresu obowigzkdéw Wykonawcy nalezy réwniez:

a) W porozumieniu z Zamawiajgcym uzyskanie wszelkich wymaganych przepisami prawa
uzgodnien i opinii, decyzji administracyjnych, ekspertyz budowlanych i technicznych i innych czynnosci
niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia oraz realizacji Inwestycji - Zamawiajgcy zaktada,
ze Wykonawca, w imieniu Zamawiajgcego i na podstawie jego petnomocnictwa, dopetni wszystkich
formalnosci zwigzanych z realizacjg zadania,

b) uzgadnianie z Zamawiajgcym i uzyskanie jego pisemnej akceptacji na kazdym etapie realizacji
przedmiotu zamodwienia dla wszelkich rozwigzan i innych elementéw stanowigcych przedmiot
zamoéwienia, w szczegdlnosci elementéw kosztotwodrczych tj. uktadu konstrukcyjnego obiektu,
elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego, urzadzen instalacji technicznej,

o innych elementdw majgcych w ocenie Zamawiajgcego istotny wptyw na przysztg realizacje
Inwestycji.

Zobowigzuje sie Wykonawce do przeprowadzenia wizji lokalnej przysztego miejsca inwestycji oraz do
zapoznania sie z jego otoczeniem w celu oszacowania kosztéw i ryzyka wszelkich danych, jakie moga
okazac sie niezbedne do przygotowania oferty i podpisania umowy. Wizja lokalna przeprowadzana
jest na koszt wtasny Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie brat pod uwage zadnych roszczen
Wykonawcy bedacych skutkiem zaniechania ogledzin.

10. Zatgczniki

- Ztacznik nr 1 - Topologia potaczen
- Ztacznik nr 2 - Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw projektanta

- Ztacznik nr 3 - Kserokopia uprawnien
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1. Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna istniejgcej platformy stalowej
(pomostu) zlokalizowanej w budynku pomp na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Suchej
Beskidzkiej w zwigzku z projektowang wymiang istniejgcego systemu uzdatniania wody
w ramach zadania: ,Rozbudowa i modernizacja systemu do uzdatniania wody Pall Aria
z wymiang filtréw membranowych i armatury " na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Suchej
Beskidzkiej zlokalizowanej na dziatkach nr 3568/8, 3564/1, obreb 0001 Sucha Beskidzka”.

1.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajgcego,

- Dokumentacja archiwalna,

- Wytyczne technologiczne i instalacyjne,

- Ogledziny i pomiary elementéw konstrukcyjnych,
- Dokumentacja fotograficzna,

- Literatura techniczna,

- Normy i przepisy.

2. Lokalizacja obiektu

Przedmiotowy obiekt jest zlokalizowany w Suchej Beskidzkiej na dziatkach nr 3568/8,
3564/1, obreb 0001 Sucha Beskidzka”.

3. Opis obiektu

3.1 Opis ogdlny

Obiekt podlegajacy opracowaniu to platforma stalowa (pomost) zlokalizowana w bu-
dynku pomp na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Beskidzkiej. Nowy uktad filtracyjny
projektuje sie na miejscu istniejgcego uktadu, obecnie eksploatowanego i ze wzgledu na fakt,
ze planowana modernizacja zaktada rozbudowe istniejacego systemu, co wigze sie ze
zwiekszeniem masy uktadu, dokonano sprawdzenia nosnosci istniejgcego pomostu.
Istniejgcy pomost to konstrukcja stalowa z belek dwuteowych HEB 180, zaprojektowanych
jako ruszt stalowy, oparty na stupach stalowych, posadowionych bezposrednio na ptycie fun-
damentowej na poziomie -2,10 wzgledem poziomu 0,00. Potgczenia elementéw skrecane
srubami i spawane. Na ruszcie z belek zostata utozona blacha trapezowa jako deskowanie
tracone i wylana ptyta zelbetowa o grubosci 15 cm. Nastepnie wykonano wylewke cemento-
wa o gr. 3,0 cm i posadzke z ptytek ceramicznych. Gérna powierzchnia platformy znajduje

1567 Sucha Beskidzka 3



sie na poziomie +3,40 od poziomu posadzki. Wzdtuz krawedzi nieprzylegajgcych do scian
znajduja sie balustrady o wysokosci 1,10m ponad poziom posadzki platformy.

Elementy stalowe zostaty zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie.

Zdjecie 1. Widok og6lny platfo

rmy

S S

Materiaty przyjete w obliczeniach konstrukcji pomostu:

- stal profilowa S235,

- beton B20,

- stal zbrojeniowa A-11l (34GS).

Wg dokumentacji archiwalnej pomost zaprojektowano na obcigzenie eksploatacyjne
o wartosci Q = 12,0 kN/m?.

3.2 Stan techniczny

W wyniku ogledzin platformy stwierdza sie, ze stan techniczny konstrukcji jest dobry.
Wszystkie elementy konstrukcyjne oraz elementy wykonczeniowe nie wykazujg zadnych
uszkodzen ani deformacji mogacych swiadczy¢ o nieprawidtowej pracy konstrukcji platformy.
Nie sg widoczne zadne zarysowania, ubytki ani inne uszkodzenia. Nie stwierdzono zadnych
oznak osiadania ani nieprawidtowej pracy fundamentow platformy.

Stan techniczny platformy umozliwia jej dalsze bezpieczne uzytkowanie oraz wykonanie

planowanej modernizacji systemu filtracji wody.
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3.3 Obliczenia sprawdzajace

W celu okreslenia wptywu zwiekszonych obcigzen na podest spowodowanych
projektowang modernizacjg przeprowadzono analize dokumentacji archiwalnej oraz
wykonano obliczenia sprawdzajgce nosnosc istniejgcych elementéw konstrukcyjnych.

W obliczeniach przyjeto obcigzenie eksploatacyjne podestu o wartosci 12,0 kN/m?,
Zdjecie 2. Istniejgce obcigzenie instalacjg uzdatniania wody

Wg archiwalnej dokumentac;ji projektowej zbrojenie dolne ptyty Zzelbetowej o grubosci 15 cm

wykonano w postaci siatki z pretéw zebrowanych g10 ze stali 34GS w rozstawie co 22 cm
w obu kierunkach. Zbrojenie gérne nad podporami wykonano z pretow zebrowanych 10
w rozstawie co 22 cm. Obliczone maksymalne ugiecie wynosito 1,1 cm. Stupy i belki stalowe

przyjeto z dwuteownikéw HEB 180 z maksymalnym poziomem wykorzystania 27%.
Wyniki obliczen sprawdzajgcych:
Ptyta zelbetowa

Przesto Zginanie:

Zbrojenie obliczone dotem: As =3,14 cm2 < Zbrojenie przyjete Ay, = 3,57 cm?
Maksymalne ugiecie od Mgcy: a =4,0 mm < a;, = 3290/250 = 13,16 mm
Szerokos$c rys prostopadtych:  wy =0,15mm < wj, = 0,3 mm

Podpora srodkowa Zginanie:

Zbrojenie obliczone gérg: As = 3,56 cm? < Zbrojenie przyjete As, = 3,57 cm?

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,20 mm < wj, = 0,3 mm
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Podpora skrajna - wspornik Zginanie:

Zbrojenie obliczone goéra: As = 3,49 cm? < Zbrojenie przyjete A, = 3,57 cm?

Maksymalne ugiecie od Mgci:  a =4,1 mm < a;, = 1100/150 = 7,33 mm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,30 mm < wj, = 0,3 mm

Belka stalowa

Nos$nos$¢ na zginanie

Wspbtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = -51,41 kNm
Mmax / ((PLMR) = 0,527 <1

Nos$nos¢ na $cinanie

Maksymalna sita poprzeczna Ve = 106,52 kKN
Viax/ VR = 0,558 < 1

Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie maksymalne fymax = 1,43 mm
Ugiecie graniczne fq =1,/ 350 = 2850/ 350 = 8,14 mm

fimax = 1,43 mm < fy = 8,14 mm

Obliczenia sprawdzajgce potwierdzajg wystarczajgcg ilos¢ zastosowanego zbrojenia. Dla
maksymalnego obcigzenia nosnos¢ piyty Zelbetowej jest w petni  wykorzystana,
niedopuszczalne jest przecigzanie ptyty. Nie zaleca sie rébwniez maksymalnego obcigzania
wspornikéw podestu ze wzgledu na obliczong rozwartos¢ zarysowania goérnej powierzchni
ptyty, ktére miesci sie w dopuszczalnych granicach, ale moze by¢ widoczne na powietrzni

ptytek oktadzinowych.

Planowane po modernizacji rzeczywiste obcigzenie sie na podest wg danych technicznych
systemu uzdatniania wody bedzie sie sktadato z dwéch zestawéw po 30 szt. modutéw o
masie 50 kg kazdy oraz wypetnienia kolektorbw o masie okoto 1000 kg dla kazdego
zestawu. Wielko$¢ powierzchni podestu zajetej przez jeden zestaw wynosi ~3,7 m?, co daje
jednostkowe obcigzenie okoto 675 kg/m? (6,75 kN/m?).

Obcigzenie rzeczywiste od projektowanego systemu uzdatniania wody bedzie znacznie
mniejsze od dopuszczalnego obcigzenia uzytkowego jakie moze przenie$¢ konstrukcja
platformy: 6,75 kN/m® < 12,0 kN/m?.

Konstrukcja podestu posiada wystarczajgca nosnos¢ dla przeprowadzenia modernizacji

systemu uzdatniania wody.

1567 Sucha Beskidzka 6



4. Podsumowanie i wnioski

W wyniku przeprowadzonych ogledzin platformy stwierdza sie, ze stan techniczny
konstrukcji obiektu jest dobry. Wszystkie elementy konstrukcyjne oraz elementy
wykonczeniowe nie wykazujg zadnych uszkodzen ani deformacji mogacych $wiadczy¢
o nieprawidtowej pracy konstrukcji platformy. Nie sg widoczne zadne zarysowania, ubytki ani
inne uszkodzenia. Nie stwierdzono zadnych oznak osiadania ani nieprawidtowej pracy

fundamentéw platformy.

Na podstawie analizy dokumentacji archiwalnej ustalono, ze obliczeniach przyjeto
obcigzenie eksploatacyjne podestu o wartosci 12,0 kN/m® Przeprowadzone obliczenia
sprawdzajgce potwierdzajg mozliwos¢ takiego obcigzenia podestu, jednak z uwagi na petne
wykorzystanie nosnosci zbrojenia ptyty niedopuszczalne jest przecigzanie ptyty ponad tg
wartos¢. Nie zaleca sie rowniez maksymalnego obcigzania wspornikdw podestu ze wzgledu
na obliczong rozwarto$¢ zarysowania gornej powierzchni ptyty zelbetowej, ktdére miesci sie
w dopuszczalnych granicach, ale moze by¢ widoczne na powietrzni ptytek oktadzinowych.

Obcigzenie rzeczywiste od projektowanego systemu uzdatniania wody po modernizacji
bedzie znacznie mniejsze od dopuszczalnego obcigzenia uzytkowego jakie moze przenies¢
konstrukcja platformy: 6,75 kN/m? < 12,0 kN/m?.

Konstrukcja podestu posiada wystarczajgca nosnos¢ dla przeprowadzenia rozbudowy
i modernizacji systemu uzdatniania wody. Stan techniczny platformy umozliwia jej dalsze
bezpieczne uzytkowanie oraz wykonanie planowanej rozbudowy i modernizacji systemu

filtracji wody.

mgr inz. Zbigniew
upr. bud. do projektoania ez og aniczen
w specjalnosci kongtrukCyjnede
nr ewid.: SLK/02%

ar ewid.: $oNg: SLk/B0/1500/03

1567 Sucha Beskidzka 7



