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OPIS TECHNICZNY
DO ADAPTACII PROJEKTU TYPOWEGO MYJNI SAMOCHODOWEJ

1.

Opra;:/o»gaf : Jerzy Zak

W poziomie posadowienia obiektu wystepuja proste warunki gruntowe zgodnie

z Dz. U. nr 126, poz. 839 z dnia 24.09.98r. Wyrdzniono pierwsza kategorie
geotechniczng dla projektowanego obiektu budowlanego niniejszego opracowania
(wiata myjni + kontener technologiczny).

W dostosowaniu przyjeto nosnos¢ gruntu dgr=0,150 MPa.

Obliczenia statyczne sprawdzajgce przeprowadzono przy zatozeniu lokalnych
warunkéw posadowienia obiektu:

. miasto Sucha Beskidzka, Rynek pofozony jest: 335m n.p.m.
. strefa wiatrowa 111
. strefa Sniegowa v

Poziom wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia ptyty fundamentowej.

Do projektu typowego myijni ,BKF Myjnie” wprowadzono zmiany do konstrukcji wiaty
myjni:
. na podstawie przeprowadzonych obliczen statycznych dostosowania
konstrukcji wiaty myjni do warunkdw lokalnych (strefa wiatrowa
i $niegowa) wprowadzono rewizje do konstrukgcji stalowej wiaty myjni
i tak zmieniono profile rygli poprzecznych i podtuznych :
v rygle poprzeczne majg wymiary: 140 x 80 x 4
v rygle podtuzne majg wymiary 140 x80x 6
vide strona 26, ppkt. 5.3.3. projektu typowego zdanie o tresci , Rygle,
zaréwno podtuzne jak i poprzeczne, wykonac z rur prostokatnych o
profilu 140 x 70 x 4.0mm” zostaje wykreslone, a w to miejsce
wprowadza sie zdanie o tresci: ,Rygle podiuzne wykonac z rur
prostokatnych o profilu 140 x 80 x 6.0mm, natomiast rygle poprzeczne
wykonac z prostokatnych o profilu 140 x 80 x 4.0mm”
v uzupetniono rozdziat 5.1. o kolejny ppkt. 5.3.6. Materiaty

zastosowano:
stal profilowana St3S
Sruby klasy 8.8
. Wprowadzono zmiane do rysunku nr 4 - konstrukcja dachu wiaty myjni

i wydano rewizje rysunek nr 4/1.
Wprowadzono zmiany do projektu kontenera technicznego w zakresie:

. usytuowania wezta sanitarnego wewnatrz kontenera,
. usytuowania drzwi wejsciowych,
. wprowadzono zabudowe okna w kontenerze.

W zwigzku z tym skorygowano trasy podejs¢ instalacji sanitarnych i
technologicznych zgodnie z weryfikowang aranzacjg kontenera i warunkami
lokalnymi przebiegu sieci zewnetrznych (podejs¢ instalacyjnych)

Nie wprowadzono istotnych zmian do projektu branzowego
elektrycznego z wyjatkiem zmiany usytuowania opraw o$wietleniowych
tenerze technologicznym.

07-05-2011
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9 Zestawienie rysunkow zamiennych do projektu typowego — rewizje:
9.1. Zamieszczono w rozdziale II projektu
9.2, Obliczenia statyczne sprawdzajace zamieszczono w rozdziale II projektu
9.3. Zakres wprowadzonej zmiany opisany jest w tabeli rysunku zamiennego -

rewizji w pozycji: uwagi i nalezy ja rozpatrywac wraz z rysunkiem
podstawowym projektu typowego.

10 Uwagi koAcowe:

» uzyte do budowy materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny
posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty Techniczne ITB, znak B dopuszczajacy do
obrotu materiatami budowlanymi,

= odpady state i Smieci skiadowane beda na biezaco do zamykanych koszy, nastepnie
sukcesywnie przenoszone na zewnatrz do typowych pojemnikéw na odpady state,

= odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowych oraz nawierzchni parkingu, drég
wewnetrznych do kanalizacji deszczowej,

= odprowadzenie wod technologicznych przez separator do istniejacej kanalizacji
sanitarnej,

» odprowadzenie sciekow bytowych do istniejacej kanalizacji sanitarnej.

Opracowal : Jerzy Zak ST
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Obliczenia statyczne — sprawdzajqce
Strona 1/Stron 2
(adaptacja projektu typowego do warunkoéow lokalnych)
TEMAT : BUDOWA PARKINGU I MYIJNI SAMOCHODOWE]
TRZYSTANOWISKOWE]J SAMOOBStLtUGOWE)
BEZDOTYKOWEJ] WRAZ Z KONTENEREM
TECHNICZNYM I INSTALACIAMI
TECHNOLOGICZNYMI ORAZ PRZYLACZAMI: WODY,
KANALIZACII SANITARNE), DESZCZOWEJ, GAZU
I ELEKTRYCZNYM
LOKALIZACIA: dziatki ewidencyjne o nr, nr 9918/1, 9918/2
w obrebie miasta Sucha Beskidzka,
przy ul. Pitsudskiego w Suchej Beskidzkiej
INWESTOR : Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,MARKAM" S.C.
Marcin Bahyrycz, Kamil Zak
z siedziba:
ul. Role 86
34-200 Sucha Beskidzka
adres do korespondencji:
ul. Rakowicka 77A/8
31-521 Krakéw
JEDNOSTKA
PROJEKTOWA: mgr inz. JERZY ZAK
Up awmel{-?i:a ;u‘d‘:atla{t‘ 4 z.or.km |
Projektant: il ; ® fo pi wania
adaptacji czesci w L:ézrowama mbgt:::‘ ﬁﬁgf’;’ﬂ:g&?.’n,j
architektonicznej ) £ /521 ;pr.kgud. ’ 20/88
. M, C . a1 rakow, d. ]
L;:::\.\r':\iseﬂll.:;mrlgﬁg.do projektowania g Ik JEHEY ERR ~ . tel. (012} 412 g";lgka e
| kierowania robotami w specjalnosci -
konstrukeyjno - budowlanej
UAN-Upr.320/88
201 MAS 07
SPRAWDZAIJACY:
adaptacji czesci s
architektonicznej Urr?a%vrwjrglz ;.)uﬁDdé\é\;{!J;e—;ktﬁ \Lilf:r.
i konstrukcyjnej _ . mgr inz, ADAM RUP robolar*‘i\ .b‘uu'.x bez ogranicze
s e =0 I gana Y TR R

konstrukcyino — budowlanej
UAN-Upr.333/85

Opracowal: mgr inz. Jerzy Zak

UAN-Upr 333/85

Sucha Beskidzka / maj / 2011
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Obliczenia statyczne — sprawdzajqce A 5_3
Strona 2/5tron 2

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

1.1. Projekt typowy architektoniczno-budowlany wiaty myjni

1.2. norma — obcigzenia wiatrem wg PN 77/B-02011/Az1:2009
13 norma — obcigzenia $niegiem wg PN 80/B-02010/Az1:2006
1.4. literatura naukowo - techniczna

3. NAZWA PRZEDSIEWZIECIA - BUDOWY

3.1 BUDOWA PARKINGU I MYJINI SAMOCHODOWEI] TRZYSTANOWISKOWE]
SAMOOBStLUGOWE] BEZDOTYKOWE] WRAZ Z KONTENEREM I INSTALACJAMI
TECHNOLOGICZNYMI ORAZ PRZYLACZAMI: WODY, KANALIZACII
SANITARNE], DESZCZOWEJ], GAZU I ELEKTRYCZNYM

3. ZAKRES SPAWDZENIA I PRZELICZENIA KONSTRUKCII WIATY MYIJNI,
ZALOZENIA

3.1. W zakresie dostosowania warunkow i obcigzen normatywnych wynikajacych ze
strefy klimatycznej

3.2. miasto Sucha Beskidzka, Rynek potozony jest na wysokosci +335m n.p.m.

3.3. strefa wiatrowa III
3.4. strefa Sniegowa v
3.5. adaptacja fundamentéw do lokalnych warunkéw gruntowych
3.6. przeliczenie konstrukgji dachu

3.7. Kategoria geotechniczna:
w poziomie posadowienia obiektu wystepuja proste warunki gruntowe zgodnie
z Dz. U. nr 126, poz. 839 z dnia 24.09.98r. Wyrdzniono pierwszg kategorie
geotechniczng dla projektowanego obiektu budowlanego niniejszego opracowania
(wiata myjni + kontener technologiczny).

3.8. W dostosowaniu przyjeto nosno$¢ gruntu dgr=0,150 MPa.

myr int, Jerzy Zak
Uprawnlenia budowlang do projektowania
| kisrowani oterhl budowlanymi
w speo;glnoﬁhﬁatru cyjno-budowlane]
- upr, bud. UAN 320/88

31621 Krakéw, ul. Rakowicka 77A/8
- tel (31234129272

/o o
- 201 MAJ 071

Opracowal: mgr inz. Jerzy Zak
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce 15 '1
Strona 3/Stron 29

4.Widok konstrukcii

Vi3

z

L.
2. Zestawienie obciazen

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-80/B-02010/Az1:2006 & PN-B-02011:1977/Az1:2009

WYMIARY BUDYNKU

Wysokosé : 3,90 m
Giebokosé : 10,00 m
Wiaty: wigczone
Szerokos¢ segmentu obliczeniowego: 5,00 m
Wysokos¢ dla wiatru : 4,00 m
Poziom posadowienia : 0,00 m
DANE WIATROWE

Strefa : ';"\ ]

Opracowat: mgr inZ. Jeﬁ':y Zak -

&



Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Rodzaj terenu :
Dachy wielokrotne :

Beta:
aK:

REZULTATY DLA WIATRU

B
wylaczone

1,800
0,30 kPa

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej

Ceypin . 0,650
Pret: 1
Xo: 0,000 x;:
By 0,00
Pret: 4
X;: 0,000 x;:
P 1,80
Pret: 5
X, 0,000 x;:
P;: 1,80
Pret: 3
X0 1,000 x,:
P,: 0,00

1,000 Cy:

1,000 C,:

1,000 C:

0,000

Ce.‘{max ;

€yt

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej

1,000 Cy:

1,000

1,000

0,000

Ceyn: 0,650
Pret: 1
xX,: 0,000 x;:
Pyt 0,00
Pret: 4
X 0000 X
P: -1,80
Pret: 5
X0 0,000 x;:
P,: -1,80
Pret: 3
x,: 1,000 x;:
P,: 0,00
DANE SNIEGOWE
Strefa :
Wysokos¢ geograficzna :
Redystrybucja sniegu :
gK':

Opracowal: mgr inz. Jerzy]Zak

-

CeHma.r ;

(P

Cu:

Gl

0,650
0,000C;,: 0,000C,:
2,000C,: 1,017C,:
1,508C,: 1,017C,:
0,000C,: 0,000C,:
0,650
0,000(C;,: 0,000C,:
-0'033 Cz,: -1'017CW:
-0;525Cz,: -1'017CW:
0,000C,: 0,000C,:
5
335,000 m
wylaczona
2,00 kPa

0,000P,:

0,000F,:

0,000P,:

0,000P,:

0,000P,:

0,000P,:

0,000FP,:

0,000P,:

Strona 4/Stron 29

-0,06

-0,93

2010-09-20

Abw
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

~oF

A56
Strona 5/Stron 29

REZULTATY DLA SNIEGU

Przypadek obcigzeniowy : Snieg - przypadek prosty

Pret: 1 x,: 0,000 x,: 1,000 C,: 0,000C,: 0,000 S5,:
Spis 0,00

Pret : 4 X, 0,000 x,: 1,000 C,: O0,800C,: 0,8005,:
Ses 8,00

Pret: 5 x,: 0,000 x,: 1,000 C,: 0,800C,: 0,800.5,:
Nt 8,00

Pret: 3 X,: 1,000 x,: 0,000 C,: 0,000C,: 0,000S,,:
h 0,00

WARTOSCI OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-80/B-02010/Az1:2006 & PN-B-02011:1977/Az1:2009

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej

pret: 4 P:od -3,54 kN/m dlax= 0,000 do
pret:5 P:od -1,80kN/m dlax= 0,000 do
1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej

pret: 4 P:od 0,06kN/m dlax= 0,000 do
pret: 5 P:od 1,80kNm dlax= 0,000 do
1,000

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Przypadek obcigzeniowy : Snieg - przypadek prosty

pret ;4 P : -8,00 kN/m na cafej dfugosci
pret : 5 P : -8,00 kN/m na cafej dtugosci

3. Schematy obciazen

Widok - Przypadki: 1 (Wiatr od lewej)

Opracowal: mgr inz, Jeyzy Zak

-1,80 kN/m
-0,06 kN/m

1,80 kN/m
3,54 kN/m

dlax= 1,000
dla x =

dlax= 1,000
dlax=

2010-09-20



Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 6/Stron 29
Widok - Przypadki: 2 (Wiatr od prawej)
i
|
|
Widok - Przypadki: 3 (Snieg - przypadek prosty)
& o ) I .. cccicocc:
4. Dane technic_fzg_e
Opracowat: mgr inz. Jerzy Za\
~ 2010-09-20

o
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce
Strona 7/Stron 29 5%

Dane - Wezly
Wezel X (m) Y (m) Z (m) Kod podpory Podpora
1 0,0 0,0 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
2 3,00 0,0 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
3 6,00 0,0 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
4 0,0 0,0 3,70
5 3,00 0,0 3,80
6 6,00 0,0 3,90
7 0,0 5,00 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
8 0,0 5,00 3,70
9 3,00 5,00 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
10 3,00 5,00 3,80
11 6,00 5,00 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
12 6,00 5,00 3,90
13 0,0 10,00 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
14 0,0 10,00 3,70
15 3,00 10,00 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
16 3,00 10,00 3,80
17 6,00 10,00 0,0 bbbbbb Utwierdzenie
18 6,00 10,00 3,90
19 3,00 0,0 3,80
20 3,00 5,00 3,80
21 6,00 0,0 3,90
22 6,00 5,00 3,90
23 3,00 10,00 3,80
24 6,00 10,00 3,90
Dane - Prety
Pret Wezel Wezel Przekréj Material Dlugoé¢ | Gamm Typ
1 2 (m) a
(Deg)
1 1 4 RK 80x80x4 STAL St38 3,70 0,0 Stup
2 2 5 RK 80x80x4 STAL 8135 3,80 0,0 Stup
3 3 6 RK 80x80x4 STAL S5t38 3,90 0,0 Shup
4 4 5 RP 140x80x4 STAL St38 3,00 0,0 Belka
5 5 6 RP 140x80x4 STAL St38 3,00 0,0 Belka
6 7 8 RK 80x80x4 STAL St38 3,70 0,0 Stup
7 9 10 RK 80x80x4 STAL S138 3,80 0,0 Shu
8 11 12 RK 80x80x4 STAL 5t38 3,90 0,0 Shup
9 8 10 RP 140x80x4 STAL 513§ 3,00 0,0 Belka
10 10 12 RP 140x80x4 STAL 5t38 3,00 0,0 Belka
11 13 14 RK 80x80x4 STAL 5138 3,70 0,0 Stup
12 15 16 RK 80x80x4 STAL 5138 3,80 0,0 Stup
13 17 18 RK 80x80x4 STAL 5138 3,90 0,0 Stup
14 14 16 RP 140x80x4 STAL 5138 3,00 0,0 Belka
15 16 18 RP 140x80x4 STAL 5138 3,00 0,0 Belka
16 4 8 RP 140x80x6 STAL 5135 5,00 -1,9 Belka
17 19 20 RP 140x80x6 STAL 8135 5,00 -1,9 Belka
18 21 22 RP 140x80x6 STAL 5138 5,00 -1,9 Belka
19 8 14 RP 140x80x6 STAL St138 5,00 -1,9 Belka
20 20 23 RP 140x80x6 STAL 8135 5,00 -1,9 Belka
21 22 24 RP 140x80x6 STAL 513§ 5,00 -1,9 Belka

Opracowal: mgr inz'.sliyjix P—

‘//,



Obliczenia statyczne - sprawdzajgce

Strona 8/Stron 29
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretéow AX AY AZ IX 1Y 1Z
(cm2) (cm2) (¢m2) (cmd) (cm4) (cm4)
RK 80x80x4 1do3 6do8 12,00 6,40 6,40 175,59 114,00 114,00
11dol13
RP 140x80x4 459101415 16,80 6,40 11,20 403,14 441,00 184,00
RP 140x80x6 16do21 20,70 8,00 14,00 488,17 534,00 221,00
Dane - Materiaty
Material E (MPa) G (MPa) NI LX CwW Re (MPa)
(1/°C) (kN/m3)
1 STAL 205000,00 80000,00 0,30 0,00 77,01 215,00
St38

Dane - Podpory

Nazwa Lista wezlow Lista krawedzi Lista obiektéw Warunki podparcia
podpory
Utwierdzenie 1do3 7dol17K2 UX UY UZ RX RY RZ
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 W Ip | Wiatr od lewej wiatr Statyka liniowa
2 W_pl | Wiatr od prawej wiatr Statyka liniowa
3 SNIE | Snieg - przypadek prosty $nieg Statyka liniowa

Obcigzenia - Wartosci

- Przypadki: 1do3
Przypade Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obcigzenia

k
1 obciaz. jednorodne 16 19 PZ=-0,89(kN/m) lokalny wzgledne
1 obcigz. jednorodne 17 20 PZ=-1,08(kN/m) lokalny wzgledne
1 obcigz. jednorodne 18 21 PZ=-0,19%kN/m) lokalny wzgledne
1 obciaz. jednorodne 1 PY=-0,38(kN/m)
1 obciaz. jednorodne 2 PY=-0,75(kN/m)
1 obciaz. jednorodne 3 PY=-0,37(kN/m)
1 obciaz. jednorodne 11 PY=0,38(kN/m)
| obciaz. jednorodne 12 PY=0,75(kN/m)
1 obciaz. jednorodne 13 PY=0,37(kN/m)
2 obciaZ. jednorodne 1619 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
2 obciaz. jednorodne 17 20 PZ=1,08(kN/m) lokalny wzgledne
2 ob¢iaz. jednorodne 1821 PZ=0,89(kN/m) lokalny wzgledne
2 obgiaz. jednorodne 1 PY=-0,38(kN/m)

Opracowai: mgr inz. Jerzy Z

2010-09-20
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce 4 ¢o
Strona 9/Stron 29

2 obcigz. jednorodne 2 PY=-0,75(kN/m)

2 obcigzZ. jednorodne 3 PY=-0,37(kN/m)

2 obciaz. jednorodne 11 PY=0,38(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 12 PY=0,75(kN/m)

2 obciaz. jednorodne 13 PY=0,37(kN/m)

3 obciaz. jednorodne 16 19 PZ=-2,40(kN/m) rzutowane wzgledne

3 obciaz. jednorodne 17 20 PZ=-4,80(kN/m) rzutowane wzgledne

3 obcigz. jednorodne 18 21 PZ=-2,40(kN/m) rzutowane wzgledne

Opracowat: ing. Jerzy Zak
pi mgr({fj! rzy 2010-09-20



Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 10/Stron 29
Reakcje - Wartosci
w ukiadzie globalnym - Przypadki: 1do3
Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
1/ 1 -0,06 0,92 2,16 -0,70 -0,12 0,00
1/ 2 0,06 0,92 -0,42 -0,70 0,12 0,00
1/ 3 0,00 0,0 6,02 0,0 0,01 0,0
2/ 1 -0,07 1,72 2,70 -1,27 -0,12 0,00
2/ 2 0,06 1,72 -2,70 -1,27 0,12 0,00
2/ 3 -0,00 0,0 11,98 0,0 -0,00 0,0
3/ 1 -0,05 0,93 0,53 -0,74 -0,11 0,00
3/ 2 0,05 0,93 -2,28 -0,74 0,11 0,00
3/ 3 -0,00 0,0 6,02 0,0 -0,01 0,0
7/ 1 -0,12 0,00 4,33 -0,00 -0,24 0,00
7/ 2 0,12 0,00 -0,85 -0,00 0,24 0,00
7/ 3 0,01 0,0 12,04 0,0 0,01 0,0
9/ 1 -0,13 0,00 5,39 -0,00 -0,24 0,00
9/ 2 0,13 0,00 -5,39 -0,00 0,25 0,00
9/ 3 -0,00 0,0 23,95 0,0 -0,00 0,0
11/ 1 -0,11 0,00 1,06 -0,00 -0,22 -0,00
11/ 2 0,11 0,00 -4.55 -0,00 0,22 -0,00
11/ 3 -0,01 0,0 12,04 0,0 -0,01 0,0
13/ 1 -0,06 -0,92 2,16 0,70 -0,12 -0,00
13/ 2 0,06 -0,92 -0,42 0,70 0,12 -0,00
13/ 3 0,00 0,0 6,02 0,0 0,01 0,0
15/ 1 -0,07 -1,72 2,70 1,27 -0,12 -0,00
15/ 2 0,06 -1,72 -2,70 1,27 0,12 -0,00
15/ 3 -0,00 0,0 11,98 0,0 -0,00 0,0
17/ 1 -0,05 -0,93 0,53 0,74 -0,11 -0,00
17/ 2 0,05 -0,93 -2,28 0,74 0,11 -0,00
17/ 3 -0,00 0,0 6,02 0,0 -0,01 0,0
Przypadek 1 Wiatr od
lewej
Suma calkowita -0,72 0,00 21,58 -0,00 -1,41 0,00
Suma reakcji -0,72 0,00 21,58 107,92 -46,59 3,60
Suma sil 0,72 -0,00 -21,58 -107,92 46,59 -3,60
Weryfikacja 0,00 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -0,00
Precyzja 1,97613¢- 2,55829%¢-
008 016
Przypadek 2 Wiatr od
prawej
Suma calkowita 0,72 0,00 -21,58 -0,00 1,41 0,00
Suma reakcji 0,72 0,00 -21,58 -107,92 88,39 -3,60
Suma sil -0,72 -0,00 21,58 107,92 -88,39 3,60
Weryfikacja -0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00
Precyzja 3,07801e- 1,31645¢e-
008 016
Przypadek 3 nieg -
przypadek
prosty
Suma calkowita 0,00 0,0 96,05 0,0 -0,00 0,0
Suma reakcji 0,00 0,0 96,05 480,27 -288,16 -0,00
Suma sit 0,00 0,0 -96,05 -480,27 288,16 -0,00
Weryfikacja 0,00 0,0 -0,00 0,00 -0,00 -0,00
Precyzja 1,48955¢- 1,28967e-
f\ 008 018
'\

Opracowal: mgr inz. Jerzy Za
»’/-“

¢

2010-09-20
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Przemieszczenia - Wartosci

- Przypadki: 1do3

Wezel/Przypadek UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
1/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4/ 1 0,1 -0,0 -0,0 -0,002 0,000 -0,000
4/ 2 -0,1 -0,0 0,0 -0,002 -0,000 -0,000
4/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 0,000 0,0
5/ 1 0,1 -0,0 -0,0 -0,003 0,000 -0,000
5/ 2 -0,1 -0,0 0,0 -0,003 -0,000 -0,000
5/ 3 0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
6/ 1 0,1 -0,0 -0,0 -0,002 0,000 -0,000
6/ 2 -0,1 -0,0 0,0 -0,002 -0,000 -0,000
6/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
gl 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8/ 1 0,3 -0,0 -0,0 0,000 0,000 -0,000
8/ 2 -0,3 -0,0 0,0 0,000 -0,000 -0,000
8/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 0,000 0,0
9/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10/ 1 0,3 -0,0 -0,0 0,000 0,000 -0,000
10/ 2 -0,3 -0,0 0,0 0,000 -0,000 -0,000
10/ 3 0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
11/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12/ 1 0,3 -0,0 -0,0 0,000 0,000 0,000
12/ 2 -0,3 -0,0 0,0 0,000 -0,000 0,000
12/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
13/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14/ 1 0,1 0,0 -0,0 0,002 0,000 0,000
14/ 2 -0,1 0,0 0,0 0,002 -0,000 0,000
14/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 0,000 0,0
15/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16/ 1 0,1 0,0 -0,0 0,003 0,000 0,000
16/ 2 -0,1 0,0 0,0 0,003 -0,000 0,000
16/ 3 0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
17/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17/ 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17/ 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18/ 1 0,1 0,0 -0,0 0,002 0,000 0,000
18/ 2 1\ -0,1 0,0 0,0 0,002 -0,000 0,000
18/ 3 A\ -0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
Opracowal: mgr. ;{ Jerzy chr S -09.00
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 12/Stron 29

19/ 1 0,1 -0,0 -0,0 -0,003 0,000 -0,000
19/ 2 -0,1 -0,0 0,0 -0,003 -0,000 -0,000
19/ 3 0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
20/ 1 0,3 -0,0 -0,0 0,000 0,000 -0,000
20/ 2 -0,3 -0,0 0,0 0,000 -0,000 -0,000
20/ 3 0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
21/ 1 0,1 -0,0 -0,0 -0,002 0,000 -0,000
21/ 2 -0,1 -0,0 0,0 -0,002 -0,000 -0,000
21/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
22/ 1 0,3 -0,0 -0,0 0,000 0,000 0,000
22/ 2 -0,3 -0,0 0,0 0,000 -0,000 0,000
22/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
23/ 1 0,1 0,0 -0,0 0,003 0,000 0,000
23/ 2 -0,1 0,0 0,0 0,003 -0,000 0,000
23/ 3 0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
24/ 1 0,1 0,0 -0,0 0,002 0,000 0,000
24/ 2 -0,1 0,0 0,0 0,002 -0,000 0,000
24/ 3 -0,0 0,0 -0,0 0,0 -0,000 0,0
Sity - Obwiednia
- Przypadki: 1do3

Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kKNm)
1/ 1/ 3 0,0 -0,00 0,0 0,01 0,0
1/ 1/ 2 0,92 -0,06 0,00 0,12 0,70
1/ 1/ 1 2,16 0,06 0,00 -0,12 0,70
1/ 4/ 1 2,16 0,06 0,00 0,11 -0,09
1/ 1/ 1 2,16 0,92 0,00 -0,12 0,70
1/ 1/ 2 -0,42 0,92 0,00 0,12 0,70
1/ 1/ 1 2,16 0,92 0,06 -0,12 0,70
1/ 1/ 3 6,02 0,0 -0,00 0,01 0,0
1/ 1/ 2 -0,42 0,92 -0,06 0,00 0,70
1/ 1/ 1 2,16 0,92 0,06 0,00 0,70
1/ 1/ 1 2,16 0,92 0,06 0,00 -0,12
v/ 4/ 1 2,16 -0,49 0,06 0,00 0,11
2/ 2/ 3 0,0 0,00 0,0 -0,00 0,0
2/ 2/ 2 1,72 -0,06 0,00 0,12 1,27
2/ 2/ 1 2,70 0,07 0,00 -0,12 1,27
2/ 5/ 1 2,70 0,07 0,00 0,12 0,17
2/ 2/ 1 2,70 1,72 0,00 -0,12 1,27
2/ 2/ 2 -2,70 1,72 0,00 0,12 1,27
2/ 2/ 1 2,70 1,72 0,07 -0,12 1,27
2/ 2/ 3 11,98 0,0 0,00 -0,00 0,0
2/ 2 2 -2,70 1,72 -0,06 0,00 1,27
2/ 2/ 1 2,70 1,72 0,07 0,00 1,27
2/ 2/ 1 2,70 1,72 0,07 0,00 -0,12
2/ 2/ 3 11,98 0,0 0,00 0,0 -0,00
3/ 3/ 3 . 0,0 0,00 0,0 -0,01 0,0
y 3 2 . 0,93 -0,05 0,00 0,11 0,74
3/ 3/ 1 0,53 0,05 0,00 -0,11 0,74
3/ 6/ 1 0,53 0,05 0,00 0,10 -0,08
3/ 3/ 1 0,53 0,93 0,00 -0,11 0,74
3/ 3/ 2 -2,28 0,93 0,00 0,11 0,74
¥ 3/ 1 0,53 0,93 0,05 -0,11 0,74
3/ 3/ 3 6,02 0,0 0,00 -0,01 0,0
3/ 3/ 2 -2,28 0,93 -0,05 0,00 0,74
¥ 3/ 1 0,53 0,93 0,05 0,00 0,74
3/ 3/ g 0,53 0,93 0,05 0,00 -0,11
Opracowal: mgr mz.‘:]erzy Za o1
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Obliczenia statyczne - sprawdzajgce 16 LI
Strona 13/Stron 29

3/ 6/ 1 0,53 -0,51 0,05 0,00 0,10

4/ 4/ 2 0,00 0,06 0,09 -0,11 -0,00
4/ 5/ 3 0,0 -11,98 0,0 0,02 0,0
4/ 5/ 1 0,01 -2,76 0,09 -0,06 -0,01
4/ 4/ 3 0,01 0,02 0,0 -0,01 0,0
4/ 5/ 2 0,05 1,14 ’ 0,09 0,06 -0,01
4/ 5/ 3 -0,39 0,0 0,0 0,02 0,0
4/ 5/ 1 0,01 1,14 -2,76 -0,06 -0,01
4/ 4/ 3 0,01 0,0 0,02 -0,01 0,0
4/ 4/ 1 0,01 0,00 -0,06 0,09 -0,00
4/ 4/ 2 0,05 0,00 0,06 0,09 -0,00
4/ 4/ 3 0,01 0,0 0,02 0,0 -0,01

4/ 5/ 1 0,01 1,14 -2,76 0,09 -0,06

5/ 6/ 1 0,51 -0,54 -0,08 -0,10 -0,00
5/ 6/ 3 0,0 -6,01 0,0 -0,01 0,0
5/ 6/ 1 0,04 -0,54 -0,08 -0,10 -0,00
5/ 5/ 3 0,00 -0,01 0,0 0,02 0,0
5/ 6/ 2 0,02 0,51 -0,08 0,10 -0,00
5/ 6/ 3 -0,20 0,0 0,0 -0,01 0,0
5/ 5/ 3 0,00 0,0 -0,01 0,02 0,0
5/ 6/ 1 0,04 0,51 -0,54 -0,10 -0,00
5/ 6/ 2 0,02 0,51 2,28 -0,08 -0,00
5/ 6/ 1 0,04 0,51 -0,54 -0,08 -0,00
5/ 5/ 1 0,04 0,00 -0,06 -0,08 0,06

5/ 6/ 1 0,04 0,51 -0,54 -0,08 -0,10

6/ 7/ 3 0,0 -0,01 0,0 0,01 0,0
6/ 7/ 2 0,00 -0,12 0,00 0,24 0,00
6/ 7/ 1 4,33 0,12 0,00 -0,24 0,00
6/ 7/ 3 12,04 -0,01 0,0 0,01 0,0
6/ 7/ 1 4,33 0,00 _ 0,00 -0,24 0,00
6/ 7/ 2 -0,85 0,00 0,00 0,24 0,00
6/ 7/ 1 4,33 0,00 0,12 -0,24 0,00
6/ 7/ 3 12,04 0,0 -0,01 0,01 0,0
6/ 7/ 2 -0,85 0,00 -0,12 0,00 0,00
6/ 7/ 1 4,33 0,00 0,12 0,00 0,00
6/ 7/ 1 4,33 0,00 0,12 0,00 -0,24

6/ 7/ 3 12,04 0,0 -0,01 0,0 0,01

7 9/ 3 0,0 0,00 0,0 -0,00 0,0
7 9/ 2 0,00 -0,13 0,00 0,25 0,00
7/ 9/ 1 5,39 0,13 0,00 -0,24 0,00
7/ 9/ 3 23,95 0,00 0,0 -0,00 0,0
7/ 9/ 1 5,39 0,00 0,00 -0,24 0,00
7/ 9/ 2 -5,39 0,00 0,00 0,25 0,00
7/ 9/ 1 5,39 0,00 0,13 -0,24 0,00
7/ 9/ 3 23,95 0,0 0,00 -0,00 0,0
7/ 9/ 2 -5,39 0,00 -0,13 0,00 0,00
7 9/ 1 5,39 0,00 0,13 0,00 0,00
7/ 9f 1 5,39 0,00 0,13 0,00 -0,24

7/ 10/ 1 5,39 0,00 0,13 0,00 0,24

8/ 11/ 3 0,0 0,01 0,0 -0,01 0,0
8/ 11/ 2 0,00 -0,11 -0,00 0,22 0,00
8/ 11/ 1 1,06 0,11 -0,00 -0,22 0,00
8/ 11/ 3 12,04 0,01 0,0 -0,01 0,0
8/ 11/ 1 1,06 0,00 -0,00 -0,22 0,00
8/ 11/ 2 -4,55 0,00 | -0,00 0,22 0,00
8/ 11/ 3 12,04 0,0 0,01 -0,01 0,0
8/ 11/ 1 1,06 0,00 0,11 -0,22 0,00
8/ 11/ 2 -4,55 0,00 -0,11 -0,00 0,00
8/ 11/ 1 1,06 0,00 0,11 -0,00 0,00
8/ 11/ 1 1,06 0,00 0,11 -0,00 -0,22

8/ 11/ 3 12,04 0,0 0,01 0,0 -0,01

9/ 8/ 2 0,00 0,10 -0,00 -0,20 0,00
9/ 10/ 3 4 0,0 -23,96 0,0 0,04 0,0

Opracowai: megr inz, Jerzy Za
)praco gr inZ, J'f zy 2010-09-20
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 14/Stron 29

9/ 8/ 1 0,02 -0,10 -0,00 0,20 0,00
9/ 10/ 1 0,02 -5,50 -0,00 -0,12 -0,00
9/ 10/ 2 0,09 -0,00 -0,00 0,12 -0,00
9/ 10/ 3 -0,79 0,0 0,0 0,04 0,0
9/ 8/ 3 0,01 0,0 0,04 -0,03 0,0
9/ 10/ 1 0,02 -0,00 -5,50 -0,12 -0,00
9/ 8/ 1 0,02 0,00 -0,10 -0,00 0,00
9/ 8/ 2 0,09 0,00 0,10 -0,00 0,00
9/ 8/ 1 0,02 0,00 -0,10 -0,00 0,20

9/ 10/ 1 0,02 -0,00 -5,50 -0,00 -0,12

10/ 12/ 1 ; ‘ -0,00 -1,07 0,00 -0,20 0,00
10/ 12/ 3 < 0,0 -12,03 0,0 -0,02 0,0
10/ 10/ 3 0,01 0> -0,02 0,0 0,05 0,0
10/ 12/ 1 0,07 : -1,07 0,00 -0,20 0,00
10/ 12/ 2 0,04 -0,00 0,00 0,20 0,00
10/ 12/ 3 -0,39 0,0 0,0 -0,02 0,0
10/ 10/ 1 0,07 -0,00 -0,11 0,13 -0,00
10/ 10/ 3 0,01 0,0 -0,02 0,05 0,0
10/ 12/ 2 0,04 -0,00 4,55 0,00 0,00
10/ 12/ 1 0,07 -0,00 -1,07 0,00 0,00
10/ 12/ 1 0,07 -0,00 -1,07 0,00 -0,20

10/ 10/ 1 0,07 -0,00 -0,11 0,00 0,13

11/ 13/ 3 4 0,0 -0,00 0,0 0,01 0,0
11/ 13/ 2 -0,92 -0,06 -0,00 0,12 -0,70
11/ 14/ 1 2,16 0,06 -0,00 0,11 0,09
11/ 13/ 1 2,16 0,06 -0,00 -0,12 -0,70
11/ 13/ 1 2,16 -0,92 -0,00 -0,12 -0,70
11/ 13/ 2 -0,42 -0,92 -0,00 0,12 -0,70
11/ 13/ 3 6,02 0,0 -0,00 0,01 0,0
11/ 13/ 1 2,16 -0,92 0,06 -0,12 -0,70
11/ 13/ 2 -0,42 -0,92 -0,06 -0,00 -0,70
11/ 13/ 1 2,16 -0,92 0,06 -0,00 -0,70
11/ 14/ 1 2,16 0,49 0,06 -0,00 0,11

11/ 13/ 1 2,16 -0,92 0,06 -0,00 -0,12

12/ 15/ 3 e 0,0 0,00 0,0 -0,00 0,0
12/ 15/ 2 . -1,72 -0,06 -0,00 0,12 -1,27
12/ 16/ 1 2,70 g 0,07 -0,00 0,12 -0,17
12/ 15/ 1 2,70 0,07 -0,00 -0,12 -1,27
12/ 15/ 1 2,70 -1,72 -0,00 -0,12 -1,27
12/ 15/ 2 -2,70 -1,72 -0,00 0,12 -1,27
12/ 15/ 3 11,98 0,0 0,00 -0,00 0,0
12/ 15/ 1 2,70 -1,72 0,07 -0,12 -1,27
12/ 15/ 2 -2,70 -1,72 -0,06 -0,00 -1,27 |
12/ 15/ 1 2,70 -1,72 0,07 -0,00 -1,27
12/ 15/ 3 11,98 0,0 0,00 0,0 -0,00

12/ 15/ 1 2,70 -1,72 0,07 -0,00 ~0,12

13/ 17/ 3 0,0 0,00 0,0 -0,01 0,0
13/ 17/ 2 -0,93 -0,05 -0,00 0,11 -0,74
13/ 18/ 1 0,53 0,05 -0,00 0,10 0,08
13/ 17/ 1 0,53 0,05 -0,00 -0,11 -0,74
13/ 17/ 1 0,53 -0,93 -0,00 -0,11 -0,74
13/ 17/ 2 -2,28 -0,93 -0,00 0,11 -0,74
13/ 17/ 3 6,02 0,0 0,00 -0,01 0,0
13/ 17/ 1 0,53 -0,93 0,05 -0,11 -0,74
13/ 17/ 2 -2,28 -0,93 -0,05 -0,00 -0,74
13/ 17/ 1 0,53 -0,93 0,05 -0,00 -0,74
13/ 18/ 1 0,53 0,51 0,05 -0,00 0,10

13/ 17/ 1 0,53 -0,93 0,05 -0,00 -0,11

14/ 14/ 2 > -0,00 0,06 -0,09 -0,11 0,00
14/ 16/ 3 « 0,0 -11,98 0,0 0,02 0,0
14/ 14/ 3 0,01 0,02 0,0 -0,01 0,0
14/ 16/ | 0,01 < -2,76 -0,09 -0,06 0,01
14/ 16/ 2\ 0,05 -1,14 . -0,09 0,06 0,01
Opracowat: mgr inz. Jerzy Zak 2010-09-20
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 15/Stron 29

14/ 16/ 3 -0,39 0,0 0,0 0,02 0,0
14/ 14/ 3 0,01 0,0 0,02 -0,01 0,0
14/ 16/ 1 0,01 -1,14 -2,76 -0,06 0,01
14/ 14/ 1 0,01 -0,00 -0,06 -0,09 0,00
14/ 14/ 2 0,05 -0,00 0,06 -0,09 0,00
14/ 16/ 1 0,01 -1,14 -2,76 -0,09 -0,06

14/ 14/ 3 0,01 0,0 0,02 0,0 -0,01

15/ 18/ 1 -0,51 -0,54 0,08 -0,10 0,00
15/ 18/ 3 0,0 -6,01 0,0 -0,01 0,0
15/ 16/ 3 0,00 i -0,01 0,0 0,02 0,0
15/ 18/ 1 0,04 -0,54 0,08 -0,10 0,00
15/ 18/ 2 0,02 -0,51 : 0,08 0,10 0,00
15/ 18/ 3 -0,20 0,0 0,0 -0,01 0,0
15/ 18/ 1 0,04 -0,51 -0,54 -0,10 0,00
15/ 16/ 3 0,00 0,0 -0,01 0,02 0,0
15/ 18/ 2 0,02 -0,51 2,28 0,08 0,00 |
15/ 18/ 1 0,04 -0,51 -0,54 0,08 0,00
15/ 18/ 1 0,04 -0,51 -0,54 0,08 -0,10

15/ 16/ 1 0,04 -0,00 -0,06 0,08 0,06

16/ 4/ 3 -0,20 6,00 -0,00 0,0 0,0
16/ 4/ 1 0,0 2,22 -0,01 0,0 0,0
16/ 8/ 3 0,0 -6,00 -0,00 0,0 0,0
16/ 4/ 3 0,0 6,00 -0,00 0,0 0,0
16/ 4/ 3 0,0 -0,20 -0,00 0,0 0,0
16/ 8/ 3 0,0 0,20 -0,00 0,0 0,0
16/ 4/ 2 -0,49 0,0 -0,48 0,0 0,0
16/ 4/ 1 -0,49 0,0 2,22 0,0 0,0
16/ 4/ 1 -0,49 0,0 2,22 -0,01 0,0
16/ 4/ 1 -0,49 0,0 2,22 -0,01 0,0
16/ 4/ 1 -0,49 0,0 222 -0,01 0,0

16/ 4/ 1 -0,49 0,0 2,22 -0,01 0,0

17/ 19/ 3 -0,40 12,00 0,00 0,0 0,0
17/ 19/ 1 0,0 2,70 -0,00 0,0 0,0
17/ 20/ 3 0,0 -12,00 0,00 0,0 0,0
17/ 19/ 3 0,0 : 12,00 0,00 0,0 0,0
17/ 19/ 3 0,0 -0,40 ' 0,00 0,0 0,0
17/ 20/ 3 0,0 0,40 0,00 0,0 0,0
17/ 19/ 2 -1,14 0,0 -2,70 0,0 0,0
17/ 19/ 1 -1,14 0,0 2,70 0,0 0,0
17/ 19/ 1 -1,14 0,0 2,70 -0,00 0,0
17/ 19/ 1 -1,14 0,0 2,70 -0,00 0,0
17/ 19/ 1 -1,14 0,0 2,70 -0,00 0,0

17/ 19/ 1 -1,14 0,0 2,70 -0,00 0,0

18/ 21/ 3 -0,20 6,01 0,00 0,0 0,0
18/ 21/ 1 0,0 0,48 -0,00 0,0 0,0
18/ 22/ 3 0,0 -6,01 0,00 0,0 0,0
18/ 21/ 3 0,0 6,01 0,00 0,0 0,0
18/ 21/ 3 0,0 -0,20 0,00 0,0 0,0
18/ 22/ 3 0,0 0,20 0,00 0,0 0,0
18/ 21/ 2 -0,51 0,0 2,22 0,0 0,0
18/ 21/ 1 -0,51 0,0 0,48 0,0 0,0
18/ 21/ 1 -0,51 0,0 0,48 -0,00 0,0
18/ 21/ 1 -0,51 0,0 0,48 -0,00 0,0
18/ 21/ 1 -0,51 0,0 0,48 -0,00 0,0

18/ 21/ 1 -0,51 0,0 0,48 -0,00 0,0

19/ 8/ 3 -0,20 6,00 0,00 0,0 0,0
19/ 8/ 1 0,0 2,22 0,01 0,0 0,0
19/ 14/ 3 0,0 -6,00 0,00 0,0 0,0
19/ 8/ 3 0,0 6,00 0,00 0,0 0,0
19/ 8/ 3 0,0 -0,20 00 0,00 0,0 0,0
19/ 14/ 3 0,0 0,20 0,00 0,0 0,0
19/ 8/ 1\ -0,49 0,0 223 o> 0,0 0,0
19/ 8/ 2\ -0,49 0,0 -0,48 0,0 0,0
Opracowal: mgr inz. Jengy Zak 2010-09-20
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 16/Stron 29

19/ 8/ 1 -0,49 0,0 2,22 0,01 0,0
19/ 8/ 1 -0,49 0,0 2,22 0,01 0,0
19/ 8/ 1 -0,49 0,0 2,22 0,01 0,0
19/ 8/ 1 -0,49 0,0 2,22 0,01 0,0
20/ 20/ 3 0,0 -0,40 12,00 -0,00 0,0 0,0
20/ 20/ 1 0,0 2,70 0,00 0,0 0,0
20/ 23/ 3 0,0 -12,00 -0,00 0,0 0,0
20/ 20/ 3 0,0 12,00 -0,00 0,0 0,0
20/ 20/ 3 0,0 -0,40 -0,00 0,0 0,0
20/ 23/ 3 0,0 0,40 -0,00 0,0 0,0
20/ 20/ 1 -1,14 0,0 2,70 0,0 0,0
20/ 20/ 2 -1,14 0,0 -2,70 0,0 0,0
20/ 20/ 1 -1,14 0,0 2,70 0,00 0,0
20/ 20/ 1 -1,14 0,0 2,70 0,00 0,0
20/ 20/ 1 -1,14 0,0 2,70 0,00 0,0
20/ 20/ 1 -1,14 0,0 2,70 0,00 0,0
21/ 22/ 3 o 00 -0,20 6,01 -0,00 0,0 0,0
21/ 22/ 1 0,0 0,48 0,00 0,0 0,0
21/ 24/ 3 0,0 -6,01 -0,00 0,0 0,0
21/ 22/ 3 0,0 6,01 -0,00 0,0 0,0
21/ 22/ 3 0,0 -0,20 -0,00 0,0 0,0
21/ 24/ 3 0,0 0,20 -0,00 0,0 0,0
21/ 22/ 1 -0,51 0,0 0,48 0,0 0,0
21/ 22/ 2 -0,51 0,0 -2,22 0,0 0,0
21/ 22/ 1 -0,51 0,0 0,48 0,00 0,0
21/ 22/ 1 -0,51 0,0 0,48 0,00 0,0
21/ 22/ i -0,51 0,0 0,48 0,00 0,0
21/ 22/ 1 -0,51 0,0 0,48 0,00 0,0
Naprezenia - Ekstrema globalne
- Przypadki: 1do3
S max S min S S S S Fx/Sx
(MPa) (MPa) max(My | max(Mz min(My min(Mz (MPa)
)(MPa) | )(MPa) | )(MPa) | )(MPa)
MAX 31 -
Pret 2 7 7 2 16 1 7
Wezel 2 9 9 2 4 1 9
Przypadek 1 3 2 1 1 3 3
MIN
Pret
Wezel 19 2 4 1 9 2 9
Przypadek I 2 1 2 1 2

Opracowal: mgr inz. Jerzy
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce 4 Gg
Strona 17/Stron 29
5.Weryfikacja pretow stalowych
Pret Profil Material Lay Laz Wyte Przypadek Prop Przyp.(uy) Prop
. {uy) {(uz)
1 Stup 1 RK 80x80x4 STAL St3S 120.04 120.04 0.15 1 Wiatr od lewej - - -
2 Stup 2 RK 80x80x4 STAL St35 123.29 123.29 0.26 1 Wiatr od lewej - - -
3 Shup 3 RK 80x80x4 STAL St3S 126.53 126.53 0.15 2 Wiatr od - - -
prawej
4 Belka 4 RP 140x80x4 | STAL St38 58.59 90.70 0.09 3 Snieg - 0.00 1 Wiatr od 0.00
przypadek prosty lewej
5 Belka 5 RP 140x80x4 | STAL St3S 58.59 90.70 0.05 3 Snieg - 0.00 1 Wiatr od 0.00
przypadek prosty lewej
6 Stup_6 RK 80x80x4 STAL St3S 120.04 120.04 0.12 3 Snieg - - - -
przypadek prosty
7 Stup 7 RK 80x80x4 | STAL St3S | 12329 | 12329 | o023 3 Snieg - < - -
przypadek prosty
8 Shtup_8 RK 80x80x4 STAL St38 126.53 126.53 0.13 3 Snieg - - - -
przypadek prosty
9 Belka 9 RP 140x80x4 | STAL St3S 58.59 90.70 0.18 3 Snieg - 0.00 1 Wiatr od 0.01
przypadek prosty lewej
10 RP 140x80x4 | STAL St3S 58.59 90.70 0.09 3 Snieg - 0.00 1 Wiatr od 0.00
Belka 10 przypadek prosty lewej
11 Stup 11 RK 80x80x4 STAL St38 120.04 120.04 0.15 1 Wiatr od lewej - - -
12 Stup 12 RK 80x80x4 STAL St3S 123.29 123.29 0.26 1 Wiatr od lewej - - -
13 Stup 13 RK 80x80x4 STAL St38 126.53 126.53 0.15 2 Wiatr od - - -
prawej
14 RP 140x80x4 | STAL St38 58.59 90.70 0.09 3 Snieg - 0.00 1 Wiatr od 0.00
Belka 14 przypadek prosty lewej
15 RP 140x80x4 | STAL St3S 58.59 90.70 0.05 3 Snieg - 0.00 1 Wiatr od 0.00
Belka 15 przypadek prosty lewej
16 RP 140x80x6 | STAL St3S 99.52 155.30 0.41 3 Snieg - 0.06 3 Snieg - 0.46
Rygiel przypadek prosty przypadek
prosty
17 RP 140x80x6 | STAL St3S 99.52 155.30 0.82 3 Snieg - 0.12 3 Snieg - 0.92
Rygiel przypadek prosty przypadek
prosty
18 RP 140x80x6 | STAL St3S 99.52 155.30 0.41 3 Snieg - 0.06 3 Snieg - 0.46
Rygiel przypadek prosty przypadek
prosty
19 RP 140x80x6 | STAL St3S 99.52 155.30 0.41 3 Snieg - 0.06 3 Snieg - 0.46
Rygiel przypadek prosty przypadek
prosty
20 RP 140x80x6 | STAL St3S 99.52 155.30 0.82 3 Snieg - 0.12 3 Snieg - 0.92
Rygiel przypadek prosty przypadek
prosty
21 RP 140x80x6 | STAL St3S 99.52 155.30 0.41 3 Snieg - 0.06 3 Snieg - 0.46
Rygiel przypadek prosty przypadek
prosty

\

\

Opracowal: mginz. Jerz Zak

2010-09-20
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Strona [8/Stron 29

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: | Stup 1 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 Wiatr od lewej

- - - -——— e . e ——

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm Iy=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=2.16 kN My =-0.12 kN*m Mz = 0.70 kN*m Vy=0.92kN

Nrc = 258.00 kN Mry = 6.13 kN*m Mrz = 6.13 kN*m Vry =74.82 kN
Mry v=6.13kN*m Mrz v=6.13kN*m Vz=10.06kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -0.12 kN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| : 1 :
18] wzgledemosiY: 0] wzgledem osi Z:
Ly=3.70m Lambda y=1.42 Lz=3.70 m Lambda z=1.42

Lwy=3.70m Nery=16848kN Lwz=3.70m Ner z=168.48 kN
Lambda y=120.04 fiy=10.41 Lambda z = 120.04 fiz=041
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.02 + 0.02 + 0.11 = 0.15 < 1.00 -
Delta z = 1.00 (58)

A

o, #: mgr inz. Jerdy Zak
)pracowal: mgr inz. Je 2010-09-20
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Vy/Vry=0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
:

Ugigcia Nie analizowano

2.1 Przemieszczenia

vx=0.1 cm < vxmax=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 Wiatr od prawe;j

vy=0.0cm < vymax =L1/150.00=2.5 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

PRET: 2 Stup 2 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 Wiatr od lewej

MATERIAL: STAL St3S
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

L PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4
h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm Iy=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3

—— - —— -

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=270kN My =-0.12 kN*m Mz =1.27 kKN*m Vy=1.72kN

Nrc = 258.00 kN Mry=6.13kN*m  Mrz=6.13kN*m  Vry=74.82kN
Mry v=6.13kN*m Mrz v=6.13kN*m Vz=0.07kN

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -0.12 kN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
\

|\

Opracowat: mgr inz. /.,Jerzy Zak 2010-09-20
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o | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=3.80m Lambda y=1.46 Lz=3.80m Lambda z=1.46

Lwy=3.80m Nery=159.73kN Lwz=3.80m Ner z=159.73 kN
Lambday=12329 fiy=0.40 Lambda z = 123.29 fiz=0.40
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.03 + 0.02 + 0.21 = 0.25 < 1.00 -
Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.02 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

L1 Przemieszczenia

vx=0.1 cm < vxmax=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 2 Wiatr od prawej

vy=0.0 cm < vymax =L/150.00=2.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 Wiatr od lewej

Profil poprawny !!!

PRET: 4 Belka 4 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
3.00m

OBCIAZENIA: ,
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 Snieg - przypadek prosty

MATERIAL: STAL St3S
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

. ; PARAMETRY PRZEKROJU: RP 140x80x4
h=14.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.11 cm2 Az=10.69 cm2 Ax=16.80 cm2
tw=0.4 cm Iy=441.00 cm4 1z=184.00 cm4 [x=404.05 cm4
tf=0.4 cm Wely=63.00 cm3 Welz=46.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=-039kN My=0.04kN*m
Nrt=361.20kN [\ Mry=13.55kN*m

o) i: inz. Jerzy Z:
pracowal: mgr inZ Y f& 2010-09-20
/ > T——



d 3
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Mry v=13.55kN*m Vz=-11.98 kN
KLASA PRZEKROJU =1

] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z= 1.00 La L=021 Nw =86904.63 kN  fiL=1.00
Ld=3.00m Nz =413.19 kN Mcr = 401.62 kN*m

X

&N wzngdem osiY:

Xl wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.00 = 0.00 < 1.00 (54)
Vz/Vrz n=0.09 <1.00 (56)

Ugiecia

uy =0.0 cm < uymax =L/250.00=1.2 ¢cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 Wiatr od lewej

uz=0.0 cm < uz max = L/250.00=1.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 Wiatr od lewej

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

PRET: 17 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=
2.50m

OBCIAZENIA: ,
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 Snieg - przypadek prosty

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

: PARAMETRY PRZEKROJU: RP 140x80x6
h=14.0 cm %

O, i inz. Jerz), Zak
pracowal: mgr inz e»z&x 2010-09-20
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b=8.0 cm Ay=8.95 cm2 Az=15.65 cm2 Ax=24.60 cm2

tw=0.6 cm Iy=621.00 cm4 12=255.00 cm4 Ix=570.27 cm4

tf=0.6 cm Wely=88.71 cm3 Welz=63.75 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 15.00 kN*m Mz = 0.50 kN*m
Mry =19.07 kN*m  Mrz=13.71 kN*m
Mry v=19.07kN*m Mrz v=13.71 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=027 Nw=12812437kN fiL=1.00

Ld=5.00m Nz =206.37 kN Mer = 342.24 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

2 wzgledem osi Y: 28 wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(iL*Mry)+Mz/Mrz = 0.79 + 0.04 = 0.82 < 1.00 (54)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.2 cm < uymax = L/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy priypadek obcigienia: 3 Snieg - przypadek prosty
uz=3.1 cm < uzmax =1/150.00=3.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy priypadek obcigienia: 3 Snieg - przypadek prosty

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

PRET: 19 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =
2.50m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 Snieg - przypadek prosty

Opracowal: mgr inz. Jerzy Zak

S

2010-09-20



Obliczenia statyczne - sprawdzajgce

Strona 23/Stron 29
MATERIAL: STAL St3S
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 140x80x6

h=14.0 cm
b=8.0 cm Ay=8.95 cm2 Az=15.65 cm2 Ax=24.60 cm2
tw=0.6 cm Iy=621.00 cm4 1z=255.00 cm4 [x=570.27 cm4
tf=0.6 cm Wely=88.71 cm3 Welz=63.75 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 7.50 kN*m Mz = 0.25 kKN*m

Mry =19.07 kN*m  Mrz =13.71 kN*m

Mry v=19.07 kN*m Mrz v=13.71 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

21 =] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.27 Nw=12812437kN fiL=1.00
Ld=5.00m Nz =206.37 kN Mer = 342.24 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
Al wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.39 + 0.02 = 0.41 < 1.00 (54)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugiecia

uy=0.1 cm < uy max = [/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigZenia: 3 Snieg - przypadek prosty
uz=15cm < uzmax =1/150.00=3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 3 Snieg - przypadek prosty
': Przemieszczenia Nie analizowano
Profil poprawny !!!
Opracowal: mgr inz. Jerz\Zak S50
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PRET: 20 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=
2.50m

OBCIAZENIA: ’
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 Snieg - przypadek prosty

MATERIAL: STAL St3S
td = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

L PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 140x80x6

h=14.0 cm

b=8.0 cm Ay=8.95 cm2 Az=15.65 cm?2 Ax=24.60 cm2
tw=0.6 cm Iy=621.00 cm4 1z=255.00 cm4 [x=570.27 cm4
tf=0.6 cm Wely=88.71 cm3 Welz=63.75 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My=15.00kN*m Mz =0.50 KN*m
Mry =19.07 kN*m  Mrz = 13.71 kN*m
Mry v=19.07 kN*m Mrz v=13.71 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

B PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.27 Nw =12812437kN fiL=1.00
Ld=5.00m Nz =206.37 kN Mcr = 342.24 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| wzgledem osi Y:

' wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.79 + 0.04 = 0.82 < 1.00 (54)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

5

Ugiecia

uy=0.2 cm < uy max = [/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 3 Snieg - przypadek prosty
uz=3.1cm < uzi}\nax =L/150.00=3.3 cm Zweryfikowano

1\

0 val: mgr inz. Jerz k
pracen . & 2010-09-20
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Decydujacy prrypadek obcigienia: 3 Snieg - przypadek prosty

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

6. Weryfikacja polaczen

Obliczenia stop stupéw utw:erdzonych g
PN-B-03215:1998 L el

RK 80x80x4

[ ] [
|

240

50
AR
[-]
(]

OGOLNE

Nr potaczenia: 1
Nazwa potaczenia: Stopa zamocowana

GEOMETRIA

.\.

A\

[\

1 - inz. =y Xak
Opracowat: mgr inz. Jer ’y\id PO10:09:20



Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 26/5tron 29
Stup
Profili RK 80x80x4
o= 0, 0 [Deg] Kat nachylenia
he = 80 [mm] Wysokos¢ przekroju stupa
b = 80 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa
twe = 4 [mm] Grubos$é srodnika przekroju stupa
the = 4 [mm] Grubosé péiki przekroju stupa
re= 4 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac= 12,00 [cm?] Pole przekroju stupa
b2 114,00 [cm*] Moment bezwladnosci przekroju stupa
Materiat: STAL St38S
foc = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé
Koniec stupa frezowany
PODSTAWA STOPY SLUPA
lpg = 240 [mm] Dlugosé
bpa = 240 [mm] Szerokosc
toa = 15 [mm] Grubosé
Materiat: STAL St38
fa= 215,00 [MPa] Wytrzymatosc
ZAKOTWIENIE
Klasa = STAL St3S8 Klasa kotew
d= 12 [mm] Srednica $ruby
Ny = 1 llos¢ kolumn $rub
ny = 1 llos¢ rzeddw srub
ey= 180 [mm] Rozstaw poziomy
ey = 180 [mm] Rozstaw pionowy
Wymiary kotew
L= 50 [mm]
L= 200  [mm]
Podktadka
lwg = 50 [mm] Dtugosé
bwa = 50 [mm] Szerokosé
twa = 10 [mm] Grubosé
BETON
Klasa B25
fo = 20,00 [MPa] Wytrzymaltos$é charakterystyczna na $ciskanie
foa = 13,33 [MPa] Wpytrzymato§é obliczeniowa na $ciskanie
fota = 1,03 [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa na rozciaganie
fo = 10,67 [MPa] Woytrzymato$é obliczeniowa na docisk
SPOINY
= 4 [mm] Plyta gtdwna stopy stupa
OBCIAZENIA
\
Opracowal: mgr inz. Jerzy %Jk 2010-09-20
\
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Obliczenia statyczne - sprawdzajgce

Strona 27/Stron 29
Przypadek: Obliczenia reczne.
Ng = -14,70 [kN] Sita osiowa
Myg = 1,27 [kN*m] Moment zginajacy
My = 0,12 [kN*m] Moment zginajacy
Qya = 1,72 [kN] Sita scinajaca
Qz = 0,07 [kN] Sita $cinajaca
REZULTATY
WERYFIKACJA NOSNOSCI POLACZENIA - MODEL PLASTYCZNY [5.2.4]
Noénos¢ polaczenia zginanego wzgledem osi Y
Zy = 90 [mm] Ramig sit wewngtrznych
Zy = 0 [mm] Ramig sity wewnetrznej - rozciagajacej
Zoy = 90 [mm] Ramig sity wewnetrznej - $ciskajacej
My = 1 Liczba kotwi rozcigganych
ey = 86 [mm] Mimosrod sity osiowej ey = Mya/Ny
Xy = 60 [mm] Szerokos¢ strefy Sciskanej xy = 0.5(ziy + 0.5 Ip)
Fry = 8,09 [kN] No$nos$é na rozciaganie Fry = Min{ny Sr , Ny Sra)
Fy= 153,60  [kN]  No$noéé na $ciskanie Froy =Xy bp fo
Miynt = 13,82 [kN'm] Nos$nos¢ obl. ze wzgigedu na docisk Mriy.n1 = Zy Frey - 2ty [Ndl (20)
Miiy.Nz = 2,05 [kN*m] Nosnosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie Maynz = 2y Fry + Zey INg| (21)
Nosnos¢ potaczenia zginanego wzgledem osi Z
Z: = 90 [mm] Ramie sit wewnetrznych
2y = 0 [mm] Ramig sily wewnetrznej - rozciggajacej
Zez = 90 [mm] Ramig sily wewnetrznej - Sciskajacej
N = 1 Liczba kotwi rozcigganych
e; = 8 [mm] Mimosréd sily osiowej €z = Mza/Ng
Xz = 60 [mm] Szerokosc strefy éciskanej Xz = 0.5(z; + 0.5 by
Frz = 8,02 [kN] Nosnos¢ na rozcigganie Frz = Min(ngz Snt , Nz Sra)
Fre= 153,60 [kN]  Nos$nosé na sciskanie Frez =% Ip fy
Mizni = 13,82 [kN*m] Nosno$é obl. ze wzgledu na docisk Mrznt = 2z Frez - Ziz [Ny (20)
Miznz = 2,05 [kN*m] Nos$nost obl. ze wzgledu na wyrywanie Miznz = Zz Friz + Zez [Ng) (21)
Kontrola noénosci polaczenia
Mya / Meynt + Mag / Mgz < 1.0 (25) 0,10 < 1,00 zweryfikowano (0,10)
Mya / Meynz + Mzg / Mgz < 1.0 (25) 0,68 < 1,00 zweryfikowano (0,68)
KONTROLA PLYTY PODSTAWY
Podstawa o petnej efektywnosci (model sprezysty) [5.2.1.a]
Strefa Sciskana [Galerkin]
Fragment plyty oparty na 1 krawedzi
Mpir = 0,02 [kN*m] Moment zginajacy w ptycie podstawy
tmin1 = 8 [mm] Minimalna wymagana grubos¢ piyty podstawy
Fragment plyty oparty na 3 krawedziach
Moiz = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w plycie podstawy
tmin3 = 0 [mm] Minimalna wymagana grubo$¢ piyty podstawy
Fragment plyty oparty na 4 krawedziach
Mpis = 0,00 [kNMm] Moment zginajacy w ptycie podstawy
Opracowal: mgr inz. Jerzy Aak 2010-09-20
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Obliczenia statyczne - sprawdzajqce

Strona 28/Stron 29
Mois = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w plycie podstawy
tmina = 0 [mm] Minimalna wymagana grubo$¢ plyty podstawy 7 s ‘
tpa > max (tmint,tminz twina) ksl a8 -' zweryfikowano = .~ - (0,52)
KONTROLA SPOIN [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny miedzy slupem i plyta podstawy
o, = 33,23 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie 0,=[0.75 Ng / Asp + Mya / Wspy + Mzg / Wepz] / V2
T, = 33,23 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie T, =0y
Ty = 2,69 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Qyd Tyt = Qya / Aspy
Tzl = 0,11 [MPa] Naprezenie styczne rownolegie do Qzd Tzl = Quzd / Aspz
K= 0,70 Wspdlczynnik zalezny od wytrzymatosci k=07
o, /f4<1.0(93) 0,15 < 1,00 zweryfikowano .. {0,15)
x Yo, 2+ 3.0 (t + 1.%) 1 f5<1.0(93) 0,22 < 1,00 zweryfikowano (0,22)
k V(o2 +3.0 (ta +1,%)/f4<1.0(93) 0,18 < 1,00 zweryfikowano (0,18)
KONTROLA SCINANIA [5.2.3]
Nos$nos¢ ze wzgledu na:
Vg1 = 4,41 [kN]  Opodr tarcia podstawy po powierzchni fundamentu Vri1 = 0.3 Ng (15)
V(Que® + Que®) (VR + VRp) < 1.0 (14) 0,39 <1,00 . zwenyfikowano . . (0,39)
WQya” + Qzd®) I (Vs + Vria) < 1.0 (14) 0,39« 1,00 . - awenffikowano . 0 (0,39)
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Preczed Insiviucti

Opinia o innowacvjnosci

Wyglawiona przez Instytut Elektrotechniki Teoretycznej, Meirologii i Materialoznawstwa
Politechniki Lodzkiej, WNIP: 7270021895, bgdag:zr
- jednostkg naukows w rozumieniu art.2, pkt9 z wylaczeniem lit.g ustawy z dma
8 pazdziernika 2004 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 238. poz. 2390z pozn.
zmianami) tj: jednostka naukowa - prowadzaca w sposob ciggly badania naukowe lub prace
rozwojowe. taka jak:
a) podstawowe jednostki organizacyjne uczelni w rozumieniu statutéw tych uczelni.
b) placéwki naukowe Polskiej Akademii Nauk,
¢) jednostki badawczo-rozwojowe,
d) migdzynarodowe instytuty naukowe utworzone na podstawie odrebnych przepisow,
e) jednostki organizacyjne posiadajace status jednostki badawczo-rozwojowej.
f) Polska Akademie Umiejgtnosci.
lub
- centrum badawczo-rozwojowym w rozumieniu ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o niektérych
formach wspierania dziatalnosci innowacyjnej (Dz. U. Nr 179, poz. 1484);
- stowarzyszeniem naukowo-technicznym o zasiggu ogolnopolskim lub branzows izbe
gospodarcza, ktérych zakres dziatania jest zwiazany inwestycjg bgdaca przedmiotem wniosku,
ktéra nie jest powiazana z wnioskodawca.

Opinia zostata sporzadzona zgodnie z metodologia oceny dla ponizszych krvteridw okreslong w
Przewodniku po  kryteriach wyboru finansowanych operacfi w ramach Programu Operacyjnego
Immowacyinu Gospodarka. 2007-2013 (dostepniym na stronie ywww.parp.gov.pl) na wniosek:

| Nazwa przedsiebiorcy: . BKF Myjnie Bezdotykowe sp. z 0.0. J
Adres siedziby/miejsca - Skarbimierzyce 22 1
' zamieszkania | 72-002 Doluje K/ Szczecina
NIP I NIP: 782-237-01-46
. Dotyczy technologii: Komputerowy system zarzadzania myjnia wraz oprogramowaniem
Polegajacej na . System  zarzadzania myjnia zbudowany przy wykorzystaniu |
- (charakterystyka technologii - | komputera przemyslowego PP45 produkeji firmy B&R z
, do 2000. znakdw): cieklokrystalicznym wyswietlaczem dotykowvm oraz
oprogramowaniem BKF CP autorstwa firmy BKF Muyjnie
Bezdotykowe. System, dzieki oprogramowaniu opracowanemu na
- potrzeby sterowania. umozliwia pozyskiwanie informacji o pracy

myjni lub siect myjni. zdalny nadzor i kontrole nad praca urzadzen
za posrednictwem sieci Internet i urzadzen dostepowych o rdéznym
P . poziomie hierarchii.

| W \wm]\u przeprowadzane] analizy stwierdzono, ze: TAK NIE

l 1 | Projekt dotvezy mwestveji w aktywa materialne oraz aktywa niematerialne i @ TAK |
f | prawne zwiazanej z tworzeniem nowego zakladu, rozbudowa istniejacego zakladu, | !
v dywersyfikacja produkcji zakladu poprzez wprowadzenie nowych dodatkowych | ‘
: . produktéw lub zasadnicza zmiana dotvezaca procesu produkeyjnego istniejacego

| - zakladu., zwigzane] z zaswsowaniem nowych rozwiazan technologicznyeh | .
: : prouadza..\ch do powstania i wprovadzenia na rynek nowego lub zasadniczo . '
1 ulepszoneuo produktu,

Za zgodnosé

< ais2 _",:mow &, Rakowicka TTA/S
Al (D12)412 2272
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Uzasadnienie:

Projekt dotyczy systemu zarzadzania myjniami bezdotykowymi produkeji firmy BKF Myjnie
Bezdotykowe sp. z 0.0. z zastosowaniem nowych rozwiagzan technologicznych prowadzacych do
powstania i wprowadzenia na rynek nowego lub zasadniczo ulepszonego produktu. Firma BKF
wprowadzila nowy system zarzadzania praca myjni lub sieci myjni (co jest szczegoélnie istotne dla
wiascicieli wielu myjni). Do realizacji koncepcji sterowania i zarzadzania praca myjni
wykorzystano komputer przemyslowy (sterownik) typu PP45 austriackiej firmy B&R
wyposazony w cieklokrystaliczny panel dotykowy. W tym zakresie nie jest to rozwiazanie o
wybitnych cechach nowosci, chociaz niewatpliwie innowacyjny jest sposob wykorzystania
komputerdw w zarzadzaniu myjniami bezdotykowymi, obslugiwanymi przez indywidualnych
klientdw. Najistotniejsze elementy innowacyjne uzyskano dzigki opracowaniu systemu
sterowania i zarzgdzania wykorzystujacego autorskie oprogramowanie. W odroznieniu od innych
systemOw nadzoru i sterowania, zapewniajacych transmisj¢ danych w sieci GSM, opiniowany
system  wykorzystuje mozhwosci systemu VNC. Uszytkownik, ktéry z zachowaniem
odpowiedniego poziomu hierarchii, chcialby uzyska¢ dane 1/lub wykorzystaé¢ je do nadzoru i
sterowania urzadzeniami myjni, musi mie¢ dostgp do Internetu i posiadac¢ urzadzenie dostgpowe
(komputer, palmiop. telefon GSM) wyposazone w oprogramowanie klient VNC. Szczegolne

innowacyjne cechy proponowanego rozwiazania wynikaja z fakw, iz oprogramowanie zostafo '

dedykowane dla potrzeb zarzadzania ustugami o specyficznym charakterze, w ramach ktorych

- klient obsluguje si¢ samodzielnie. Druga ogélna cecha systemu zarzadzania komputerowego

| praca myjni to jego otwartos¢ 1 mozliwos¢ dodawania nowych wlasciwoscei funkcjonalnych.
| SzezegOlowe cechy innowacyjnosci 1o: zastosowanie protokolu VNC w  odniesieniu do
. zarzadzania 1 kontroli myjni. przy duzej liczbie kontrolowanych wielkosei dzieki rozbudowanemu
- systemowl pomiardw telemetrycznych; mozliwosé gromadzenia. przetwarzania 1 wizualizacj
- danych dotyczacych pracy myjni za posrednictwem strony www, w tym informacji o usterkach.

naprawach. zamoéwieniach czgscl zamiennveh 1 materialow  eksploatacyjnych:  system
gromadzenia 1 przetwarzania danych umozliwia opivmalna eksploatacje sieci myjni z punktu
widzenia zapotrzebowania lokalnego na dany rodzaj uslugi w funkeji pory roku. dnia itp.

'_Uwaga. dalsza czgsé opmn moze. dotyczyc jednego z mzel W)mle "onych P nkto“ (pkt 2 lub pkt 3)

' techné]ogn na éwiecie w danej brauzy nie przekracza 15 e
oraz. ;

’Inwest}qa polega na zakupxe lub wdrozemu rozwiazania technologncznego kt6re jest stosowane na
‘$wiecie nie dhuzej.niz 1 rok lub stopien rozprzestrzemema zakupywanej lub  wdrazanej technologii
na swiecie w danej branzy nie przekracza 5%.

P2 i Inwestycja polega na zakupie lub wdrozeniu rozwiazania technologicznego, ktére - TAK | NIE
‘ Jest stosowane na swiecie przez okres: i
T
2.1 7 nie dhuzszy niz 3 lata
R}

nie dtuze) niz | rok : TAK -

Uzasadnienie - musi wskazywac podstawy/zrédia danych, na podstawie ktérveh stwierdzono jak s;)m\-_\zel
(co nupmmief od 2000 do 4000 znakdw):

Inwestycja polega na zastosowaniu nowych rozwiazan technologicznych prowadzacyveh do powstania i

i wprowadzenia na rynek zasadniczo ulepszonego produktu. Glowny innowacyjny element proponowanego
| roswiazania stanowi nowatorska metoda zarzadzania myjnia bezobstugowa lub zespolem myjni za |

posrednictwem systemu VNC oraz serwera graficznego oraz autorskiego oprogramowania [1.2].
S Wivkorzystanie systemu VNC daje uzyvikownikowi destgp do akwalnych fub zgromadzonyeh |

wezesnie) danych dotvezacyeh réznyeh aspekidw pracy myvini za pOsredmu\\Lm strony WAWWY

i
i
i
i
5
|
I

poprzez urzadzenie sieciowe podlaczone do Internetu. W zaleznosci od mze_;;fw uzytkewnika
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systemu w hierarchii firmy moze on mie¢ pelny podglad aktualnego stanu pracy myjni i |
mozliwoé¢ zarzadzania w pelnym zakresie i podejmowania i realizowania decyzji on line.
Proponowane rozwiazanie ma istotng przewage w stosunku do dotychczasowych, o znacznie
mniejszej funkcjonalnosci. wykorzystujacych zapewniajacych transmisje danych w sieci GSM
[3.4.6).

’

{1} Dane producenta sterownikow (http://www br-automation.com/)

[2] Dokumentacja systemu VNC (http:/www.hep.phv.cam.ac.uk/vnc_docs/)
[3] bttp://carwashsupplierguide.com
[4] Publikacje Urzgdu Patentowego RP (http://pubserv.uprp.pl/)
[5] Baza ScienceDirectOnSite (http://www.sciencedirect.com)
|6) International Carwash Association (htip://www.carwash.org/)

3 Stopien rozprzestrzenienia zakupywanej lub wdrazanej technologii na $wiecie w | TAK | NIE
danej branzy nie przekracza:

3.1 15%

32 | 5% TAK

Uzasadnienie

Zastosowanie do zarzadzania myjnia lub zespolem myjni sterownika PP45 firmy B&R wyposazonego
w cieklokrystaliczny panel dotvkowy, wykorzystujacego system VNC (Virtual Network
Computing) jest rozwigzaniem calkowicie nowym w skali krajowe;j.

Deklaracja bezstronnosci 1 poufnosci:

1. Zgodnie z posiadana przeze mnie wiedza nie pozostajg w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa z
? ninigjszym przedsiebiorca. jego zastepeami prawnymi lub czlonkami wladz osdb prawnych; ‘
2. Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedza w okresie ostatnich trzech lat nie pozostawalemfam w |
stosunku pracy lub zlecenia z niniejszym przedsigbiorca. ani nie bylem/lam czionkiem jej wiadz; i
3. Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedza nie pozosiaje z niniejszym przedsigbiorcg w takim stosunku
prawnym lub faktycznym, ze moze to budzi¢ uzasadnione waipliwosci, co do mojej bezstronnosci:
4,

Wyrazam zgode na zachowanie w tajemnicy i zaufaniu wszystkich informacji i dokumentow
ujawnionvch mi lub wytworzonvch przeze mnie lub przygotowanych przeze mnie w trakcie lub jako
rezultat przygotowania opinii 1 zgadzam sie, ze informacje @ powinny by¢ uzyie tvlko dla celow
przygotowania przedmiotowej opinii i pie powinny byé ujawnione stronem trzecim. Zobowiazujg sig
rowniez nie zatrzymvwad kopii jakichkolwiek pisemnych informacii.

Opinig Sporzadzil/a: | Dr hab. inz. Krzysztof Pacholski, prof. nad=w.

|

| Kierownik  Zakladu — Metrologii  Instvtutu
| Elekirotechniki “Teoretvcznej. Metrologii i
l Marerialoznawstwa Politechniki £6dzkief

Potwierdzam rzetelnos¢ opinii i zgodnosé ze stanem fakiveznym tres¢ deklaracji bezstronnosci i
' poutnodci.

Data: 1291220091 7
Podpis: e
— £
. Zaakceprowala (Imie i Nuowisko osoby Mr fab. inz. Rvszard Pawlak. prof. nudzw.
L reprezentyjace] Instviucye. funkcja w Instyticyi: | Dyvrektor Insnyrutu Elektrotechniki

i ¥
{ Teorerveznej. Metrologii i Mareriafoznawsnva

‘ . Politechniki Edd=kiej
Dt 29.122009r. po~ )
| Podpis: ’ i ’
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1. Przedmiot i cel opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zesp6t urzadzen do bezdotykowego mycia pojazdow.
Producentem ww. urzadzen jest fima BKF FEDOROWICZ II ze Skarbimiérzyc specjalizujaca
si¢ w systemach mycia pojazdow od 1990 r. Firma ta dostarcza kompleksowe rozwiazania
myjni wraz z: doradztwem w zakresie lokalizacji, doborem urzadzen, kompleksowa realizacja

inwestycji, a takze obshuga i serwisem gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

1.2. Cel opracowania

Zasadniczym celem opracowania jest ocena innowacyjnosci bezdotykowego
wysokoci$nieniowego systemu usuwania zanieczyszczen.

Drugim celem jest okredlenie wplywu wysokoci$nieniowego strumienia na powtoki
lakiernicze mytych powierzchni.

1.2. Warunki dokumentowania i opisu technologii
Opracowanie przeprowadzono w oparciu o:

+ Zgromadzona dokumentacjg Zrodlowa wyszczegolniona na koncu opracowania

* Rozmowy z przedstawicielami producenta

* Badania eksperymentalne realizowane w Centrum Technik Proekologicznych oraz
specjalistycznych pracowniach Politechniki Koszalinskiej, tj:
- Laboratorium Ekotechniki

- Laboratorium Sprz¢tu i Technologii Niekonwencjonalnych

Za zgodnosé
Z oryginatem

mgr ind. Jtergv Zak
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2.Teoretyczno - badawcza czg§¢ opracowania

s 2.1 Analiza systemu zmigkczania wody i odwrdconej osmozy

System zmigkczania wody polega na zamianie joné6w wapniowych i magnezowych,
odpowiedzialnych za twardo$¢ wody, na jony sodu. Proces zachodzi w wymiennikach
jonowych w trakcie przeplywania uzdatnionej wody przez zloze jonowymienne. Podczas
jednego procesu usuwane sg rownoczesnie jony zelaza, manganu i amoniaku. Uzdatniona za
pomoca wymiany jonowej woda ma twardo$¢ ogélng ponizej 0,03 mval. Regeneracja zloza
odbywa sig roztworem chlorku sodu NaCl (soli) (Rys. 1.). llo§¢ zuzywanego $rodka soli
zalezy od jakosci wody wodociagowej jak i zakladanych warunkéw regeneracji.

Rys. 1. Tabletki NaCl uzywane w procesie zmiekczania wody

Po zmigkczaniu woda poddawana jest procesowi odwroconej osmozy, czyli
pozbawiana jest w 90-98% jonow nieorganicznych, wraz z praktycznie wszystkimi duzymi
zanieczyszczeniami niejonowymi, oraz czasteczek organicznych o masie czasteczkowej
wigkszej niz 100. Proces ten jest wywolywany poprzez zwigkszenie ciSnienia powyzej granic
cisnienia osmotycznego, co powoduje odwrdcenie normalnego przeptywu osmotycznego -
woda przechodzi przez kompozytowa cienkowarstwowa membrang z roztworu stgzonego

tworzac tzw. "przesacz". W badanym systemie uzdatniania wody zastosowano urzadzenie do
odwroconej osmozy firmy BWT - m.o.s.s. 20-300.

Za zgodnoseé
z oryginalem .\
o mgr int. derzy Fak
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2.2. Analiza systemu dozowania $rodkéw chemicznych i wytwarzania

wysokoci$nieniowej strugi myjace;j

System dozowania Srodkéw chemicznych skiada sig z trzech oddzielnych obwoddow.
W pierwszych fazie dzialania podawana jest zawiesina sk}adajaca sig ze zmigkczonej wody

oraz substancji rozpuszczajace) MAX Powder S w postaci granulek (rys 2.).

a %%a

Rys. 2. Zdjecie mikroskopowe granulatu srodka czyszczqcego - MAX Powder S (x20)

Granulat ten jest wprowadzany do wody w mieszalniku. W kolejnym etapie
dozowany jest roztwor z woskiem - polimerem Rollex S firmy FABE (Fa 504), ktorego skiad
regulowany jest elektrozaworem. W koncowym etapie, w analogiczny sposéb wytwarzany

jest roztwor skladajacy sig z osuszacza Rollex C (Fa 505) 1 wody zdemineralizowanej po

procesie odwroconej 0smozy.
2.3. Badania skuteczno$ci usuwania zanieczyszczen

Analize skuteczno$ci usuwania zanieczyszczen przeprowadzono na podstawie
wynikow badan mikroskopowych wykonanych przy czterdziestokrotnym powigkszeniu
obrazu. Badanie to wykonano mikroskopem Motic Stereo ST-39C kamera Moticam 350.
Dodatkowo przeprowadzono badanie struktury geometrycznej powierzchni SGP. W tym celu
postuzono si¢ przyrzadem TalyScan 150 firmy Taylor Hobson, z wykorzystaniem
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oprogramowania Taly Map. Badano probki blach karoseryjnych z istniejaca powloka

lakiernicza. Badania powierzchni przeprowadzono

mycia z zastosowaniem ww. technologii.
1 4

w dwoch etapach: przed i po procesie

Zastosowanie tej technologii pozwala na bardzo dok}adne oczyszczenie powierzchni.

Na przykladowych zdjgciach mikroskopowych (rys.

3 a, b, ¢) pokazano powierzchnie przed

czyszczeniem. Widoczne zabrudzenia w glownej mierze skladaja si¢ z napylonych kropel

farby, ktora jest cigzko usuwalna w przypadku zastosowania typowego czyszczenia

mechanicznego.
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Rys. 3. Zdjecia zabrudzonych powierzchni
przed myciem (x40)

Rys. 4. Przykladowe zdjecia powierzchni
poddanej procesowi mycia (x40)
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Zdjgcia 4 a, b, ¢ przedstawiajg powierzchnie poddane procesowi czyszczenia oraz
pokrycia polimerem. W wyniku oddzialywania strugi wodnej oraz $rodkéw czyszczacych
u;yskano prawie catkowicie oczyszczone powierzchnie. Ewentualne widoczne
zanieczyszczenia sa wynikiem wcze$niejszej perforacji powloki lakierniczej i

wybrzuszeniami spowodowanymi rozwojem korozji.

Badania struktury geometrycznej powierzchni pozwolily na oszacowanie zmiany
chropowatosci analogicznych powierzchni przed i po procesie mycia. Zmiany w duzej mierze
zaleza od rodzaju zabrudzen. Na rysunkach 5 a, b oraz 6 a, b przedstawiono SGP dla
poszczegolnych probek. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze probki
poddane procesowi czyszczenia odznaczajg si¢ zmniejszeniem parametru chropowatosci
rednio o 45%. Dla przykladowe;j probki (rys. S a, b, ¢), chropowatos¢ wynosi S,= 1,94 um, a
maksymalna amplituda 80,8 pum, dla poréwnania w przypadku powierzchni oczyszczonej
(rys. 6 a, b, c) chropowatosé S, = 0,879 pum, a amplituda - 9,1 pm.
5a) el 6a)

i |

4* " AaaNAXKAASEREDRY

6b)
5¢) e 6c)
Rys. 5. SGP powierzchni przed myciem Rys. 6. Przykiadowe SGP powierzchni
poddanej procesowi mycia
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3. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw laboratoryjnych i analizy techniczne;
p'rocesu sformutowane nastgpujacego wnioski:

* Wysokocisnieniowa struga wodna do tej pory byla wykorzystywana giownie w
przemyslowych obrébkach powierzchniowych oraz w réznych zastosowaniach
nickonwencjonalnych np. przy czyszczeniu rurociaggow. Od dwoch lat mozna
zaobserwowaé $§wiatowy rozwoj tej technologii w kierunku stworzenia
kompleksowego systemu czyszczenia pojazdow. W przypadku zastosowania jej do
czyszczenia lakierniczych powierzchni pojazdow mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze jest to innowacyjne rozwiazanie technologiczne, ze wzgledu zwlaszcza na
zastosowane domieszki chemiczno-czyszczace. Swiadczyé o tym moga takze
proby wejscia, na rynek polski w tym zakresie, duzych zagranicznych grup
kapitalowych np.‘ KKE Group - India.

» Proces czyszczenia charakteryzuje sig bardzo duza skutecznoécia oraz pozwala
czy$ci¢ elementy samochodu niedostgpne w przypadku stosowania technologii
tradycyjne;j.

* W zwiazku z charakterem oddzialywania strugi wodnej, powloka lakiernicza, w
przeciwienstwie do tradycyjnego czyszczenia mechanicznego (szczotkowego), nie
doznaje uszkodzen. Wplywa to na zwigkszenie waloréw uzytkowych tej
technologii, jak i posrednio ma pozytywny wptyw na $rodowisko. Wynika to ze
zmniejszenia czgstosci odnowy powloki lakierniczej, koniecznej ze wzgledu na
odksztalcenia i porysowania, co w konsekwencji powoduje zmniejszenie emisji

substancji lotnych (rozpuszczalnikow) zawartych w lakierach samochodowych.
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JPR SYSTEM - Seperatory weglowodoréw z polietylenu d Strona1z3

195
=fpRaystin)=
e Sossnempeggivesinie z pilbigins
regionalny

menv ol 154300 Indvassmdy

Prezentacja firmy . p

Definicja i budowa Dobér separatora
Oczyszczainle ’ Gama separatorow Instalacja
Separatory » Wyposazenie dodatkowe Konserwacja
Neutralizatory

Zbiomikl na deszczéwke
Aprobaty | certyfikaty Produkcja zgodna z normami europejskimi i norma polska - wyréb z polietylenu PN-

Przepisy prawne EN 858-1:2005
Kontakt
Str Swna E "

rona gt -

PN ER sug E;w 2001 s?
KONTAKT
KIE ROBY ZNAKOWANE SA ZNAKIEM

Biuro handlowe na WSZYSTKIE WYROBY A

wojewédztwo

lubelskie
20-601 Lublin
ul. Zana 38A/506
tel. 081 528 03 06

fax 081 528 03 14 .
kom. 601 731 804

GAMA SEPARATOROW Z POLIETYLENU
601 731 041
601 731 210 WDOK - . :
790 310 215 S K - Separator weglowodordow koalescencyjny z bardzo duzym odmulaczem
793 182 528

e-mail: jpr@jpr.lublin.pl Separator weglowodorow koalescencyjny z bardzo duzym odmulaczem

T Wydajno$é: 3- 10 Us
Redukcja substancji ropopochodnych:
<5mg/l

Wyposazenie podstawowe:

- bardzo duza komora odmulacza
- komora separacyjna

- wktad koalescencyjny

- system poboru prébek

- automatyczne zamknigcie

- wentylacja

W opciji:
- .- nadbudowa
- alarm

- whaz 2eliwny

http://www jpr.lublin.pl/sep_w_polietylen07{html 2010-12-02
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MODEL s SWDOK 2 | SWDOK 2 | SWDOK 2 | SWDOK 2 |SWDOK 2-
-3 -5 -8 -8 10
Przeptyw 153 3 5 6 8 10
Objetost catkowita s 920 1682 2760 2760 3364
Pojemnosé separalora litr 270 450 540 720 900
Objetosd
skibdowa itr 176 293 351 468 585
Qeopochodnych
Pojemnosé odmulacza litr 600 1000 1200 1600 2000
Objetose
skladowa litr 390 650 780 1050 1300
odmulacza
Dlugosé - L mm 1470 1986 4250 4250 3892
Szerckosec - W mm 989 1035 980 950 1035
Wysokosé - H mm 1090 1040 1090 1090 1040
Srednica wiotu i wylotu - Dn mm 160 160 160 160 160
Wysokos$¢ wiotu i wylotu - E/S | mm 7501720 810/780 720/890 720/690 800/870
Crgzar kg 60 100 180 185 pALY)
Nadbudowa typ A B A A B
r MODEL Im. SWDOK 3 SWD?K 3| SWDOK 3 | SWDOK 3 |SWDOK 3.
' -3 -5 -6 -8 10
Przephlyw lis 3 ] [} 8 10
Objetosé catkowita s 1840 2760 2760 5048 5046
Pojemnost separatora litr 270 450 540 720 900
Objetosc
skladowa litr 176 293 351 468 585
ropopochodnych
Pojemnosé odmulacza litr 900 1500 1800 2400 3000
Chjetosé v
skladowa litr 585 975 1170 1360 1850
odmulacza
Olugoséé - L mm 2860 4250 4250 5838 5838
Szerokost - W mm 980 980 980 1035 1035
Wysokosé - H mm 1090 1090 1080 1040 1040
Srednica wlotu i wylotu - Dn mm 160 160 160 160 160
Wysokosé wiotu i wylotu - E/S | mm 730/700 720/690 720/690 8C0/670 800/670
Ciezar kg 120 180 185 300 305
Nadbudowa typ A l A A B B

http://www jpr.lublin.pl/sep_w_polietylen07f.html 2010-12-02
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GAMA SEPARATOROW Z POLIETYLENU

SW - Separator weglowodoréw bez odmulacza

SWK - Separator weglowodoréw bez odmulacza z wkiadka koalescencyjnag
SWO - Separator weglowodoréow z odmulaczem

SWOK - Separator weglowodordw z odmulaczem i wkladka koalescencyjna -
SWDO - Separator weglowodoréw z duzym odmulaczem

SWDOK - Separator weglowodordw z duzym odmulaczem i wktadka
koalescencyjng

SWOB - Separator weglowodoréw z odmulaczem i by-passem

SWOBK - Separator weglowodoréw z odmulaczem i wkladka koalescencyjng i
by-pasem

SWOP - Separator weglowodoréw z odmulaczem i komora pomp

SWOKP - Separator weglowodorow z odmulaczem i wkiadka koalescencyjna i
komora pomp

SEPARATORY WﬁGLOWODORéW Z POLIETYLENU
O DUZYCH PRZEPLYWACH

SWOK - Separator weglowodordw z odmulaczem i wkiadka koalescencyjng i by-
pasem

SWOBK - Separator weglowodorow z odmulaczem i wktadka koalescencyjna i
by-pasem

Copyright® by mm 2006

http://www.ipr.lublin.pl/sep w polietylen07fhtml 2010-12-02
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ZASTOSOWANIE:

Stacje benzynowe, myjnie samochodowe, warsztaty samochodowe, parkingi, drogi, lotniska, stacje demontazu pojazdow,
sieci deszczowe zaktaddw przemystowych, bazy paliwowe, bazy sprzetu, ukfady zlewni miejskich.

WYPOSAZENIE:

SEPARATORY WEGLOWODOROW wykonane z polietylenu lub stali, przeznaczone sa do oddzielania substancji ropopochodnych i innych
weglowodoréw zawartych w $ciekach. W procesie separacji wykorzystuje sie roznice gestosci weglowodordw i wody w trakcie przeptywu
grawitacyjnego przez urzadzenie. Separatory koalescencyjne wykorzystujg ponadto zjawiska powierzchniowe zachodzace we wktadce
koalescencyjnej, co powoduje zlepianie mikro-kropel weglowodoréow w wigksze skupiska, mozliwe do separaciji. Czasteczki oddzielanej
cieczy unoszg sie na powierzchni $ciekéw tworzac warstwe substancji ropopochodnych o powigkszajgcej sie grubosci, ktdrg nalezy
regularnie usuwaé¢. Substancje ciezkie opadajg na dno separatora tworzac osad. W celu zwiekszenia efektywnosci pracy urzadzenia,
konieczne jest zamontowanie odmulacza przed separatorem. Separatory weglowodoréw JPR System przeznaczone sg do doczyszczania
Sciekdw o przepltywie nominainym od 1,5 do 600 I/s.

ODMULACZ zatrzymuje wszystkie substancje cigzkie (kruszywa, Zwir, piasek, mut, itd.), ktére znajdujg sie w écnekach przed wejsciem do
separatora weglowodoréw. Nasze separatory posiadajg zintegrowany odmulacz.

MAELADKA KOALESCENCY JNA ma za zadanie zebraé na swej powierzchni czastki weglowodoréw, ktére nie majg wystarczajgcej masy
objetosciowej. Tworzaca sig warstwa weglowodoréw po uzyskaniu odpowiedniej masy przenosi sie do gornej czesci urzadzenia. Wktadka

koalescencyjna pozwala na uzyskanie zrzutu zanieczyszczen ponizej 5 mg/l. Tak oczyszczone wody Sciekowe mozna odprowadzic¢
bezposrednio do $rodowiska naturalnego.

PASS jest obejéciem przelewowym (ulewowym) wbudowanym w separator. Przy zastosowaniu by-passu przeptyw nominalny mozna
zwigkszy¢ pigciokrotnie (jest to rozwigzanie standardowe). Separatory z obejsciem stosowane sg na wody opadowe z duzych powierzchni.

Urzadzenie umozliwia dziatanie separatora -podczas
duzej ulewy. W czasie opadoéw deszczu ilos¢ wod
sciekowych wplywajgcych do separatora przewyzsza
jego przeptyw nominalny. Gdy ten poziom zostaje
przekroczony do pracy wiacza sig by-pass usytuowany w
odmulaczu powyzej progu wlotu do separatora.
W ten spos6b nadmiar cieczy jest bez duzej zawartosci
ropopochodnych i nie zakidéca pracy separatora,
a jednoczesnie btoto, piasek i inne substancje state
zostajg zatrzymane w odmulaczu.

AUTOMATYCZME ZAMKNIECIE jest urzadzeniem
bezpieczenstwa zapobiegajacym wydostawaniu sie
substancji ropopochodnych do kanalizacji po
separatorze w wypadku braku obstugi lub przelewu
przypadkowego. Przewdd wylotowy zamykany jest
zaworem polaczonym z ptywakiem wytarowanym na
cigzar wiasciwy weglowodorow. Plywak ten podaza
przez caly czas za zwiekszajaca si¢ warstwa,
weglowodorow (znajdujac sig¢ zawsze w czesci
srodkowej) do momentu osiagnigcia maksymalnej ilosci
magazynowania substancji ropopochodnych,

a co za tym idzie zamknigcia odptywu.
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ul. Okrzei 52c, 96-300 Zyrardéw, Polska
tel. (48-46) 854-22-78, (48-46) 854-22-87, (48-46) 854-22-91, (48-46) 854-22 89
www.jpr.pl, adresy e-mail: separatory@jpr.pl, jprsystem@jpr.pl

a = 0,90 powierzchnia catkowicie
nieprzepuszczaina

Bawi — — ; a = 0,60 bruki o szerokich
owlerzchnia : ‘ : : ztaczach piaskowych
[ W j ’ X I [ 0,013 j X Wspotczynnik wsakama] 520:36 16787 b REMiSRTh

tluczniowej
a =0,20 place, aleje zwirowe

500 m* ] LX ] [ 0,013 J E] C 0,9 j E] [ 5851/s ]

Czyli np.: SWOK 6

produkcja krajowa zgodna z wymogami normy unijnej PN EN 858
najnowsze rozwiazania techniczne

materiat — wysoko zageszczony polietylen i stal
zminimalizowany koszt montazu

mozliwosé zintegrowanego odmulacza

filtr koalescencyjny samoczyszczacy
wbudowany system do poboru probek
wyprowadzenie wentylacji

wskaznik poziomu zanieczyszczen \
by — pass \
bardzo konkurencyjna cena

szybka i terminowa realizacja zamoéwien

elementy dodatkowe : nadbudowy, alarmy, |tp SEs




Teb: +48 46 854 22 N
854 2278

854 22 87

Fax: +48 46 854 22 89
e-mail:
jprsystem@jpr.pl
oczyszczalnie@jpr.pl
separatory@jpr.pl
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Przydomowe Oczyszczalnie
Sciekéw

* asadniki od 1600 do 10000 |
» od 2 do 25 mieszkafcow

=Fil d’Eav=
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Osiedlowe Oczyszczalnie

Scickdw

* osadniki i zloza biologiczne
od 1000 do 60000 |

+ ad 2 do 300 mieszkaficow

A ——
= Techndil=

Separatory weglowodordw
z polietylenu

*od1,5do 125 s
Separatory weglowodoréw
ze stali

* od 15 do 2500 Ifs
Separatory tluszczu i skrobi
z polietylenu
+od1do30s

Separatory Huszczu ze stali
* od 15 do 600 I/s

* Komory neutralizacji

* Biopreparaty

* Zbiorniki na gnojowice
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. JPR SYSTEM
PR :
. : ul. Okrzei 52 ¢
fﬁi §§§?§m% 96-300 Zyrard6w
WLImLEN www'jpnp’
Zyrardéw, dn. 4 wrzesnia 2008
OSWIADCZENIE

Firma JPR SYSTEM o$wiadcza, iz urzadzenia przez nig produkowane
spelniaja normy obowiazujace w Polsce i innych krajach europejskich.
Uzyskane wyniki badan efektywnosci dzialania separatoréw wyposazonych
we wkiad koalescencyjny wskazuja na bardzo wysoka skuteczno$é
usuwania. Warunkiem niezbgdnym do uzyskania prawidtowych parametréw

na wyjsciu jest prawidtowy dobér a nast¢pnie montaz instalacji.

Urzadzenia wyposazone we wkiad koalescencyjny zapewniaja zrzut
substancji ropopochodnych ponizej 5 mg/dm’® (w catym zakresie przeptywu

nominalnego i maksymalnego).
Wydajno$¢ separatoréw JPR System:

— Zawiesina ogdlna redukowana jest w granicy 87 - 92 %. St¢zenie
zawiesin og6lnych na odptywie nie jest wigksze niz 100 mg/dm”.

— Substancja ekstrahujaca si¢ eterem naftowym redukowana jest w
granicy 88 - 93 %.

— Substancja ropopochodna redukowana jest w granicy 89-96 %.

St¢zenie substancji ropopochodnych ponizej 5 mg/dm3.

Wartodci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych st¢zen okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6éw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia S listopada 1991 r. W sprawie klasyfikacji wéd oraz
warunkéw, jakim powinny odpowiadaé scieki wprowadzane do wdéd
lub do ziemi ( Dz. U. Nr 116, poz.503 ,1991 )

'\ Karolina Kustosz
mgr ing. Joyry Lak
Unr Jw*wma budowlang) do Drojektowania
<erowania robotartl budewlanymi
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UNIV-MAX s.c. 30-705 Krakéw ul.Klimeckiego 14 tel/fax. 012 652 78 26

BKF CarWash - Bezdotykowe Myjnie Samoobstugowe '

OPINIA DOTYCZACA MYJNI SAMOCHODOWEJ CAR WASH firmy BKF

Teren myjni bedzie posiadat, zgodnie z projektem szczelna, utwardzong powierzchnig ze
spadkami zapewniajacymi sptyw Sciekow do wpustow kanalizacyjnych.

Wedlug sposobu zagospodarowania terenu planowane jest zainstalowanie na odplywie Sciek6w
separatora koalescencyjnego (proces koagulacji substancji ropopochodnych).

Zastosowane w procesie mycia $rodki chemiczne sa w pelni biodegradalne i nie stanowia
zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Myjnia typu Car Wash firmy BKF sktada si¢ z obudowanych bokséw i jej usytuowanie nie
bedzie stanowito uciazliwosci dla otoczenia, co jest zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami ).
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