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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podiozy i podkiadéw z zapraw i betondéw betonowych zwigzanych wykonaniem konstrukcji zelbetowych,
betonowych i posadzkowych.

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie
inzynierii lgdowej i wodnej

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukciji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe

1.2 Zakres robét

Zakres robot obejmuje wykonanie robot betonowych nie konstrukcyjnych i konstrukcyjnych, w szczegdélnosci
wykonanie:

- podktady pod nawierzchnie

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne

z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m 3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materiatéw sypkich

Podktad — warstwa wyréwnujgca lub spadkowa

2 Materialy

- Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez
domieszek ciat obcych o granulometrii 15/25 wg PN-EN-12620:2004.

Kruszywo powinno mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie:

piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,

piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

- Woda
Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

- Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1008:2004. Zaprawy budowlane zwykte.

Marka zaprawy do wykonania podkfadow i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykte” lub aprobatg
techniczna.

- Chudy beton

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim

i dostarczony z Swiadectwem zgodno$ci z zatwierdzong przez Inspektora nadzoru
recepturg. Kazda partia betonu winna posiadac¢ atest producenta oraz swiadectwo
zgodnosci z recepturg. Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-




1:2003, tj.: nasigkliwos¢ nie wigeksza jak 4% mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie
wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania
i rozmrazania.

- Materiaty do pielegnacji betonu

Do pielegnaciji betonowej warstwy wyréwnawczej moga by¢ stosowane:
folie z tworzyw sztucznych,

widknin

3 Sprzet

Sprzet potrzebny do wykonania robét powinien spetnia¢ wymogi okreslone w ST 00.00. Roboty mozna
wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Do podawania mieszanek nalezy
stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m. Nalezy stosowaC wibratory wgtebne o
czestotliwo$ci min. 6000 drgar/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci. Wykonawca na zadanie
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

4 Transport

Srodki transportu niezbedne do wykonania robét powinny spetniaé wymogi okreslone w ST 00.00. Mase
betonowa nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczagtkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne
odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm
przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be" rdéznice nie powinny
przekraczaé: - dla betonéw gesto plastycznych 4 oC do 6 oC,

- dla betonéw wilgotnych 10 oC do 150C. Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami
samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C

= 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 o C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 0 C

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wlasciwosci
przewozonych towaréw. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogélne
Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru dokumentac;ji technologicznej, ktéra okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania robét

5.2. Podloze i warstwy wyréownawcze

PodtoZe - piasek zageszczony

Grunt nosny — piasek o okreslonej grubosci, uktadany warstwami i zageszczony na mokro wykonywac¢ wg
ST ,Roboty ziemne”.

Podktad betonowyPodktady z betonu pod tawy i stupy, posadzki wykonywaé zgodnie z ,SST — Betonowanie
bez zbrojenia” wg projektu konstrukcji. Optymalng konsystencje betonu wyregulowa¢ dodajgc plastyfikator.
W miejscach okreslonych projektem wykonaé¢ podfoze ze spadkiem.

Warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowej

Podktad cementowy powinien byé wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podkiad zwigzany z podiozem. Podloze, na ktérym
wykonuje sie podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.
Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 5 o C w trakcie
oraz przez 3 dni po wykonaniu prac. Zaprawe cementowg przygotowaé przez mechaniczne zmieszanie




sktadnikéw wedtug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego). Zaprawe cementowg nalezy uktada¢ niezwtocznie po
przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi wysokosci rownej grubosci podkifadu. Stosowac reczne lub
mechaniczne zageszczanie z réwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu
powierzchni nie nawilza¢ podkfadu i nie naktada¢ drobnoziarnistej zaprawy.

W podktadzie cementowym wykonaé szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukciji
budynku i oddzielajgce fragmenty powierzchni o rdéznigcych sie wymiarami. Wykonaé szczeliny
przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci podktadu, dzielgc powierzchnie na
pola o powierzchni nie wiekszej niz 36m 2 , przy dtugosci boku prostokgta nie przekraczajgcej 6 m. Na
zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5m 2 przy najwiekszej dtugosci boku
3m. W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywaé w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig
polietylenowg lub spryskiwanie wodg. miejscach okreslonych projektem wykonac¢ szlichte spadkowa.

5.3. Mieszanka betonowa

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenc;ji
mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie
zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej
niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke
podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia: w fundamentach i korpusach podpor
mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne. W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym
zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opaddéw




Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nale zy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.6. Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez
7 dni (przez polewanie wodg co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a
takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacii
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw. Polecenie catkowitej
rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw badania wytrzymato$ci
betonu, okredlonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukciji.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Roéwnos¢é powierzehni i tolerancja

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebierh miedzy ziarnami kruszywa,
przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany,

- réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkoéw,

- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby
otrzymac¢ réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow, Wyréwnang wg powyzszych zalecen
powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotkg, aby usungé powierzchnie
szkliste.




5.8. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej
w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

6 Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogoélne
Kontrola jakosci bedzie wykonywana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 00.00.

6.2. Badania w czasie roboét

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady dokonywania
takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej.

- Na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw.

badan doraznych. Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane
przez Inspektora budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podkfadéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb umozliwiajgcy
ocene wszystkich wymagan a w szczegolnosci:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej

(przez ogledziny i pomiary)

- stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw
zgodnosci przedtozonych przez dostawcow.

Prawidtowos$ci wykonania podktadow przez sprawdzenie:

- réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowe;j
taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitéw wiekszych niz 2mm.

— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny

przekracza¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szeroko$ci,

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy
robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn SST powinny zosta¢ rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 Obmiar robét
Obmiar robét bedzie wykonywany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 00.00.

8 Odbior robot

Odbiér bedzie wykonywany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 00.00.zgodnie z zasadami odbioru
robot zanikajgcych. Odbiorowi bedg podlegaty:

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- Sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

— Sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wéd itp.),

— Sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

— Dostarczanej na plac budowy gotowej mieszanki betonowej,

— Deskowania i rusztowania

- Wykonania zbrojenia

- Elementéw konstrukcji betonowych: geometria i usytuowanie, poziom posadowienia.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedkifadajgc Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot. Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.



9 Podstawa ptatnosci

Ptatnosci realizowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 00.00

10 Przepisy zwigzane

PN-EN-206-1:2003
PN-B-03264:2002
PN-B-06281:1973
PN-EN 12843:2005
PN-EN 13225:2005

Beton — czes¢ 1: Wymagania , wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie
Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan wytrzymato$ciowych
Prefabrykaty betonowe -- Maszty i stupy

Prefabrykaty betonowe. Podtuzne elementy konstrukcyjne

PN-EN 13369:2005/AC:2007 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13747:2005
PN-EN 1168:2005
PN-EN 197-1
PN-B-03264:2002
PN-63/B-06251
PN-88/B- 32250
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
BN-66/7113-10
BN-70/9082-01

Prefabrykaty z betonu. Plyty stropowe dla systemow stropowych
Prefabrykowane elementy z betonu. Ptyty stropowe kanatowe.
Cement PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
Sklejka szalunkowa.
Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i

wykonania. PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego — Deskowania uniwersalne —

Terminologia, podziat i gtdwne elementy sktadowe.



