WYMIAROWANIE ELEMENTOW
ZELBETOWYCH

POZYCJA 5,1

SZKIC BELKI
A 4 B
,0,53, 2,24 ,0,53 ,
1 1 7 71

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. v Kq Obe.ob. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 45,00 1,00 . 45,00 Cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 6,69 1,10 - 7.36 cafa belka

[0,25m-1,07m-25,0kN/m3]
. 51,69 1,01 52,36

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Stal zbrojenia przypowierzchniowego brakSt0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=107,0cm, b =60,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 50,22 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 3912 o As = 3,39 cm? (p =0,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 50,22 KNm < Mgq = 146,65 KNm  (34,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)4,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)4,29 KN < Vgg1 = 113,74 kKN  (3,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 49,58 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 0,13 mm < a;, = 2770/200 = 13,85 mm  (0,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 57,89 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, g = 3,38 cm® > 0,01-Agiex =2,95 cm”?

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500W St0S-b
[mm] [cm] [szt.] 06 012 63

1. 12 326 13 42,38

2. 6 257 7 17,99

S. 3 >1=268 mb - 268,00
Dtugo$¢ ogdélna wg srednic [m] 18,0 42,4 268,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,055
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,0 37,7 14,7
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 4,0 37,7 14,7
Masa catkowita [kg] 57
POZYCJA 5,2
SZKIC BELKI

An v B
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. OBCIAZENIE 51,00 1,00 - 51,00 cata befka
2. Ciezar whasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka

[0,25m"-0,40m-25,0kN/m3]
> 53,50 1,00 53,75
Schemat statyczny belki
V \
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm, be=40,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 62,50 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,26 cm?. Przyjeto 3916 o A; = 6,03 cm? (p = 0,66%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 62,50 KNm < Mgy = 86,70 kKNm  (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 55,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 55,58 KN < Vgg1 = 57,84 kKN (96,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 62,21 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,284 mm < wy,, = 0,3mm  (94,5%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskt) = 6,65 mm < a;, = 3050/200 = 15,25 mm  (43,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 74,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 326 3 9,78
2. 12 326 2 6,52
3. 6 123 12 14,76
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 14,8 6,6 9,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,3 59 15,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 3,3 21,4
Masa catkowita [kg] 25
POZYCJA 5,3
SZKIC BELKI
A | lB
0,25 4,75 0,25, 1,40 v
1 11 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 120,00 1,00 - 120,00 PEEPOAE
2. 130,00 1,00 -- 130,00 prawy
wspornik

11



cata belka

3. Ciezar whtasny belki 4,38 1,10 - 4,82
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]
>: 254,38 1,00 254,82
Schemat statyczny belki
2 3 3
7 \4 X
o PN 1
A B
4|, 5,00 " 1,53 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-9,94

-156,77
A aN
A B
S 8
o
2 315,61 3
Yo}
Sity poprzeczne [kN]:
280,69 205.60
PaN
A B
-343,40
Ugiecia [mm]:
PaN 7N
A B
14,31

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=70,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 315,61 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 12,98 cm®. Przyjeto 7916 o As = 14,07 cm? (p = 0,85%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 315,61 kKNm < Mgq = 338,23 kKNm  (93,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)244,67 KN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 80 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 192,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)244,67 KN < Vgrg3 = 319,52 kN (76,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 314,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,264 mm < w;,, = 0,3mm  (87,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 14,31 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (57,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 326,65 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,241 mm < w;, =0,3mm  (80,2%)

Prawy wspornik:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)156,77 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 5,94 cm®. Przyjeto 6¢16 o A = 12,06 cm? (p =0,72%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)156,77 KNm < Mgq = 298,94 KkKNm  (52,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 98,96 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 150 mm na odcinku 120,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=98,96 kN < Vgg3 = 171,74 kN  (57,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)156,26 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,146 mm < w;, = 0,3mm  (48,7%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)9,94 mm < a;, = 1525/150 = 10,17 mm  (97,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 188,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,281 mm < w;, =0,3mm  (93,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 016
1. 16 661 4 26,44
2. 16 528 3 15,84
3. 16 306 2 6,12
4. 16 678 4 27,12
5. 6 168 114 191,52
Dtugos¢ ogdlna wg Srednic [m] 191,6 75,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 42,5 119,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 42,5 119,3
Masa catkowita [kg] 162

POZYCJA 5,4 - uwaga wypuscic z belki

zbrojenie do plyty nad schodami -

zbrojenie wg rysunku

K6.

SZKIC BELKI
Ia Ms Tlc P71p FAe Fie TcMu 17, FAy 1 K
0,99,1,120,30,99,301,30 ,0,87,1,12Q,50 2,37  Q,501,120,33%301,12Q,50 2,28 0,501,12 0,99,
1 1 14 14 1 1 1 1A T 14 1 1A 1 71

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBC'AZEN'E 62,00 1,0 . 62,00 Cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 6,69 1,1 - 7,36 cata belka

[0,25m-1,07m-25,0kN/m3]
>:. 68,69 1,01 69,36

14



Schemat statyczny belki

g 3
3 3
4 . , , , . , , g
A AN AN AN AN AN A PN JaN
A B C D E F G H | J K

|, 1,77 _,125, 188 , 180 2,87 v 152 087, 152 , 2,78 , 1,86 |,
A A A 7 7 7 C— A A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Stal zbrojenia przypowierzchniowego brakSt0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-18,22_1548  -16,01
M N -1,663,2

Sity poprzeczne [kN]:
99,08 94,68 86,82

78,28
65,09
50,89
I\45 54 49 74 R \i<3730 83 N

A N
< 45,16 ‘i \ F '33%“ 97< \ J 45 54
-71,53 -65 65 7546 -74,59
-99,98 -98,14
Ugiecia [mm]:
. 0,00 -0,01 __-0,01 -0,01 10,00
X 7 /AN
&/AOOZ S oo? VF fzm \/ oo,
0,06

0,08

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=107,0cm, b =40,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 18,66 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,66 KNm < Mgyq = 172,30 kKNm (10,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)55,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)55,30 KN < Vggq1 = 114,41 kN  (48,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 0,02 mm < a;, = 1765/200 = 8,83 mm  (0,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 60,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)18,22 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)18,22 kKNm < Mgq = 170,69 kKNm  (10,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)18,04 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,14 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 35,14 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (30,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)15,33 kNm

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskit) = (-)0,00 mm < a;, = 1250/200 = 6,25 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 34,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Podpora C:
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Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)15,48 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)15,48 KNm < Mgy = 170,69 kKNm  (9,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)15,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 15,06 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,06 kKNm < Mgy = 172,30 KNm  (8,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 36,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 36,38 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (31,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,92 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 0,02 mm < a;, = 1885/200 = 9,42 mm  (0,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 54,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Podpora D:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)16,01 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)16,01 kKNm < Mgq = 170,69 kKNm  (9,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)15,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,82 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,82 KNm < Mgy = 172,30 KNm  (1,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)52,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)52,29 KN < Vgg1 = 114,41 kN  (45,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,81 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)38,84 kNm

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msk ) = (-)0,01 mm < a;, = 1805/200 = 9,02 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 57,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?
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Podpora E:

Zqinanie: (przekrdj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)39,22 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)39,22 KNm < Mgq = 170,69 kKNm  (23,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)38,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?

Przesto E - F:

Zqginanie: (przekrgj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 31,54 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31,54 KNm < Mgq = 172,30 kKNm (18,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)10,79 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)10,79 KN < Vggq1 = 114,41 kKN  (9,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 31,24 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 0,08 mm < a;, = 2870/200 = 14,35 mm  (0,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 81,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Podpora F:

Zqinanie: (przekrdj j=j)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)40,52 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)40,52 kKNm < Mgq = 170,69 KNm  (23,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)40,12 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?

Przesto F - G:

Zqinanie: (przekroj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 3,65 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 3,65 KNm < Mgy = 172,30 KNm  (2,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=55,11 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (48,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,62 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)1,64 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskit) = (-)0,01 mm < a;, = 1520/200 = 7,60 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 60,35 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
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Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm o Ag s = 3,39 cm? > 0,01 ‘Actext =2,96 cm?

Podpora G:

Zqinanie: (przekrgj I-l)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)1,66 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)1,66 kKNm < Mgq = 170,69 kNm  (1,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)1,64 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Przesto G - H:

Zqinanie: (przekréj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,14 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 4,14 KNm < Mgy = 172,30 KNm  (2,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)21,57 KN < Vgrg1 = 114,41 kN  (18,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,10 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,00 mm < a;, = 870/200 = 4,35 mm  (0,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 21,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, i = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?

Podpora H:

Zqinanie: (przekrdj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)3,23 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)3,23 KNm < Mgq = 170,69 kKNm  (1,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)3,19 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Przesto H - I:

Zqginanie: (przekroj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,63 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 3,63 KNm < Mgy = 172,30 KNm  (2,1%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,43 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)51,43 KN < Vggq1 = 114,41 kN  (44,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,59 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)36,13 kKNm

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = (-)0,01 mm < a;, = 1520/200 = 7,60 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 56,70 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Podpora l:

Zginanie: (przekréj p-p)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)36,48 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)36,48 KNm < Mgy = 170,69 kKNm  (21,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)36,13 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Przesto | - J:

Zginanie: (przekréj q-q)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 28,13 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,13 KNm < Mgy = 172,30 kKNm (16,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)8,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq=(-)8,94 KN < Vgrg1 = 114,41 kN  (7,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 27,86 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 0,06 mm < a;, = 2780/200 = 13,90 mm  (0,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 80,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, i = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

Podpora J:

Zqinanie: (przekrgj r-r)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,29 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)41,29 KNm < Mgq = 170,69 KNm  (24,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)40,89 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Aciex =2,96 cm”?

Przesto J - K:

Zqginanie: (przekroj s-s)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 13,04 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,04 KNm < Mgy = 172,30 KNm  (7,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 63,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=63,65 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (55,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,92 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 0,01 mm < a;, = 1865/200 = 9,32 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 68,81 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, = 3,39 cm® > 0,01-Agiex =2,96 cm”?

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W St0S-b
[mm] [cm] [szt.] 06 012 »16 03
1. 16 723 2 14,46
2. 16 1195 2 23,90
3. 16 885 2 17,70
4. 16 1169 2 23,38
5. 12 726 8 58,08
6. 12 1199 8 95,92
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7. 6 257

118,22

S. 3 >1=2675 mb

46

2675,00

Dtugo$¢ ogdlna wg srednic [m]

118,3

154,0

79,5

2675,0

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,888

1,578

0,055

Masa pretéw wg srednic [kg]

26,3

136,8

125,5

1471

Masa pretow wg gatunkow stali [kg]

26,3

262,3

1471

Masa catkowita [kg]

436

POZYCJA 5,5

SZKIC BELKI

AA V1
L 0,70 , 1,57 9.2

F7lc

0,28, 1,
1A

57

b
§24

1,57

7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. OBCIAZENIE
2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia

100,00
4,94

100,00
5,43

Cafa belka

cata belka

> 104,94

F«

i

105,43

Ka

Fd

1. OBCIAZENIE

Schemat statyczny belki

120,00
<

120,00

1,00

105,43

A

2,06 v 1,84

1,85

2,06

I >[>\' 105,43
D

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.m = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspotczynnik petzania (obliczono)

dg =8 mm
RH = 50%
28 dni
¢ =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Wim = 0,3 mm
aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

cot 6 =2,00

120,00
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Momenty zginajgce [KNm]:

-60,78
AN o KX
=N~ & —7a o \M
M B %580 c r D E
Sl ’ o ’ & 3 36,49 O
<) (o] N~ o N~
~ © o I¢) ['9)
') N N
[ap]
Sity poprzeczne [kN]:
19683 145,06
70,09 h : 92 1 3| 129,47|
A 0,00
A B Te 431%2 92 N} 73
-138,10 15,17 e ’
Ugiecia [mm]:
Q.00 . -0,01 .
AN AN N AN
A B C D E
0,12

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K %

K

(o]
~

B

Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 29,67 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 29,67 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (16,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)43,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)43,63 KN < Vgrq1 = 87,82 kN  (49,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 29,50 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 0,08 mm < a;, = 2060/200 = 10,30 mm  (0,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 122,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)60,78 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)60,78 KNm < Mgg = 123,40 kNm  (49,3%)
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SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)60,57 KNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,139 mm < w;,, = 0,3mm  (46,4%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 29,89 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 29,89 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (16,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 184,07 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 70 mm na odcinku 140,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 184,07 KN < Vgy3; = 208,87 kKN (88,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 29,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Ms ) = 0,07 mm < a;, = 1840/200 = 9,20 mm  (0,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 183,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,181 mm < w;, =0,3mm (60,3%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,02 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)33,02 kKNm < Mgg = 123,40 kNm  (26,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)32,91 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,24 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 7,24 KNm < Mgy = 185,51 KNm  (3,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)8,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)8,45 kN < Vgrq1 = 87,82 kN  (9,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,18 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)42,78 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskit) = (-)0,01 mm < a;, = 1850/200 = 9,25 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 87,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)43,00 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)43,00 KNm < Mgg = 123,40 kNm  (34,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)42,78 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 36,49 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,49 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (19,7%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 35,00 kN < Vgg1 =87,82kN  (39,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 36,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,12 mm < a;, = 2060/200 = 10,30 mm  (1,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 114,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3 4| 5| 6] 7| +4.09
2416 2016 2416 2016 2416 2616 2416 .
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11 2l 3| 4| 5| 6l 71
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7 1A 71— 1A 7
Nr2 6412 1=847
847
Nr1 5¢16 1=847
847
Yo}
N

Nr3 37¢6 1=201
21

1-1

:2540:15: :2540:15: :2540:15:
+—20x +—20x +—20 x

:2540:15: :2540:15: :2540:15:
+—20x +—20x +—20x

15,

64

, 2540:15 ,
+—20x

26



Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 847 5 42,35
2. 12 847 6 50,82
3. 6 201 37 74,37

Dtugos$¢ ogélna wg srednic [m] 74,4 50,9 42,4

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578

Masa pretow wg srednic [kg] 16,5 45,2 66,9

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 16,5 1121

Masa catkowita [kg] 129

POZYCJA 5,6

SZKIC BELKI

1A 1771 r
¥ 0,70 ¥ 1,56 4,9,294,, 1,56 ¥ 0,70

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 100,00 1,00 -- 100,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka

[0,25m"0,79m-25,0kN/m3]
> 104,94 1,00 105,43

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Kq Fq
1. OBCIAZENIE 120,00 2,02 1,00 - 120,00

Schemat statyczny belki

V \
PAN PaN 1 PAN
A B C
4|, 2,06 ¥ 2,06 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
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Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-70,43
AA [ ~ 2
26,01
gﬁ N 40,54 &
< se} N
N~ «© (&)
3
Sity poprzeczne [kN]:
244,21 211.00
74,06 9100
—— ; .
& Z — 2
A B R
-142,61 %.45
Ugiecia [mm]:
. -0,01 .
2N ZaN AN
A 0,06 B c
0,14

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

wl T
©
)

(o]
<™
©

25 15
a
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 26,01 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 26,01 KNm < Mgg = 185,51 KNm  (14,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)47,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)47,61 KN < Vg4 = 87,82 kN  (54,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,86 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 0,06 mm < a;, = 2055/200 = 10,28 mm  (0,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 126,76 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zqinanie: (przekroj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)70,43 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm?. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)70,43 KNm < Mgq = 123,40 kKNm  (57,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)70,17 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,195 mm < w;,, = 0,3mm  (64,9%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 40,54 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 40,54 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (21,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 228,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 50 mm na odcinku 140,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 228,93 KN < Vgy3 =292,42 kN  (78,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 40,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 0,14 mm < a;, = 2055/200 = 10,28 mm  (1,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 228,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,143 mm < w;, =0,3mm  (47,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3| +4,09
2616 2616 2616 N
()]
~
A 3916 B 3016 c ™
11 2| 3|
L 4x39 = 156 L L 28 x 5 = 140 1x36=516
L 70 9 156 29 156 T 70 L
7 L L L L 7
Nr2 6¢12 =477
477
Nr1 5¢16 =477
477
%
Yo}
N~
Nr3 35¢6 1=201
21
1-1 2-2 -3
LOA< B
Nr 1 3
Nr 2 o
< [
(e}
Nr 1
** kx
:2540:15: :2540:15: :2540:15:
¥ ¥ ¥

Wykaz zbrojenia
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Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 6 012 016
1. 16 477 5 23,85
2. 12 477 6 28,62
3. 6 201 35 70,35
Dtugo$¢ ogdlna wg srednic [m] 70,4 28,7 23,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 15,6 25,5 37,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,6 63,2
Masa catkowita [kg] 79
POZYCJA 5,7
SZKIC BELKI
1A l B
, 070 1,56 0,29,
7 1 1 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 100,00 1,00 -- 100,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka
[0,25m"-0,79m-25,0kN/m3]
> 104,94 1,00 105,43

Schemat statyczny belki

105,43

A

Il >l> ~ 1054
D

2,06 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
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Momenty zginajgce [KNm]:

A 7aN
A B
[92] [92]
@ 55,66 @
S S
Sity poprzeczne [kN]:
108,33‘
paN
A B
-108,33
Ugiecia [mm]:
aN 7aN
A B
0,23

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

R N
wl T
©

)

(o]
~

64

Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 55,66 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,46 cm®. Przyjeto 3912 o As = 3,39 cm? (p =0,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 55,66 KNm < Mgq = 106,11 KNm  (52,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,13 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)13,13 KN < Vrq1 = 84,34 kN  (15,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 55,40 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,23 mm < a;n = 2055/200 = 10,28 mm  (2,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 92,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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1| +4,09
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 251 11 27,61
2. 6 201 5 10,05
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 10,1 27,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,2 24,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,2 24,6
Masa catkowita [kg] 27

POZYCJA 5,8

SZKIC BELKI
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F71a F

L 067 D25 4,42 L 0,99
7 1 2

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBC'AZEN'E 100,00 1,00 . 100,00 cala belka
2. Ciezar whasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka

[0,25m-0,79m25,0kN/m3]

> 104,94 1,00 105,43
Schemat statyczny belki

2 2

7 . X

0 PN JAN

A B
L_os 494 )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

3

PaN
A

253 68[m N

305,18

350,99

Sity poprzeczne [kN]:
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267,17

-88,82 B
-253,68
Ugiecia [mm]:
-4,17
AN AN
A B
9,70

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Lewy wspornik:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,32 kKNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)33,32 KNm < Mgq = 123,40 kKNm  (27,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)70,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi 6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)70,64 KN < Vgq1 = 85,01 kN  (83,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)33,16 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)4,17 mm < a;, = 795/150 = 5,30 mm  (78,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 70,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 305,18 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 10,18 cm®. Przyjeto 4920 o A = 12,57 cm? (p =0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 305,18 KNm < Mgy = 371,84 KNm  (82,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsy = 174,49 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 156,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 143,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq= 174,49 KN < Vgy3; = 224,34 KN  (77,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 303,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,266 mm < w;, = 0,3mm  (88,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 9,70 mm < a;, = 4940/200 = 24,70 mm  (39,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 252,80 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,276 mm < w;, =0,3mm  (91,9%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 | 2| +4,09
2016 + 2912 2916 + 2912
o
~
A 4920 B
1 2|
2x32=64 12x 13 = 156 Y 4 x355=142 Y 11 x 13 =143 Y
L, 67 25, ! 442 i Y 99 Y
2 2 2 2
Nr3 8¢12 =629
629
Nr2 2¢16 =669
[ 629
©
<
Nr1 4420 =629
629
0
N~
m Nr4 2x31¢6 =189
15
11
u;< K
‘:<
o
<|~
©
e
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $20 016
1. 20 629 4 25,16
2. 16 669 2 13,38
3. 12 629 8 50,32
4. 6 189 62 117,18
Dtugos¢ ogdlna wg Srednic [m] 117,2 50,4 25,2 13,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 26,0 44,8 62,1 21,1
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 26,0 128,0
Masa catkowita [kg] 154
POZYCJA 5,9
SZKIC BELKI
Aa r71s Mc Mb Me F
Q.625 4,42 0,99, 4,80 0,25 4,80 0,25 4,80 0,25 4,93 0
1 A1 [ 14 A7 7 A7
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

kd Obc.obl.

Zasieg [m]

1. OBCIAZENIE

2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]

100,00 1,00
4,94 1,10

100,00
- 5,43

Cafa belka

cata belka

104,94

105,43

Schemat statyczny belki

105,4
105,43

D
[>.
[>/|

L 542 L 5,05 L 5,05 L 5,18 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

dg =8 mm
RH = 50%

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-292,24
-237,96 20

N AN N 2N '
\%3 c 11591 /\D 88,75 E%F

©

N

N
(o]
©

-33,32

Nl

184,50

612,81 E
D‘
w

29831% D;
548,88

507,28
614,45

Sity poprzeczne [kN]:

330,00

295,74 273,17 248,00

~F

-259,28

214,32

™~
YN
-88,82 WB

-317,07

-275,71 -284,44

Ugiecia [mm]:

-216,14
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

oF F
©
)

»
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©

25 15
H
Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Lewy wspornik:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,32 kKNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,45 cm?. Przyjeto 2¢20 o A; = 6,28 cm? (p=
0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)33,32 kKNm < Mgq = 188,53 kKNm  (17,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)70,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi 6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)70,64 KN < Vgqq = 87,97 kN  (80,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)33,16 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)2,15 mm < a;, = 795/150 = 5,30 mm  (40,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 70,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 184,50 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 6,01 cm?. Przyjeto 3920 o A; = 9,42 cm? (p = 0,50%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 184,50 kKNm < Mgy = 283,77 KNm  (65,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)185,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)185,38 KN < VRgg3 = 243,03 kKN (76,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 183,63 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,231 mm < w,, = 0,3mm  (77,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 5,75 mm < a;, = 5040/200 = 25,20 mm  (22,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 263,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,275 mm < w;, =0,3mm  (91,8%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)292,24 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 10,08 cm®. Przyjeto 4¢20 o As = 12,57 cm? (p =0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)292,24 KNm < Mgq = 356,17 KNm  (82,1%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)290,87 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,257 mm < w;,, = 0,3mm  (85,8%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 122,53 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,95 cm?. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 122,53 KNm < Mgq = 192,45 KNm  (63,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)183,04 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 156,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)183,04 KN < Vgg3 = 243,03 kKN (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 121,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,258 mm < wy,, = 0,3mm  (85,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 4,17 mm < a;, = 5420/200 = 27,10 mm  (15,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 261,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,270 mm < w;n, =0,3mm  (90,1%)

Podpora C:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)237,96 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 8,06 cm®. Przyjeto 4¢20 o As = 12,57 cm? (p =0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)237,96 KNm < Mgq = 356,17 KNm  (66,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)236,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,208 mm < w;,, = 0,3mm  (69,2%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 115,91 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,73 cm?. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 115,91 KNm < Mgq = 192,45 kNm (60,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 180,49 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 156,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 180,49 KN < Vgy3; = 243,03 kN  (74,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 115,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,239 mm < w,, = 0,3mm  (79,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 3,71 mm < a;, = 5050/200 = 25,25 mm  (14,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 258,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,279 mm < w;, =0,3mm  (93,0%)

Podpora D:

Zqinanie: (przekréj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)202,89 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 6,79 cm®. Przyjeto 3920 o A, = 9,42 cm? (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)202,89 KNm < Mgq = 274,96 KNm  (73,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)201,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,261 mm < w;,, = 0,3mm  (87,1%)

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekrdj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 88,75 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,84 cm?. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 88,75 KNm < Mgg = 192,45 kKNm  (46,1%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)191,76 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)191,76 KN < Vgg3 = 243,03 kKN (78,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 88,34 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,160 mm < w;,, = 0,3mm  (53,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 1,84 mm < a;, = 5050/200 = 25,25 mm  (7,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 269,99 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,289 mm < w;n, =0,3mm  (96,2%)

Podpora E:

Zqinanie: (przekrgj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)294,90 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 10,18 cm®. Przyjeto 4¢20 o As = 12,57 cm? (p =0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)294,90 KNm < Mgq = 356,17 KNm  (82,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)293,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,260 mm < w;,, = 0,3mm  (86,6%)

Przesto E - F:

Zqinanie: (przekrdj j=j)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 221,53 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,27 cm?. Przyjeto 3920 o A; = 9,42 cm? (p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 221,53 kKNm < Mgq = 283,77 KNm  (78,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 237,33 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 220,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 140,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 237,33 KN < Vgg3 =291,64 KN  (81,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 220,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,283 mm < wy,, = 0,3mm  (94,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 7,74 mm < a;n, = 5180/200 = 25,90 mm  (29,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 315,34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,287 mm < w;, =0,3mm  (95,8%)
SZKIC ZBROJENIA:

1| 2| 3 4 5 6 71 8 9 10|
20 4¢20 4420 4620 4420 4420 4420 4(20

8|

E
9|

X325 8, L 13X123958156168,,14x1 33B812560 56 124 523984196180 ,,22x 18038 £0$3210 ,
5 447 997, " 480" 25 "a80” 75 " 480" 75 493 " 25
1 A7 O 7 L 27 74

Nr10 7412 1=1199 Nrg_7¢12 1=298
1199 298
Nr7 2420 |1=1059 Nr9 7412 1=1199
ol 1029 1199
Nré 2420 1=1029 Nrd 4420 =814
1029 814
Nr5 4420 1=1183 Nr3 3¢20 =553
1183 553
Nr2 3¢20 1=1058
1058

Nr1 3¢20 1=1147
1147
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 6 012 $20
1. 20 1148 3 34,44
2. 20 1058 3 31,74
3. 20 553 3 16,59
4. 20 814 4 32,56
5. 20 1183 4 47,32
6. 20 1029 2 20,58
7. 20 1059 2 21,18
8. 12 298 7 20,86
9. 12 1199 7 83,93
10. 12 1199 7 83,93
11. 6 189 342 646,38
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 646,4 188,8 204,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 143,5 167,7 504,3
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Masa pretow wg gatunkow stali [kg]

1435 | 672,0

Masa catkowita [kg]

816

POZYCJA 5,10

SZKIC BELKI

TA g
L 099 2,60 925
A A 7

4,16

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. OBCIAZENIE
2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

120,4

115,00 1,0
4,94 1,1

115,00
5,43

Cafa belka

cata belka

> 119,94

120,43

A

J>[> h
WD"

| 3,12 L

4,68

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

120,43

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

cot 6 =2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 46,37 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,45 cm®. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p = 0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 46,37 KNm < Mgg = 192,45 kKNm  (24,1%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)164,21 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)164,21 KN < Vgg3 = 224,34 KN (73,2%)

SGU:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = (-)0,46 mm < a;n = 3120/150 = 15,60 mm  (2,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 253,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,300 mm < w;, =0,3mm  (99,9%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)256,45 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 8,74 cm®. Przyjeto 4¢20 o As = 12,57 cm? (p =0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)256,45 KNm < Mgq = 356,17 KNm  (72,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)255,40 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,225 mm < w,, = 0,3mm  (74,9%)



Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 213,96 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 7,01 cm?. Przyjeto 3920 o A; = 9,42 cm? (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 213,96 KNm < Mgy = 283,77 KNm  (75,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 230,75 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 100 mm na odcinku 200,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 230,75 KN < Vgg3 =291,64 KN (79,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 213,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,273 mm < w;,, = 0,3mm  (90,8%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 6,26 mm < a;, = 4680/200 = 23,40 mm  (26,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 320,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,282 mm < w;, =0,3mm  (94,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3| +4,09
4¢20 4$20 4¢20 .
2
420 + 1912 B 3920 + 1912 WC
1| 2|
,3x39=117 , 11x13=143 , ,  20x10=200 v 6 x36 =216 v
L, 99 260 25, 416 L9
2 2 1A 2 2
Nr2 7412 1=895
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Nr1 7420 1=895
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $20

1. 20 895 7 62,65

2. 12 895 7 62,65

3. 6 189 84 158,76
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 158,8 62,7 62,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 35,3 55,7 154,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 35,3 210,3
Masa catkowita [kg] 246
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POZYCJA 5,11

SZKIC BELKI
AA r B
L, 050 2,59 L, 040
2 2 2

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. v Kq Obe.ob. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 15,00 1,00 . 15,00 Cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2.07 cafa belka

[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
¥:. 16,88 1,01 17,07
Schemat statyczny belki
7 X
VAN PaN
A B
4|/ 2,89 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
AN

b

A B

Q8 17,82
<

N

24,66

Sity poprzeczne [kN]:
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24,66

AN
A B
-24,66
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

5,77

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 25 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 17,82 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,65 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p =0,51%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 17,82 KNm < Mgy = 35,14 KNm  (50,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)17,53 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)17,53 KN < Vgq1 =43,81 kN  (40,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,62 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,205 mm < w;,, = 0,3mm  (68,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 5,77 mm < a;, = 2890/200 = 14,45 mm  (39,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 21,86 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2612
I
AA 3912 v B
11
v 13 x 19,5 = 254 5
L 50 M 259 T, 40
7 L L 7
Nr1 5¢12 =345
345
%
Q

Nr2 1446 =103
21
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I 25 I

7 7

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt] ¢6 $12
1. 12 345 5 17,25
2. 6 103 14 14,42
Diugos¢ ogolna wg srednic [m] 14,5 17,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 3,2 15,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,2 15,4
Masa catkowita [kg] 19
POZYCJA 5,12
SZKIC BELKI
AA v B
L 0,70 Y 3,52 , 0,55 v
2 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 110,00 1,00 - 110,00 cata befka
2. Ciezar wtasny belki 2,81 1,10 - 3,09 cata belka
[0,25m"-0,45m-25,0kN/m3]
> 112,81 1,00 113,09
Schemat statyczny belki
V \
VAN AN
A B
k 397 )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
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Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

222,80

224 49
224 .49

Sity poprzeczne [kN]:

224,49‘
AN
A B
-224,49
Ugiecia [mm]:
A A
A B

14,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Kk %
[To)
w
B
[To)
<

o
(9p]

L1755, 25 175,
4V 60 4V
7 A

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=450cm, b =60,0cm, h;=150cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 222,80 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 14,07 cm?. Przyjeto 5¢20 o A; = 15,71 cm? (p =1,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 222,80 kKNm < Mgq = 245,93 KNm  (90,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 152,22 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 117,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 152,22 KN < Vgy3 = 177,92 KN (85,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 222,25 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,274 mm < w;,, = 0,3mm  (91,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Ms ) = 14,04 mm < a;, = 3970/200 = 19,85 mm  (70,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 198,55 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,291 mm < w;, =0,3mm  (97,1%)
SZKIC ZBROJENIA:
d +4,09
3912 !
0
<
An 5¢20 | Z B
1
v 13x9=117 v 4 x29,5=118 v 13x9=117 v
v 70 v ! 352 ! Lo 55
2 2 7 2
Nr2 3¢12 =473
473
Nr1 5¢20 1=473
473
%)
YL N3 2x3146 12115
¥ 17,5 ¥ 25 ¥ 17,5 ¥
4" 60 4"
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 6 012 $20
1. 20 473 5 23,65
2. 12 473 3 14,19
3. 6 115 62 71,30
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 71,3 14,2 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretow wg srednic [kg] 15,8 12,6 58,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,8 71,0
Masa catkowita [kg] 87
POZYCJA 5,13
SZKIC BELKI
A B
, 025 1,97 , 0,30 v
2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
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1. OBCIAZENIE 15,00 1,00 - 15,00
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

cata belka

cata belka

>. 16,88 1,01 17,07
Schemat statyczny belki
vV \
VAN PaN
A B
4|/ 2,25 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,06

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

10,75

19,16
19,16

Sity poprzeczne [kN]:

-19,16

19,16‘
paN
A B
Ugiecia [mm]:
aN 7aN
A B

1,89

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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v 25 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 10,75 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o A, = 3,39 cm? (p=0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 10,75 kKNm < Mgy = 35,14 KNm  (30,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 12,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=12,45 kN < Vgg1 =43,81 kN  (28,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,63 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,097 mm < w;, = 0,3mm  (32,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 1,89 mm < ay, = 2245/200 = 11,23 mm  (16,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 16,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:

1l
2912

ZI 3912 F
11
10x 19,56 =195 v
197 v 30

K
K -x
S

v 25

N

Nr1 5¢12 1=248

248

26

Nr2 11¢6 1=103
21

11

I 25 I

7 7

Wykaz zbrojenia

50

30



Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 248 5 12,40
2. 6 103 11 11,33

Dtugos$¢ ogélna wg srednic [m] 11,4 12,5

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa pretow wg srednic [kg] 2,5 11,1

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,5 11,1

Masa catkowita [kg] 14

POZYCJA 5,14

SZKIC BELKI

A g I c b
0,25 1,45 0,25 2,15 0,30, 2,15 0,25 1,55 v
O 1A O 1A

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 105,00 1,00 -- 105,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 2,81 1,10 - 3,09 cata belka

[0,25m"-0,45m-25,0kN/m3]
> 107,81 1,00 108,09
Schemat statyczny belki
V | A
paN AN AN N 1
A B C D
4|, 1,70 ¥ 242 " 243 " 1,68 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =2,98

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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-151,63
-54,60

-27,90
L P
AT 652 A [ -~ 73 =
G@A ’ ﬁB 38,77 C D
N~
N o () <
D (o] o -
© g S o
(9p]
Sity poprzeczne [kN]:
181
142,07 81,09
5976 80,04
paN
A B C D
-124,00 -120,05
-182,08
Ugiecia [mm]:
. -0,05 . .04
paN 0,13 PN 766 PN PN
A B ’ C D

11,11

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 16,52 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm®. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,52 kKNm < Mgy = 98,81 KNm  (16,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)65,74 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy

prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)65,74 KN < Vgg43 = 100,08 kN  (65,7%)

SGU:

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk) = 0,13 mm < a;, = 1700/150 = 8,50 mm  (1,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 110,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,284 mm < w;, =0,3mm  (94,5%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)54,60 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 3,31 cm®. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm? (p =0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)54,60 kKNm < Mgq = 98,81 kKNm  (55,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)54,46 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,238 mm < wy,, = 0,3mm  (79,3%)




Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 38,77 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,31 cm?. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,77 kKNm < Mgy = 98,81 KNm  (39,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 83,81 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy
lewej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 83,81 kN < Vgg3 = 114,38 kN (73,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 38,66 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,159 mm < w;,, = 0,3mm  (52,9%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 1,66 mm < a;, = 2425/200 = 12,12 mm  (13,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 128,23 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,294 mm < w;, =0,3mm  (98,0%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)27,90 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 1,65 cm®. Przyjeto 2¢20 o A, = 6,28 cm? (p =0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)27,90 kKNm < Mgq = 98,81 kKNm  (28,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)27,82 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,100 mm < w;, = 0,3mm  (33,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroéj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 1,73 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm®. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,73 KNm < Mgq = 98,81 kNm  (1,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)125,06 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy
prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)125,06 KN < Vgg3 = 155,71 KN (80,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)151,24 kNm
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = (-)1,04 mm < a;, = 2425/200 = 12,13 mm  (8,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 168,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,273 mm < w;, =0,3mm  (90,9%)

Prawy wspornik:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)151,63 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 10,35 cm®. Przyjeto 7¢20 o As = 21,99 cm? (p =2,19%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)151,63 KNm < Mgq = 202,58 KkKNm  (74,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,03 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy

lewej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 124,03 KN < Vgg3 = 155,71 KN (79,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)151,24 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,141 mm < w;,, = 0,3mm  (47,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msky) = 11,11 mm < a;, = 1675/150 = 11,177 mm  (99,5%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 167,11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,269 mm < w;, =0,3mm  (89,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3| 4| 5] 6| +1,88
3¢20 3420 3¢20 5620 5420 7620 L
_j 0
<t
420 + 1912 B 2¢20 + 1912 @020 + 1912 b
1 2| 3l 4l sl
2x31=65x16=80, ,6x14=84 , 5x26=130 , 4x285=114,10x10=100, ,10x10=10Q % 26 = 52
25, 145 25, " 215 307, 215 25, 155" T
1A 1A 1T 1A 7
Nr5 1912 1=831
831
Nr4 3¢20 1=853
831 ]&s
Nr3 2¢20 1=460
438 ]ON’
Nr2 2¢20 1=190
190

Nr1 220 =831

831

\a)
<
@N@ 2x48¢6 =115
12

1-1
<
Nr 4 Nr 4
e}
<
Nr 5
Nr 1
<
, 25 ,
4-4

Nr 5

, 25 ,

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 6 012 $20
1. 20 831 2 16,62
2. 20 190 2 3,80
3. 20 460 2 9,20
4. 20 853 3 25,59
5. 12 831 1 8,31
6. 6 115 96 110,40
Ditugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 110,5 8,4 55,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
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Masa pretow wg srednic [kg] 24,5 7,5 | 136,4

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 24,5 143,9

Masa catkowita [kg] 169

POZYCJA 5,17

SZKIC BELKI
1A 4 B
L 0,70 L 1,56 L 029
7 2 1 7

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBC|AZEN|E 60,00 1 ,00 . 60,00 Cafa belka
2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m25,0kN/m3]

> 62,19 1,00 62,41
Schemat statyczny belki

Y <

V \
PaN PaN

A B
4|/ 1,88 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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A 7aN
A B
9 27,57 8
[ce] [ce]
0 0
Sity poprzeczne [kN]:
58,66‘
paN
A B
-58,66
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B

2,25

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K
wn
—
N
o
™
o
N

N

25 y 15

7 7 7
v 40 v
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm, bs=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 27,57 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,12 cm?. Przyjeto 3912 0 A; = 3,39 cm? (p =0,43%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 27,57 KNm < Mgy = 43,41 KNm  (63,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)29,77 KN < Vgrq1 = 48,90 kN  (60,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 27,48 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,264 mm < w;, = 0,3mm  (88,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 2,25 mm < a;n = 1880/200 = 9,40 mm  (24,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 49,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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1|

-0,12(
2012
3
AN 3912 | B
1
v 7x22=154 v
L 70 Y 156 Y29
2 2 7
Nr1 5¢12 1=251
251
(%)
™
Nr2 8¢6 1=113
21
1-1
¥ 25 ¥ 15 ¥
Y 40 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 251 5 12,55
2. 6 113 8 9,04
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 9,1 12,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,0 11,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,0 11,2
Masa catkowita [kg] 14
POZYCJA 5,18
(pozycja 5,18a - identyczne zbrojenie tylko rzedna goéry belki +4,09)
SZKIC BELKI
A v B
L 0,50 v 2,80 , 025
7 7 2 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 70,00 1,00 - 70,00 cata befka
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2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 275 cafa belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

¥ 72,50 1,00 72,75
Schemat statyczny belki
vV \
A AN
A B
4|/ 3,13 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A 7aN
A B
s s
o3 88,81 3
Sity poprzeczne [kN]:
1 13,67‘
paN
A B
-113,67
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B
8,22

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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g5 25 75

O 20 4/:,

¥
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 88,81 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,19 cm?. Przyjeto 4916 o A; = 8,04 cm? (p =0,88%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 88,81 kKNm < Mgq = 112,93 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)77,95 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach

oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)77,95 KN < VRgg3 = 94,38 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 88,50 kKNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,273 mm < w;, = 0,3 mm

(78,6%)

(82,6%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 8,22 mm < a;, = 3125/200 = 15,63 mm  (52,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 104,22 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wi =0,285 mm < w;, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
1 | -0,12(
4412 .

o
<
AA 416 V B
1|
v 5x15=75 v 5x26 =130 5x15=75 v
v 50 o ’ 280 L 25
2 2 2
Nr2 4412 =351
351
Nr1 4¢16 1=351
351
0
4
3
Nr3 2x16¢6 1=111

15
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Wykaz zbrojenia

|7’5|/
Ql

|/7’5|/
o

2
172
A

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt] ¢6 912 $16
1. 16 351 4 14,04
2. 12 351 4 14,04
3. 6 112 32 35,84

Diugos¢ ogodlna wg srednic [m] 35,9 14,1 14,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,0 12,5 22,2
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 8,0 34,7
Masa catkowita [kg] 43

POZYCJA 5,19

SZKIC BELKI

1A | B
, 0,99 , 1,02 , 0,99 v
2 1 1 7

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 166,00 1,00 -- 166,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 6,06 1,10 - 6,67 cata belka

[0,25m-0,97m-25,0kN/m3]
> 172,06 1,00 172,67

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Kq Fq
1. obcigzenie 505,00 0,56 1,00 -- 505,00

Schemat statyczny belki

505,00
<=

172,67

A

b ~
>[> 172,67

1,99

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

60



Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

335,86

411,61
436,99

Sity poprzeczne [kN]:
411,61

’_\‘231 18
PN i
A B
-273,82

-436,99

Ugiecia [mm]:

PaN 7aN
A B

1,07

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Wk k
AR

~
(o))

82

7!§2571§
, 40

Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=97,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 335,86 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,87 cm?. Przyjeto 5¢16 o A; = 10,05 cm? (p =0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 335,86 kKNm < Mgy = 378,49 KNm  (88,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)353,25 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)353,25 KN < VRgg3 = 362,04 KN (97,6%)

61



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 335,56 kNm
(92,4%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy i

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 352,94 kN
wi = 0,222 mm < W, = 0,3 mm

Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA:

1]
3912

Wi = 0,277 mm < w;n = 0,3 mm
a(Mgg ) = 1,07 mm < a;, = 1990/200 = 9,95 mm

(74,1%)

-0,12¢

99

AA

5416

11
10 x 10 =100

102

K -~

99

Nr2 9412 1=296

N

296

Nr1 5416 1=296

93

S

| JNr3  2x11¢6 1=219

296

1-1
SF
Nr 2 B S
Nr 2 N~
ol O
e
Nr 1
e S
52? 25 ,7|,,§
m
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 296 5 14,80
2. 12 296 9 26,64
3. 6 219 22 48,18

97
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Dtugos$¢ ogélna wg srednic [m] 48,2 26,7 14,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 10,7 23,7 23,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,7 47,2

Masa catkowita [kg] 58

POZYCJA 5,20

SZKIC BELKI
A v B
L 0,50 L 1,02 L 0,50 L
1 1 1 1

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBC|AZEN|E 30,00 1 ,00 . 30,00 Cafa belka
2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
> 32,19 1,01 32,41

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Kq Fq
1. obcigzenie 145,00 0,30 1,00 -- 145,00

Schemat statyczny belki

145,00
<l‘——‘—|

D 4 132,41

I >[>\' 32,41

1,37 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A A
A B
o S
e 51,88 N
Sity poprzeczne [kN]:
116,93 101,53
VAN VAN
A 4347 782 47
Ugiecia [mm]:
PaN PN
A B

1,29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Kk

©

To

™

o
N

N

25 y 15

7 7 7
v 40 v
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm, bs=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 51,88 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,12 cm?. Przyjeto 3916 o A; = 6,03 cm? (p =0,76%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 51,88 kKNm < Mgy = 74,04 KNm  (70,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqg = 111,25 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqg= 111,25 KN < Vgg3 = 122,23 kN (91,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,278 mm < wy,, = 0,3mm  (92,8%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 1,29 mm < a;n, = 1370/200 = 6,85 mm  (18,9%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 111,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,279 mm < w;, =0,3mm  (92,9%)

SZKIC ZBROJENIA:



1]

-0,12(
3012
0
™
AA 3916 r B
1l
L 10x 10 =100 v
L 50 v 102 " 50
2 2 2
Nr2 3¢12 =198
198
Nr1 3¢16 1=198
198
)
™
Nr3 2x11¢6 1=95
¥ 25 ¥ 15 ¥
4|, 40 IIV
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 198 3 5,94
2. 12 198 3 5,94
3. 6 96 22 21,12
Dtugos¢ ogélna wg Srednic [m] 21,2 6,0 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,7 53 9,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 4,7 14,8
Masa catkowita [kg] 20
POZYCJA 5,21
SZKIC BELKI
1A f 1B r ic f 1D l
0,49, 1,56 L 0,75 1,56 , 0,76 1,56 , 0,77 L
7 1 1 1 7 2 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 30,00 1,00 -- 30,00 cara befka
2. Ciezar wiasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cata belka
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]
T 34,38 1,01 34,82
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy x [m] ¥ Kq Fq
1. obciazenie 580,00 3,30 1,00 - 580,00
2. obciazenie 363,00 5,55 1,00 - 363,00
3. obciazenie 150,00 8,35 1,00 - 150,00
4. obciazenie 390,00 8,04 1,00 -- 390,00
Schemat statyczny belki
: ﬂ 4 KIAl
7 , , X
PaN N 1 PN 2 PN 3 4 A
A B c D E
4|, 2,18 i 2,31 i 2,33 i 2,29 4|,
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
-165,06 -151,58
aN ~ aN <
e A B C 73,72 D E
(6, 210,12 l': © 222,7-€§
5 w
Sity poprzeczne [kN]:
249’15|_\|20126ﬁ,31 A ’03|_\|230,02
-6,795 \%ﬁ BT
g i u% '201’96I\ﬂ2%7 65'159’98L@E
-378,38 -411,46 -320,77 338,87
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Ugiecia [mm]:

PaN v 0,00 A\/A
A B c D E

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

70

, 25

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=70,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)46,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $10 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)46,66 KN < Vgrq1 = 78,10 kN  (59,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)97,30 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)0,61 mm < a;, = 2180/200 = 10,90 mm  (5,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 69,22 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)97,53 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 3,65 cm®. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm? (p =0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)97,53 KNm < Mgq = 163,72 kKNm  (59,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)97,30 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,262 mm < wy, = 0,3mm  (87,4%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 210,12 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,23 cm?. Przyjeto 4920 o A; = 12,57 cm? (p =0,76%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 210,12 kNm < Mgq = 306,56 KNm  (68,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)398,23 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 170 mm na odcinku 153,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsg = (-)398,23 KN < Vg2 =437,18 KN (91,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 210,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,223 mm < w,, = 0,3mm  (74,4%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 1,36 mm < a;n, = 2315/200 = 11,58 mm  (11,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 397,91 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,278 mm < w;, =0,3mm  (92,8%)
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Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)165,06 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 6,34 cm®. Przyjeto 3920 0 A, = 9,42 cm? (p =0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)165,06 KNm < Mgq = 237,75 KkNm  (69,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)164,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,260 mm < w;,, = 0,3mm  (86,5%)

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 73,72 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,73 cm?. Przyjeto 2920 o A; = 6,28 cm? (p =0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 73,72 KNm < Mgq = 163,72 KNm  (45,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)224,24 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 310 mm na odcinku 155,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqg = (-)224,24 KN < Vg = 437,18 KN (51,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 73,64 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,181 mm < w;,, = 0,3mm  (60,2%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)151,33 kNm
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = (-)0,24 mm < a;, = 2325/200 = 11,63 mm  (2,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 223,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,296 mm < w;n, =0,3mm  (98,7%)

Podpora D:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)151,58 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Agq = 5,79 cm®. Przyjeto 3920 o A, = 9,42 cm? (p =0,57%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)151,58 KNm < Mgq = 237,75 KkNm  (63,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)151,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,237 mm < w;,, = 0,3mm  (78,9%)

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 222,77 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,77 cm?. Przyjeto 4920 o A; = 12,57 cm? (p =0,76%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 222,77 KNm < Mgq = 306,56 KNm  (72,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)326,69 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 220 mm na odcinku 154,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsgqg = (-)326,69 KN < Vg2 = 437,18 KN (74,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 222,60 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,237 mm < w;,, = 0,3mm  (79,1%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 1,56 mm < a;, = 2295/200 = 11,47 mm  (13,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 326,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,3%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500W
[mm] [cm] [szt.] $10 $20
1. 20 996 8 79,68
2. 10 179 58 103,82
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 103,9 79,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 64,1 196,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 260,6
Masa catkowita [kg] 261

POZYCJA 5,22

SZKIC BELKI

3,36

0,99

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
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Obc.char. Obc.obl.

Zasieg [m]

Lp. Opis obcigzenia ' ¥ Kq
1. OBC'AZEN'E 21,00 1,00 . 21,00 Cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2.07 cafa belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
. 22,88 1,01 23,07
Schemat statyczny belki
/ N
yaN PN
A B
4|/ 3,66 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

38,63

42,21
42,21

Sity poprzeczne [kN]:

-42,21

42,21‘
AN
A B
Ugiecia [mm]:
A A
A B

12,43

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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4V 7 20 4 4V
7 A

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 38,63 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,66 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,91%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,63 KNm < Mgq = 61,37 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 32,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 32,62 KN < Vgg1 = 48,52 kN  (67,2%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 38,31 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,247 mm < w;,, = 0,3mm  (82,2%)

(62,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 12,43 mm < a;, = 3660/200 = 18,30 mm  (67,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 38,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1 I -0,12(
2912 .
81
AA 3916 r B
1|
v 18 x 18,5 = 333 Y
L 30 o 336 " 99
2 2 2
Nr2 2¢12 =461
461
Nr1 3916 =461
461
)
&

Nr3 19¢6 1=103
21

1-1

1.5, 25 1.5,
4 4 4 4
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Wykaz zbrojenia

Nr

Srednica
[mm]

Dtugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

Dtugos¢ ogdlna [m]

St0S-b

RB500W

6

012

016

1.

16

461

13,83

2.

12

461

9,22

3.

6

103

19

19,57

Dtugo$¢ ogdélna wg srednic [m]

19,6

9,3

13,9

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,888

1,578

Masa pretow wg srednic [kg]

4,4

8,3

21,9

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

4,4

30,2

Masa catkowita [kg]

35

POZYCJA 5,23

SZKIC BELKI

A F1s
0,25, 1,45 0,25,

4,60

P.29,

[ O

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Ka

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. OBCIAZENIE
2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
<

78,4

75,00
3,13

75,00
3,44

Cafa belka

cata belka

> 78,13

J>[> h
WD"

| 1,70 L

4,85

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

78,44

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,02

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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-178,14

paN PN AN
- A B C
wv@ g 150,18 =
[oe) (e}
x =
[p]
Sity poprzeczne [kN]:
226,95
-38,11 4 B c
-171,46 -153,49
Ugiecia [mm]:
. -1,16 . .
paN PN AN
A B C
14,32

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

50

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)125,26 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)125,26 KN < Vgg3 = 149,56 KN (83,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)177,43 kNm
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)1,16 mm < a;, = 1700/200 = 8,50 mm  (13,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 161,01 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,271 mm < w;, =0,3mm  (90,4%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)178,14 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 10,69 cm®. Przyjeto 4¢20 o As = 12,57 cm? (p =1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)178,14 KNm < Mgq = 203,11 KkNm  (87,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)177,43 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,267 mm < w;, = 0,3mm  (88,8%)

Przesto B - C:

73



Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 150,18 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,74 cm?. Przyjeto 4920 o A; = 12,57 cm? (p =1,08%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = 150,18 KNm < Mgq = 203,11 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 180,75 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 80 mm na odcinku 184,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 96,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

(73,9%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 180,75 KN < Vgy3 = 224,34 KN  (80,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 149,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,224 mm < w,, = 0,3mm  (74,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 14,32 mm < a;, = 4850/200 = 24,25 mm  (59,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 216,28 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,2%)
SZKIC ZBROJENIA:
1 2| 3
420 4420 4420
uoj’( -0,27(
ya r
A 4920 B 4420 c
1 2| 3l
L 12x12=144 , 23x8=184 v 6 x 30 = 180 L 12x8=96 ,
4.,25:., 145 :.,25:., T 460 ! :.,254.,

Nr1 8¢20 1=676

676

(o]
L N2 2x55¢6 1=131
15

1-1

, 25 , , 25 , , 25 ,
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 $20
1. 20 676 8 54,08
2. 6 132 110 145,20
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 145,2 54,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa pretow wg srednic [kg] 32,2 133,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 32,2 133,4
Masa catkowita [kg] 166

POZYCJA 5,24

SZKIC BELKI
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A I 1g

0,25, 475 0,25, 1,40 L
1A [ 2

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 30,00 1,00 - 30,00 przesto A-B
2. 75,00 1,00 - 75,00 prawy

wspornik

3. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

> 107,19 1,00 107,41
Schemat statyczny belki

- - <

N NS K

|7 V4 \
ZaN PN 1

A B
) 500 , 1,53 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-90,01

D_

61,27

63,0
>D
w

217,07

Sity poprzeczne [kN]:
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118,05
63,02

-99,02
Ugiecia [mm]:
-0,27

A A
A B
16,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

KR

A5, 25 7.5,
:v 7 20 A 4V

2

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm, b =40,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 61,27 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,92 cm?. Przyjeto 4916 o A; = 8,04 cm? (p =1,02%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 61,27 KNm < Mgy = 96,04 KNm  (63,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)84,73 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 140 mm na odcinku 126,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)84,73 KN < VRrg3 = 87,30 kN  (97,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 60,72 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,217 mm < w;,, = 0,3mm  (72,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,01 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 94,40 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,274 mm < w;, =0,3mm  (91,2%)

Prawy wspornik:

Zqinanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)90,01 KNm

3,34

(64,1%)

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 8,09 cm®. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm® (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)90,01 kNm < Mggq = 106,68 kNm  (84,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 83,91 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 83,91 kN < Vgg3 = 101,86 KN (82,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)89,76 KNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,245 mm < w,, = 0,3mm  (81,6%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 3,34 mm < a;, = 1525/150 = 10,17 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 108,07 kN

(32,9%)
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,263 mm < w;, =0,3mm (87,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| -0,12(
3¢16 5416 -
] INE
(a2}
A 4916 B
1 2|
L 15 x 23 = 345 L, 9x14=126 , L7x12=88%x17,5=52
257 475 ! ",257, 140" "
O— O 7
Nr4 2416 =678
661 \g
Nr3 2416 =198
198
Nr2 1416 =528
528
Nr1 4¢16 =661
661
%
“’@ Nr5 2x36¢6 =95
12
ﬂ Nr 4

Nr1
4,,7,54,, 25 4,,7,54,, 4.,7,54., 25 4.,7,54,,
Y 40 ¥ Y 40 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 016
1. 16 661 4 26,44
2. 16 528 1 5,28
3. 16 198 2 3,96
4. 16 678 2 13,56
5. 6 95 72 68,40
Diugos¢ ogolna wg srednic [m] 68,5 49,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 15,2 77,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,2 77,8
Masa catkowita [kg] 93
POZYCJA 5,25
SZKIC BELKI
A V- 1B r c
¥ 0,99 ¥ 1,02 4,,0,284,, 1,89 ¥ 0,99 ¥
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 45,00 1,00 -- 45,00 cata befka
2. Ciezar whasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cata belka
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]
> 49,38 1,01 49,82

Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Kq Fq

1. obcigzenie 505,00 0,61 1,00 - 505,00
2. obcigzenie 60,00 2,38 1,00 - 60,00

Schemat statyczny belki

o
v o
o o
& 0 = &
g v g
i X N
paN 1 PaN 2 PaN
A B c
L 1,51 L 2,38 L
A 1 A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,93
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-llIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-99,39
PN N ——T 1 N
A V B 23,39 OA}C
~ © N
e 126,55 - ©
8
Sity poprzeczne [kN]:
155,73F |107,91130,29 ﬁ69’51
AA ZSB 9,51 ﬁé,zs
-397,09 -424.49

Ugiecia [mm]:
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-0,17

A B 0,15 C

70

;gi 25 ;ai
40
s

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=70,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 126,55 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,68 cm?. Przyjeto 4916 o A; = 8,04 cm? (p =0,49%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 126,55 kKNm < Mgq = 212,92 KNm  (59,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)417,52 KN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 170 mm na catej dtugosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)417,52 KN < Vg2 = 438,51 KN (95,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 126,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,207 mm < w;,, = 0,3mm  (69,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 0,50 mm < a;, = 1510/200 = 7,55 mm  (6,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 417,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,271 mm < w;, =0,3mm  (90,4%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)99,39 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 3,71 cm®. Przyjeto 3916 o A, = 6,03 cm? (p = 0,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)99,39 KNm < Mgy = 158,08 kKNm  (62,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)99,15 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,242 mm < w;,, = 0,3mm  (80,8%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 23,39 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?. Przyjeto 216 o A, = 4,02 cm?® (p = 0,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 23,39 KNm < Mgq = 109,13 KNm  (21,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 90,33 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 400 mm na odcinku 120,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 90,33 kN < Vgg3 =419,27 kKN (21,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,19 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)99,15 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)0,17 mm < a;, = 2380/200 = 11,90 mm  (1,4%)
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Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 122,75 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,130 mm < w;, =0,3mm  (43,4%)
SZKIC ZBROJENIA:
1 2| 3|
3916 + 1613916 + 1412 3016 + 1912
o
~
A 4416 B 4916
1| 2| 3l
L, 6x17=102 Y 5x37,5=188 Y
L 99 o 102 28 189 B 99
7 L L L 7
Nr2 1912 1=513
513
Nr1 7416 =513
513
10
[(e]
O
Nr3 2x13¢10 1=178
15
1-1 2-2
K &
©
B
o
0 N~
[Te]
*x °k

(-3 25 1.3

J 0y J 0y
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba RB500W
[mm] [cm] [szt.] $10 012 016
1. 16 513 7 35,91
2. 12 513 1 5,13
3. 10 178 26 46,28
Diugos¢ ogodlna wg srednic [m] 46,3 5,2 36,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 28,6 4,6 56,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 90,0
Masa catkowita [kg] 90

WIENIEC W1

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa



Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
SZKIC ZBROJENIA:

4/.

75

Nr2 5¢6 =201
21

1-1
u;< K
Nr 1 X
Nr 1 o
<|~
©
Nr1
e
1
, 2540: 5,
20k

ZBROJENIE DOLEM 3FI 12 GORA 2 FI 12, NA BOKU BELKI OPROCZ
ZBROJENIA GLOWNEGO PO 3 PRETY Fl 12 NA KAZDYM BOKU

SCHODY WEWNETRZNE

Bieg schodowy na poziom -1,75

SZKIC SCHODOW
v 196 L 208 L
( 2 (

28 ™
o 3
1% " g 11
& N 15]
32
7777777777777777777777777 X o
«)E K

428, 376 25,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ biegu 1, =1,96 m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=140m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=2,08 m
Grubosci okfadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm
Okfadzina spocznika goérnego 3,0 cm
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Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =28,0 cm, h=100,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =25,0cm, h=30,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsé 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.0bl
1. Okfadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 1,36 1,20 1,64
0,57-(1+17,5/28,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/28 6,61 1,10 7,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
h% 8,31 1,12 9,31
ObcigzZenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
h% 4,88 1,12 5,47

Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m2

TETERRRRRRRRRRRRRRRNRRY|

do.s = 5,48 kN/m2
go,b = 9.30 kN/m?2 } 3

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy

Reakcja obliczeniowa Rsga = 26,69 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 22,94 KN/mb

Wykres momentow zginajgcych K1: state+uzytkowe A-B:

Msq = 24,53 KNm/mb

Y 2,06 v

1,85

Y 2,06 v

1,85

Wykres przemieszczeh K1: state+uzytkowe A-B:

1,17

1,17
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Y 2,06 Y 1,85 v

Obwiednia momentéw zginajgcych:

Y 2,06 Y 1,85 v

Obwiednia sit tngcych:

Y 2,06 Y 1,85 v

Obwiednia przemieszczen:

1,17

1,17

1,17
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Yy 2,06 L 1,85 v
7 A A

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
al

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,53 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,03 cm?/mb. Przyjeto 12 co 12,5 cm 0 A; = 9,05 cm?/mb (p=
0,73%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 24,53 KNm/mb < Mgg = 41,71 KNm/mb  (58,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 25,60 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 25,60 KN/mb < Vgg41 = 95,57 KN/mb  (26,8%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 16,42 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,117 mm < w;,, = 0,3mm  (39,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 19,27 mm < aj, = 19,55 mm  (98,6%)
SZKIC ZBROJENIA
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L 28 376 L25 ,
o7 196 L 208 B
1 1 1
1,750
N3 %
S I
\15
Nr3, Nr3, Nr4 co 12,5
Sk
7777777 (,)35 X

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m

Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [mm] [szt.] 06 012

1 12 3214 8 25,71

2 12 3953 4 15,81

3 12 2533 8 20,26

4 12 2787 4 11,15

5 6 1360 25 34,00
Dtugos¢ ogdlna wg Srednic [m] 34,0 73,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 7,5 64,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,5 64,8
Masa catkowita [kg] 73
Bieg schodowy na poziom 0,00
SZKIC SCHODOW

v 170 v 252 v 208 v
2 2 2 2

“y

0

N~

15
B
2
, 145 25,
v 125 630 25
1A A

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=2,08 m
Dtugosc¢ biegu 1, =2,52m

Réznica poziomdw spocznikow h=1,75m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Nrd $12 1=279
/,\u 61 |

w
N
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Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,70m
Grubosci okfadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm
Okfadzina spocznika gérnego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =25,0cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=40,0cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b=25,0cm, h=40,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E.r, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Stal zbrojeniowa A-llIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsé 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4,0kN/m2]
ObcigzZenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ve Obe.0bl
1. Okfadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PR 4,88 1,12 5,47
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ve Obe.0bl
1. Okfadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 1,36 1,20 1,64
0,57-(1+17,5/28,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/28 6,61 1,10 7,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 ,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
h% 8,31 1,12 9,31

Przyjety schemat statyczny:
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Po = 5,20 kN/m2

RNERRRRERRRRRRRRRNRRNNY|
go s = 5,48 kN/m2 do.s = 5,48 kN/m2
< 3 %go b = 9,30 kN/m?2

1,75

¥ 1,65 ¥ 4,80 ¥
Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]. .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 56,00 1,18 0,79 66,01 cata befka
2. Ciezar whasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
>: 58,50 1,18 68,76
Przyjety schemat statyczny:
Qo = 68,76 KN/m
L leff = 3,00 m L
71 71
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 23,55 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -29,01 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 22,42 KN/mb, Rsgamin = 12,17 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,gmax = 66,01 KN/mb, Rsg g min = 44,45 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = -1,99 KN/mb, Rsgcmin =-12,76 KN/mb

Wykres momentow zginajgcych K1: state+uzytkowe A-B:
24,74

-28,56

1,75

v 1,47 Q,18 2,62 v
|

7

Wykres sit thgcych K1: state+uzytkowe A-B:

88



38,89

0
™~
*
A
-22,42
Vv 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
7 1 2 2
Wykres przemieszczeh K1: state+uzytkowe A-B:
2,85
T X
Cc
w
™~
<
v 1,47 Q,18 2,62 v 2,18 Y
7 1 2 2
Wykres momentdw zginajgcych K2: state+uzytkowe B-C:
-14,51 17.87
<
w0
™~

13,52

13,52

)

L
~ 42177

¥ 1,47 9,148 2,62 2,18
Wykres sit thgcych K2: state+uzytkowe B-C:

&9



24,18

0
~
*
2,17 A
Vv 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
7 1A 7 7
Wykres przemieszczeh K2: state+uzytkowe B-C:
_ 1,35
T X
C =2
B
{e)
~
* m_//s
13, A
Vv 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
7 1A 7 7
Wykres momentdw zginajgcych K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
-24,47
-29,01
T X
< C =
P~
- B
[ce]
Y 4}5.
2 3
A< "
=5
22331 ]
Q
v 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
7 1A L 7
Wykres sit thgcych K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
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38,98

1,75

A
-22,33
Vv 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
7 1A 7 7
Wykres przemieszczenh K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
2,59
e @
Cc
w
™~
L
v 1,47 Q,18 2,62 v 2,18 Y
7 1A L 7

Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,75

Vv 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
1A 7%

7

Obwiednia sit tngcych:
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1,75

Vv 1,47 Q18 2,62 v 2,18 Y
1A

+
Obwiednia przemieszczen:
2,85

N

K

oht

1,75

v 1,47 0,18 2,62 v 2,18 Y
7

7 7
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
cl bl

al
Przesto A-B- wymiarowanie
Zqginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,55 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 4,82 cm?mb. Przyjeto $12 co 12,5 cm 0 A, = 9,05 cm?’mb (p =
0,73%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 23,55 KNm/mb < Mgg = 41,71 KNm/mb  (56,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 37,17 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 37,17 KN/mb < Vgrg41 = 95,57 kKN/mb  (38,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 15,76 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,111 mm < w,, = 0,3mm  (36,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 23,86 mm < aj, = 24,00 mm  (99,4%)
Podpora B- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)29,01 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,21 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 18,0 cm o0 As = 6,28 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =-29,01 KNm/mb < Mgq = 42,43 KNm/mb  (-68,4%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)19,41 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,253 mm < w;,, = 0,3mm  (84,3%)
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Przesto B-C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,00 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto 12 co 18,0 cm 0 A =

6,28 cm?mb (p = 0,51%)

) Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,00 KNm/mb < Mggq = 30,11 kKNm/mb  (0,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 25,22 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 25,22 KN/mb < Vgg41 = 89,85 kN/mb  (28,1%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 0,00 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,000 mm < w;, = 0,3mm  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i pogp = (-)19,41 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk it podp) = (-)2,85 mm < ajm = 8,25mm  (34,5%)
SZKIC ZBROJENIA
25, 630 4,,254,,
! :V 170 D 252 ¥ 208 ¥
2| ¥ 145 4.,254.,
(\’)* 5
0|10
15 -1,750
W e e & B

o7 12 co 12,5 (Nrd+4+5)

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [mm] [szt.] 06 012
1 12 2536 8 20,29
2 12 1703 8 13,62
3 12 1910 8 15,28
4 12 5540 8 44,32
5 12 5793 4 23,17
6 6 1360 47 63,92
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 64,0 116,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 14,2 103,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 14,2 103,6
Masa catkowita [kg] 118

Bieg schodowy na poziom +2,10

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsg=1,70m
Dtugos¢ biegu 1, =3,08 m

Réznica poziomow spocznikéw h=210m
Liczba stopni w biegu n = 12 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,27m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm
Okfadzina spocznika gornego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=25,0cm, h=40,0cm

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=40,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=40,0cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b=25,0cm, h=15,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsé 4,00 1,30 0,35 5,20
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audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4,0kN/m2]

ObcigzZenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.0bl
1. Okfadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,88 1,12 5,47
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.obl
1. Okfadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 1,36 1,20 1,64
0,57-(1+17,5/28,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/28 6,61 1,10 7,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
h% 8,31 1,12 9,31
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m?
TIRRRRRRR RN RRNN Y|
do.s = 5,48 kN/m?2 do.s = 5,48 kN/m2
AT HU
do.b = 9,30 kN/m2 5
o~
,1.65, 333 122,
Belka A:
Belka C:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 34,90 1,18 0,79 41,14 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
¥ 37,40 1,17 43,89
Przyjety schemat statyczny:
do = 43,89 KN/m
» leff = 3,00 m M
7 7
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatoZzenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,88 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -10,96 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9,33 kKNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -11,52 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,02 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 4,34 KN/mb, Rsgamin =-1,72 KN/mb
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RSd,B,max = 39,05 kN/mb, RSd,B,min = 23,29 kN/mb
RSd,C,max =41 ,14 kN/mb, RSd,C,min = 25,04 kN/mb
RSd,D,max = 0,59 kN/mb, RSd,D,min =-5,82 kN/mb

Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa

Wykres momentow zginajgcych K1: state+uzytkowe A-B:

1,65 Q15 3,18
1A

Wykres sit thgcych K1: state+uzytkowe A-B:

-4,28

B

g

13,34
v

1,65 Q15 3,18 %18 1,04
7 71 7

Wykres przemieszczeh K1: state+uzytkowe A-B:

1,04

e
—
=y

1,65 9,15 3,18

K
7 1A

Wykres momentdw zginajgcych K2: state+uzytkowe B-C:

2,10

2,10

2,10
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-9,05

-11,23

S L
Iy B
S I
~ o
Vi <+
™
y 165 Q15 3,18 Q18 104
A A A

Wykres sit thgcych K2: state+uzytkowe B-C:

Vv 1,65 Q15 3,18 %18 1,04
7 71 7

Wykres przemieszczeh K2: state+uzytkowe B-C:
0,26

A
v 1,65 Q15 3,18 %18 1,04
7 71 %

Wykres momentdw zginajgcych K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:

2,10

2,10

2,10
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-8,84

-10,98

e
|
X572 x
GA
=
o
Y 1,65 Q15 3,18 018 1,04 v
7 T4 1 7
Wykres sit thgcych K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
<
e
|
<
Y 1,65 Q15 3,18 18 1,04 v
7 T A 1 7
Wykres przemieszczenh K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
0,25
*
e
|

¥ 1,65 9,145 3,18 %148 1,04 ¥
Wykres momentow zginajgcych K4: state+uzytkowe C-D:
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Y 1,65 9|,145 3,18
Wykres sit thgcych K4: state+uzytkowe C-D:

y 1,65 9,15 3,18

7 7T A
Wykres przemieszczeh K4: state+uzytkowe C-D:

0,19
A
v 1,65 Q15 3,18 0,18 1,04
7 1A 1A

Wykres momentdw zginajgcych K5: state+uzytkowe A-B+uzytkowe C-D:

2,10

2,10

2,10
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2,10

-7,37

AA 0,88 és

¥ ¥

& S

. S

L 1,65 Q.15 3.18 Q1 104
7 A 7% 7

Wykres sit thgcych K5: state+uzytkowe A-B+uzytkowe C-D:

2,10

7

Wykres przemieszczeh K5: state+uzytkowe A-B+uzytkowe C-D:

v 1,65 Q15 3,18 %18 1,04
71

2,10

X x
A
v 1,65 Q15 3,18 %18 1,04 v
7 71 7 4

Wykres momentéw zginajgcych K6: state+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:

100




-8,82

-11,52

e
|
Y
v 1,65 Q15 3,18 0,18 1,04 v
2 1A 1A 2
Wykres sit thgcych K6: state+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
K
e
|
K
v 1,65 Q15 3,18 0,18 1,04 v
7 1A 1A 2
Wykres przemieszczen K6: state+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
0,23
K
e
|

0,18 1,04 v
1A

Y 1,65 Q15 3,18
7 1A

Wykres momentdw zginajgcych K7: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
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-8,61

-11,28
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7 7T 7 7
Wykres sit thgcych K7: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
*
e
|
<
Y 1,65 Q15 3,18 18 1,04 v
7 T 1 7
Wykres przemieszczeh K7: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
0,22
*
e
|

0,27
X x
A
v 1,65 Q15 3,18 0,18 1,04 v
7 1A 1A 4

Obwiednia momentéw zginajgcych:
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1,65 Q15

3,18

4
Obwiednia sit tngcych:

1,65 Q15

3,18

)
—
S0

1

,04

K
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Obwiednia przemieszczen:

X
A

1,65 Q15

3,18

9F1

3

0,26

1,04

¥
7 71

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :

2,10

2,10

2,10
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Przesto A-B- sprawdzenie
Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,88 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm 0 A =
7,54 cm?*mb (p = 0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,88 KNm/mb < Mgq = 35,51 KNm/mb  (2,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 14,11 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,11 KN/mb < Vgg41 =92,45 kN/mb  (15,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 0,59 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, = 0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = (-)7,33 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk itpodp) = (-)0,37 mm < ajm =8,25mm  (4,5%)
Podpora B- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)10,96 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 18,0 cm o
A, = 6,28 cm?mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =-10,96 KNm/mb < Mgq = 41,11 KNm/mb  (-26,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)7,33 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,052 mm < wy,, = 0,3mm  (17,5%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,33 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 A, = 6,28 cm?/mb (p=
0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,33 KNm/mb < Mgg = 30,11 kNm/mb  (31,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 22,74 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 22,74 KN/mb < Vgg41 = 89,85 kN/mb  (25,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,25 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,000 mm < w;, = 0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 2,37 mm < a;m = 16,65 mm  (14,2%)
Podpora C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)11,52 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 18,0 cm o
A, = 6,28 cm?mb

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy =-11,52 KNm/mb < Mgq = 41,11 KNm/mb  (-28,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)7,71 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,055 mm < w;,, = 0,3mm  (18,4%)
Przesto C-D- wymiarowanie
Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,02 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto 12 co 18,0 cm 0 A =
6,28 cm?mb (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,02 KNm/mb < Mggq = 30,11 KNm/mb  (0,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 14,77 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,77 KN/mb < Vgrg41 = 89,85 kN/mb  (16,4%)
SGU:

104



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 0,01 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,000 mm < w;, = 0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = (-)7,71 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk itpodp) = (-)0,26 mm < ajm = 6,10 mm  (4,3%)
SZKIC ZBROJENIA
25, 605 25,
T 170 L 308 L 127 L
i 145 25, 25, 102,
7 T4 O '|4|
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [mm] [szt.] 06 012
1 12 1787 8 14,30
2 12 1328 8 10,62
3 12 1480 8 11,84
4 12 2582 8 20,66
5 12 4139 8 33,11
6 12 2766 10 27,66
7 6 1360 50 68,00
Diugos¢ ogodlna wg srednic [m] 68,0 118,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 15,1 105,0
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 15,1 105,0
Masa catkowita [kg] 121

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy

Msq = 49,37 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 42,07 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 33,78 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsqs = 65,83 kN

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :
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400

, 250 ,
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 49,37 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Przyjeto dotem 3416 o A, = 6,03 cm® (p = 0,66%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 49,37 KNm < Mgq = 83,09 KNm
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 61,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co max. 110 mm na odcinku 77,0 cm przy podporach
oraz co max. 270 mm w srodku rozpietosci belki

(59,4%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=61,44 KN < Vgg3; = 64,35 kN  (95,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 42,07 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 33,78 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,142 mm < w;, = 0,3mm  (47,3%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 42,04 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,100 mm < w;, =0,3mm  (33,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 3,97 mm < a;n, = 15,00 mm  (26,4%)
SZKIC ZBROJENIA:
3-3
7|
2012
o
)
<
A 3¢16 B
71
v 7x110=770 v 5 x 250 = 1250 v 7x110=770 v
L, 200 ) ! 2800 ! 200
2 2 2 2
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [mm] [szt.] 06 012 016
1. 16 3160 3 9,48
2. 12 3160 2 6,32
3. 6 1230 20 24,60
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 24,7 6,4 9,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 5,5 57 15,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 55 20,7
Masa catkowita [kg] 27

Bieg schodowy na poziom +4,20

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsg=1,52m

Dtugos¢ biegu 1, =3,08 m

Réznica poziomdw spocznikow h=2,10m

Liczba stopni w biegu n = 12 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,70m

Grubosci okfadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm

Okfadzina spocznika goérnego 3,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=25,0cm, h=15,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=40,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=40,0cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b=25,0cm, h=40,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsé 4,00 1,30 0,35 5,20

audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
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rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4,0kN/m2]

ObcigzZenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.obl
1. Okfadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PR 4,88 1,12 5,47
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 1,36 1,20 1,64
0,57-(1+17,5/28,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/28 6,61 1,10 7,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PR 8,31 1,12 9,31
Przyjety schemat statyczny:
Do = 5,20 kN/m?
RNIRRRERRERRRRRRRRRNRNYI
do.s = 5,48 kN/m2 MMM do.s = 5,48 kN/m?2
o 9o,b = 9,30 kN/m?2
~
165, 333 4.,1,474.,
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatoZzenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,40 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, = -11,23 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9,48 kKNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msq, = -11,14 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,88 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 2,92 KN/mb, Rsgamin = -3,29 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,gmax = 39,37 KN/mb, Rsggmin = 23,32 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = 40,54 KN/mb, Rsqgcmin = 24,53 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p.max = 4,35 KN/mb, Rsgp min =-1,80 kN/mb

Wykres momentdw zginajgcych K1: state+uzytkowe A-B:
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-5,27

-6,76

2,10

Y 1,47 Q18 3,18 Q.15 1,47 Y
A

Wykres sit thgcych K1: state+uzytkowe A-B:
15,28

2,10

v 1,47 Q,18 3,18 Q15 1,47 Y
1A

4
Wykres przemieszczeh K1: state+uzytkowe A-B:

0,19
T X
D
=
o
® _A
A
v 1,47 Q18 3,18 Q15 1,47 v
7t 7 A A

Wykres momentdw zginajgcych K2: state+uzytkowe B-C:
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2,10

-8,59

-10,48
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¥ 1,47 9,18 3,18 Q15 1,47 ¥

Wykres sit thgcych K2: state+uzytkowe B-C:

2,10

N

2,10

K

v 1,47 Q,18 3,18 Q.15 1,47 Y
7 1A 1 7
Wykres przemieszczeh K2: state+uzytkowe B-C:
0,38
A
b
=
A
v 1,47 Q,18 3,18 Q.15 1,47 Y
7 1A 1 7

Wykres momentdéw zginajgcych K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
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Wykres sit thgcych K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
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Wykres przemieszczeh K3: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
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A
v 1,47 Q,18 3,18 Q15 1,47 Y
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Wykres momentdw zginajgcych K4: state+uzytkowe C-D:
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Wykres sit thgcych K4: state+uzytkowe C-D:
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Wykres momentdw zginajgcych K5: state+uzytkowe A-B+uzytkowe C-D:
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Wykres sit thgcych K5: state+uzytkowe A-B+uzytkowe C-D:
15,55

2,10

v 1,47 Q,18 3,18 Q15 1,47 Y
1A

-+
Wykres przemieszczeh K5: state+uzytkowe A-B+uzytkowe C-D:
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Wykres momentéw zginajgcych K6: state+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
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Wykres sit thgcych K6: state+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
24,34

2,10

v 1,47 Q,18 3,18 Q15 1,47 Y
7 T 11 2
Wykres przemieszczen K6: state+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
0,28
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x 2
A
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Wykres momentéw zginajgcych K7: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
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Wykres sit thgcych K7: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
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Wykres przemieszczeh K7: state+uzytkowe A-B+uzytkowe B-C+uzytkowe C-D:
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Obwiednia momentéw zginajgcych:
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OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :
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Przesto A-B- sprawdzenie
Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,40 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm 0 A =
7,54 cm?*mb (p = 0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,40 KNm/mb < Mgq = 35,51 KNm/mb  (1,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 14,15 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,15 KN/mb < Vgg41 = 92,45 kN/mb  (15,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 0,27 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, = 0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = (-)7,52 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk itpodp) = (-)0,33 mm < ajm = 7,35 mm  (4,6%)
Podpora B- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)11,23 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 18,0 cm o
A, = 6,28 cm?mb

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy =-11,23 KNm/mb < Mgq = 41,11 KNm/mb  (-27,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)7,52 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,054 mm < w;,, = 0,3mm  (17,9%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,48 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,86 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 A, = 6,28 cm?/mb (p=
0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,48 KNm/mb < Mgg = 30,11 kNm/mb  (31,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 22,55 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 22,55 KN/mb < Vgg41 = 89,85 kN/mb  (25,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,35 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, = 0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 2,43 mm < ajm = 16,65 mm  (14,6%)
Podpora C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)11,14 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 18,0 cm o
A, = 6,28 cm?mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =-11,14 KNm/mb < Mgq = 41,11 KNm/mb  (-27,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)7,46 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,053 mm < w;,, = 0,3mm  (17,8%)
Przesto C-D- wymiarowanie
Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,88 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto 12 co 18,0 cm 0 A =
6,28 cm?mb (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,88 KNm/mb < Mgq = 30,11 KNm/mb  (2,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 14,39 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,39 KN/mb < Vgg41 = 89,85 kN/mb  (16,0%)
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 0,59 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:

W = 0,000 mm < Wim =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = (-)7,46 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mgy i

a(Msi itpodp) = (-)0,38 mm < ajm =8,25mm  (4,6%)

SZKIC ZBROJENIA
25y 630 25y
v 170 L 308 L 152 .
L 145 25, 25, 127 B
4| 7 71— 71— 7
. ,
* N
o o
Sl
R

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [mm] [szt.] 06 012
1 12 2536 8 20,29
2 12 1328 8 10,62
3 12 1910 8 15,28
4 12 2083 8 16,66
5 12 4139 8 33,11
6 12 2586 10 25,86
7 6 1360 53 72,08
Dtugos¢ ogdlna wg Srednic [m] 72,1 121,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 16,0 108,2
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 16,0 108,2

Masa catkowita [kg]

125

1480
O\ Nrd ¢12 =208

g 194

1480

9 29
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Rire ¢12 1=250
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FUNDAMENTY

H=0,40

tawa 1
DANE:
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| . |
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1 ? 2
[ 0,35 [ 0125 [ 0,35 [
} ’ B=095 §

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,95m H=0,40m
Bs=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z[m]

—{-1,20

_1 0,00

y
V = 0,38 m3/mb

2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 0,00 135000 | 135000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  oyep [KPa] = 220,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 560,8 kN
N, =173,5kN < m-Qu =454,2 kN (38,2%)
Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 84,1 kN
T,=0,0kN < m-Q=60,6 kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 182,6 kPa
Omax = 182,6 kPa < oy0p = 220,0 kPa (83,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Myg, = 79,94
kNm/mb
Mo, = 0,00 kNm/mb < m-M, =57,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,16 cm
$=0,16cm < sy =1,00cm (15,6%)

Naprezenia:
Nr |typ |o1[kPa] o> [kPa] C [m] c/C'
1 D 182,6 182,6 - -

© ©
3] 3]
© ©
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Nosno$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qm [KN] my [%] z [m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 173,5 560,8 0,31 38,2 0,00 173,5 560,8 0,31 38,2
Nos$no$¢ pozioma podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%]
1 168,3 0,0 84,1 0,00 0,0 0,00 168,3 0,0 84,1 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+qQ)max’A = 7,5 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bm'd = 309,0 kN/mb
Nsq = 7,5 kKN/mb < Ngg = 309,0 kN/mb
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,17 cm*mb
Przyjeto konstrukcyjnie ¢$12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

(2,4%)

(%)
&
Nr4 6 co 20,0
25 1=109
Nr1 ¢12 co 20 =78 gr-10cm
78
35 , 25 35
¥ 95 ¥
Wykaz zbrojenia dla 1 mb fawy fundamentowej
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 06 012
1 12 78 5 3,90
2 6 105 6 6,30
3 12 105 6 6,30
4 6 109 5 5,45
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 11,8 10,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,6 9,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,6 9,1
Masa catkowita [kg] 12

tawa 12

DANE:
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V = 0,54 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,35m H=0,40m
Bs=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z[m]

—[-1,20

! 0,00

2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t'm?] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 0,00 135000 | 135000

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  oy.p [kKPa] = 220,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 250,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m>
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
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nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 879,2 kN
N, =2854kN < m-Qun=712,1kN (40,1%)
Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 138,8 kN
T,=0,0kN < m-Qf=99,9kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne onmax = 211,4 kPa
Omax = 211,4 kKPa < oy = 220,0 kPa (96,1%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg > = 187,32
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 134,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,25 cm
$=0,25cm < syp =1,00cm (25,3%)

Naprezenia:
Nr |typ |o1[kPa] o> [kPa] C [m] c/C'
1 D [2114 211,4 - -

< <
S S
Nosno$¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qm [kN] my [%] z [m] N [kN] Qm [kN] my [%]
1 12854 879,2 0,32 40,1 0,00 2854 879,2 0,32 40,1
Nosno$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qr [KN] [ mr [%]
1 277,5 0,0 138,8 0,00 0,0 0,00 277,5 0,0 138,8 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
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Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max’A = 50,9 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bm'd = 309,0 kN/mb

Nsq = 50,9 kKN/mb < Ngg = 309,0 kN/mb (16,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 3,12 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢$12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

)
0
N
Nr4 6 co 20,0

-3,320

25 1=109
Nr1 ¢12 co20 =118 gr-10.cm
118
55 ¥ 25 ¥ 55 +
+
v 135 v
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 mb fawy fundamentowej
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 46 912
1 12 118 5 5,90
2 6 105 8 8,40
3 12 105 6 6,30
4 6 109 5 5,45
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 13,9 12,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,1 10,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 3,1 10,9
Masa catkowita [kg] 14
tawa 13
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¥ 0,38 ¥ 0,25 ¥ 0,38 ¥
Y B =1,00
+

y
V = 0,40 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
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Wymiary:
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z[m]

RS s TnRTERTnE R 1120

0,00

2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 0,00 135000 | 135000

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  oyep [kKPa] = 220,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dlugotrwate 190,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 597,9 kN

N, =215,0kN < m-Qu =484,3 kN (44,4%)
Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 104,7 kN

T,=0,0kN < m-QF=754kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 215,0 kPa

Omax = 215,0 kPa < og40p = 220,0 kPa (97,7%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg > = 104,72
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 75,4 kKNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,19 cm

§=0,19cm < sy, =1,00cm (19,1%)

(0,0%)

Naprezenia:
Nr typ | o4 [kPa] 5 [kPal] C [m] C/C'
1 D 215,0 215,0 - - |
1- 2
& &
Nosno$¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qi [KN] my [%] z[m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 1215,0 597,9 0,36 44,4 0,00 215,0 597,9 0,36 44,4
Nosno$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%]
1 209,4 0,0 104,7 0,00 0,0 0,00 209,4 0,0 104,7 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 14,2 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bm'd = 309,0 kN/mb

Nsq = 14,2 KN/mb < Ngg = 309,0 kN/mb (4,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,57 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢$12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
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Wykaz zbrojenia dla 1 mb ftawy fundamentowej
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 46 912
1 12 83 5 4,15
2 6 105 6 6,30
3 12 105 6 6,30
4 6 109 5 5,45
Diugos¢ ogolna wg srednic [m] 11,8 10,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,6 9,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,6 9,3
Masa catkowita [kg] 12
st2
DANE:
S — /)
- r/
1 ] 1 1 ] 1
! ! =]
| | 7
P D
1 2 .y
KR
N~
N~
o]
— Jo
m 3=
It gl
- <
N~
N~
o]
4 3 K
¥ 0,80 , 0,40 0,80 ¥
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=2,00m L=183m H=040m
Bs=0,40m Ls =0,30 m eg = 0,00 m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m

Dmin =

1,20 m

brak wody gruntowej w zasypce

Nr4 6 co 20,0
1=109
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Opis podtoza:

z[m]

-1,20

0,00

2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t'm?] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 [0,00 135000 | 135000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  oyep [KPa] = 220,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ta [kN] Mg [kNm] T [kN] Mq [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1| diugotrwate 560,00 0,00 0,00 -28,00 -22,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qe = 4369,9 kN, Qp = 3870,7 kKN
N; =666,6 kKN < m-Qn=31353kN (21,3%)

Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
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Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 321,3 kN
T,=28,0kN < m-Qf=231,3kN (12,1%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 211,9 kPa
Omax = 211,9 kPa < o4y = 220,0 kPa (96,3%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo 1.2 = 33,20 kKNm, moment utrzymujacy M, 1., = 587,98

kNm
M, = 33,20 kNm < m-M, = 423,3 kNm (7,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,15 cm
§=0,15cm < sy, =1,00cm (14,6%)
Naprezenia:
Nr [ty o [kPa] |o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] [ C[m] c/ic a_ [m] ap [m]
p

1 D 2119 211,9 152,4 152,4

Nosno$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] my [%] z [m] N [kN] Qi [KN] my [%]
1 666,6 3870,7 0,17 21,3 0,00 666,6 3870,7 0,17 21,3

Nosno$¢ pozioma podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%]
1 642,6 28,0 3213 0,09 12,1 0,00 642,6 28,0 3213 0,09 12,1

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,70 m?

Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 147,5 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrqg = 182,7 kN

Nsg = 147,5kN < Ngrgq = 182,7 kN (80,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 12,52 cm?

Przyjeto 12 pretéw ¢12 mm o As = 13,57 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 12,14 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o A, = 12,44 cm?
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 96 012 16
1 12 183 12 21,96
2 12 166 11 18,26
3 12 190 12 22,80
4 12 173 13 22,49
5 16 183 12 21,96
6 6 133 2 2,66
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 2,7 85,6 22,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 0,6 76,0 34,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,6 110,7
Masa catkowita [kg] 112

sT4

DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=1,40m L=140m H=0,80m
Bs=0,30m Ls =0,30 m eg = 0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
S 11,20
0,00
2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m?] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 [0,00 135000 | 135000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oy [kKPa] = 220,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ta [kN] Mg [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1| diugotrwate 250,00 0,00 0,00 20,00 -27,00 0,00 0,00
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 2312,0 kN, Qa = 1994,8 kN
N, =309,3kN < m-Qn=16158KkN (19,1%)

Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 148,7 kN
T,=20,0kN < m-Qs =107,0 kN (18,7%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 181,9 kPa
Omax = 181,9 kPa < og40p = 220,0 kPa (82,7%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mo 1., = 27,00 kKNm, moment utrzymujgcy M, 1., = 224,13

kNm
M, = 27,00 kNm < m-M, = 161,4 kNm (16,7%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,09 cm
§=0,09cm < sy, =1,00cm (8,9%)
Naprezenia:
Nr [ty [oq[kPa] |o2[kPa] |o3[kPa] |os[kPa] [ C[m] c/ic! a_ [m] ap [m]
p
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1 D |181,9 181,9 133,8 133,8 - - - -
Nosno$¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qv [KN] M [%] z[m] N [kN] Qm [kN] M [%]
1 (3093 1994,8 0,16 19,1 0,00 309,3 1994,8 0,16 19,1
Nosnos$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [KN] [ mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [kN] [ mr [%]
1 297,3 20,0 148,7 0,13 18,7 0,00 297,3 20,0 148,7 0,13 18,7

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 1,70 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 12,79 cm?

Przyjeto 12 pretéw ¢12 mm o As = 13,57 cm?

Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 1,70 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 12,79 cm?
Przyjeto 12 pretéw ¢12 mm o A = 13,57 cm?
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 96 012 16
1 12 123 12 14,76
2 12 123 12 14,76
3 12 130 9 11,70
4 12 130 9 11,70
5 16 223 8 17,84
6 6 113 5 5,65
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 5,7 53,0 17,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,3 471 28,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,3 75,3
Masa catkowita [kg] 77

st6

DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
Wymiary:
B=250m L=2,60m H=0,80m w=0,40m
By=1,00m Ly=2,60m B:=0,75m L, =0,00 m
Bs=0,30m Ls =0,30 m eg = 0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
4=-1,20
| 0,00
2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m?] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 [0,00 135000 | 135000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oy [kKPa] = 220,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ta [kN] Mg [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1| diugotrwate 800,00 0,00 0,00 0,00 -34,00 0,00 0,00

Materiaty :
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Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qmg = 8813,2 kN, Qu = 8836,1 kN
N;=9951kN < m-Qun=7138,7kN (13,9%)

Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 476,4 kN
T,=0,0kN < m-Qm=343,0 kN (0,0%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 165,2 kPa
Omax = 165,2 kPa < og40p = 220,0 kPa (75,1%)

Statecznos$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo 12 = 34,00 KNm, moment utrzymujacy M, 1., = 1238,71

kNm
M, = 34,00 kNm < m-M, = 891,9 kNm (3,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,15 cm
§=0,15cm < sy, =1,00cm (15,2%)
Naprezenia:
Nr [ty o [kPa] |o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] [ C[m] c/ic a_ [m] ap [m]
p

1 D | 1652 165,2 141,0 141,0
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Nosno$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qm [KN] my [%] z [m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 995,1 8813,2 0,11 13,9 0,00 995,1 8813,2 0,11 13,9
Nos$no$¢ pozioma podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Q [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%]
1 952,9 0,0 476,4 0,00 0,0 0,00 952,9 0,0 476,4 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A= 1,16 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max’A = 191,9 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrq = 787,8 kN
Nsg=191,9kN < Ngrq=787,8 kN (24,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 10,59 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 23,76 cm?
Przyjeto 22 pretéw ¢12 mm o A = 24,88 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 11,09 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 22,85 cm?
Przyjeto 21 pretéw ¢12 mm o A = 23,75 cm?
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 96 012 016
1 12 233 22 51,26
2 12 243 21 51,03
3 12 90 17 15,30
4 12 250 7 17,50
5 16 223 8 17,84
6 6 113 5 5,65
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 57 135,1 17,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,3 120,0 28,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,3 148,2
Masa catkowita [kg] 150

st7a

DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
Wymiary:
B=2,00m L=320m H=0,80m w=0,40m
By=0,90m Ly=150m B:=0,55m L;=0,85m
Bs=0,25m Ls =0,35m eg = 0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
—(-1,20
1 0,00
2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 [0,00 135000 [ 135000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oy [kKPa] = 220,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ta [kN] Mg [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1| diugotrwate 1005,00 0,00 0,00 -52,60 -52,60 0,00 0,00
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qmg = 6933,1 kN, Qu = 6890,9 kN
N; = 11959 kN < m-Qu =5581,6 kN (21,4%)

Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 576,9 kN
T,=526 kN < m-Qfg=4154kN (12,7%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne onax = 214,6 kPa
Omax = 214,6 KPa < og40p = 220,0 kPa (97,5%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mo, 1., = 94,68 KNm, moment utrzymujgcy M, 1., = 1846,03

kNm
M, = 94,68 kKNm < m-M, = 1329,1 kNm (7,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,19 cm
§=0,19cm < sy =1,00cm (19,5%)
Naprezenia:
Nr |ty |o1[kPa] |o2[kPa] [os[kPa] |o4[kPa] |C[m] c/C' a_ [m] ap [m]
p
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1 D |214,6 214,6 159,1 159,1 - - - - © ©
< <
m
2146 1|2 2146
1591 4+ 3 1591
Nosno$¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qm [kN] my [%] z [m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 1195,9 6890,9 0,17 21,4 0,00 1195,9 6890,9 0,17 21,4
Nosnos$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qi [kN] | mr [%]
1 1153,8 52,6 576,9 0,09 12,7 0,00 1153,8 52,6 576,9 0,09 12,7

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 1,03 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 221,7 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrq = 364,5 kN
Nsg = 221,7 KN < Ngrq = 364,5 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 10,76 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 29,24 cm?
Przyjeto 26 pretéow ¢$12 mm o A = 29,41 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne A; = 18,28 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 18,28 cm?
Przyjeto 17 pretéw ¢12 mm o As = 19,23 cm?

(60,8%)
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] $6 $12 $20
1 12 183 26 47,58
2 12 303 17 51,51
3 12 80 10 8,00
4 12 140 6 8,40
5 20 264 12 31,68
6 6 113 6 6,78
Diugos¢ ogodlna wg srednic [m] 6,8 115,5 31,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretow wg srednic [kg] 1,5 102,6 78,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,5 180,8
Masa catkowita [kg] 183

st7b
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Opis fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
Wymiary:
B=250m L=4,30m H=0,80m w=0,40m
By=1,20m Ly=2,65m B;=0,65m L;=0,82m
Bs=0,25m Ls =1,95m eg = 0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
- —[-1,20
1 0,00
2,00
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m?] [kPa]
1| Zwiry 2,00 nie 1,95 0,90 1,10 31,00 [0,00 135000 | 135000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oy [KPa] = 220,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1| dtugotrwate 1955,00 0,00 0,00 18,00 18,00 0,00 0,00
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 12407,6 kN, Qn = 14529,9 kN
N, =2273,3kN < m-Qu = 10050,2 kN (22,6%)
Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Q = 1101,9 kN
T,=18,0kN < m-Qs =793,3 kN (2,3%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne onax = 215,7 kPa
Omax = 215,7 kPa < og40p = 220,0 kPa (98,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mo 3.4 = 32,40 KNm, moment utrzymujgcy M, 3.4 = 4738,06

kNm
M, = 32,40 kNm < m-M, = 3411,4 kNm (0,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,27 cm
§=0,27cm < sy =1,00cm (27,1%)
Naprezenia:
Nr |ty [o1[kPa] |o2[kPa] |os[kPa] |o4[kPa] | C[m] c/C! a, [m] ap [m]
p
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1 D |207,3 207,3 215,7 215,7 - - - - . ©
m
2073 1 2 2073
2157 4+ 3 2157
1
Nosno$¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qm [kN] my [%] z [m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 [2273,3 12407,6 0,18 22,6 0,00 2273,3 12407,6 0,18 22,6
Nosnos$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qi [kN] | mr [%]
1 2203,7 18,0 1101,9 0,02 2,3 0,00 2203,7 18,0 1101,9 0,02 2,3

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A= 1,18 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 255,5 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrq = 455,4 kN
NSd = 255,5 kN < NRd = 455,4 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne A; = 23,58 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 39,30 cm?
Przyjeto 35 pretéw ¢12 mm o A = 39,58 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne A; = 22,85 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 22,85 cm?
Przyjeto 21 pretéw ¢12 mm o A = 23,75 cm?

(56,1%)
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] 96 012 $20
1 12 233 35 81,55
2 12 413 21 86,73
3 12 110 18 19,80
4 12 255 8 20,40
5 20 264 18 47,52
6 6 246 8 19,68
Ditugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 19,7 208,5 47,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,4 185,1 117,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,4 302,5
Masa catkowita [kg] 307

-3,320

40 ,40

chudy beton
gr.10 cm
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