WYMIAROWANIE ELEMENTOW
ZELBETOWYCH

POZYCJA 5,1

SZKIC BELKI
A v B
L0,53 , 2,24 0,53 ,
2 2 7 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. v Kq Obe-obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 45,00 1.00 - 45.00 cara belka
2. Ciezar witasny belki 6,69 1,10 - 7.36 cafa belka
[0,25m-1,07m-25,0kN/m3]
. 951,69 1,01 52,36
Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) ¢=3,10

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Stal zbrojenia przypowierzchniowego brakSt0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=107,0cm, b =60,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 50,22 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 3912 o As = 3,39 cm? (p =0,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 50,22 KNm < Mgq = 146,65 KNm  (34,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)4,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noséci na $cinanie:  Vgq = (-)4,29 KN < Vgrg1 = 113,74 kN  (3,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 49,58 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 0,13 mm < a;, = 2770/200 = 13,85 mm  (0,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 57,89 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm o A o = 3,38 cm® > 0,01 ‘Actext =2,95 cm?

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b RB500W St0S-b
[mm] [cm] [szt] $6 $12 03
1. 12 326 13 42,38
2. 6 257 7 17,99
S. 3 >I1=268 mb - 268,00
Dlugos$¢ ogolna wg srednic [m] 18,0 424 268,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,055
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,0 37,7 14,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,0 37,7 14,7
Masa catkowita [kg] 57
POZYCJA 5,2
SZKIC BELKI
An r B
, 0,25 2,80 , 0,25
7 L 7 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 51,00 1,00 -- 51,00 cata befka
2. Ciezar whasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 53,50 1,00 53,75
Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

cot 6 =2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm, be=40,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 62,50 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,26 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm® (p = 0,66%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 62,50 KNm < Mgq = 86,70 KNm  (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 55,58 KN < Vgq1 = 57,84 kN  (96,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 62,21 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,284 mm < wy, = 0,3mm  (94,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 6,65 mm < a;, = 3050/200 = 15,25 mm  (43,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 74,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 326 3 9,78
2. 12 326 2 6,52
3. 6 123 12 14,76
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 14,8 6,6 9,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,3 59 15,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,3 21,4
Masa catkowita [kg] 25
POZYCJA 5,3
SZKIC BELKI
A s
0,25 4,75 0,25, 1,40 v
— 14 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 120,00 1,00 - 120,00  PEeOATE
2. 130,00 1,00 -- 130,00 prawy
wspornik

11



3. Ciezar wtasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cafa belka
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]

. 254,38 1,00 254,82
Schemat statyczny belki
3 3 3
V %4 A\
o A 1
A B
| 5,00 y 153 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-156,77
PN aN
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Sity poprzeczne [kN]:
280,69 205,60
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=70,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 315,61 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 12,98 cm®. Przyjeto 7¢16 0 As = 14,07 cm® (p = 0,85%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 315,61 kKNm < Mgy = 338,23 kKNm  (93,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)244,67 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 80 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 192,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)244,67 KN < Vgg3 = 319,52kN  (76,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 314,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,264 mm < wy, = 0,3mm  (87,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 14,31 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (57,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 326,65 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,241 mm < w;m =0,3mm  (80,2%)

Prawy wspornik:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)156,77 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Agq = 5,94 cm®. Przyjeto 6¢16 o As = 12,06 cm? (p=0,72%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msgg = (-)156,77 KNm < Mgq = 298,94 kNm  (52,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 98,96 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 150 mm na odcinku 120,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na Scinanie:  Vgq=98,96 kN < Vgg3 = 171,74 kN  (57,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)156,26 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,146 mm < w;, =0,3mm  (48,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)9,94 mm < aj, = 1525/150 = 10,17 mm  (97,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 188,13 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  w, = 0,281 mm < w;m =0,3mm  (93,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Ditugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 016

1. 16 661 4 26,44

2. 16 528 3 15,84

3. 16 306 2 6,12

4. 16 678 4 27,12

5. 6 168 114 191,52
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 191,6 75,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 42,5 119,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 42,5 119,3
Masa catkowita [kg] 162

POZYCJA 5,4 - uwaga wypuscic z belki

zbrojenie do ptyty nad schodami -

zbrojenie wg rysunku K.

SZKIC BELKI

In Wl

Mc 1 F1Ae ZIF e 2" FAy, 1 K
0,99,1,120,30,99,301,30 ,0,87,1,12Q,50 2,37  (,501,120,3D3X301,12Q0,50 2,28  (,501,12 0,99,
2 2 1 1 2 2 11 1A 71 14 1A 1A 7 7

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 62’00 1’0 . 62,00 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 6,69 1,1 - 7,36 cata belka

[0,25m-1,07m-25,0kN/m3]
>: 68,69 1,01 69,36

14



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Stal zbrojenia przypowierzchniowego brakSt0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

Sity poprzeczne [kN]:
99,08 94,68 86,82

78,28
50,89 45,54 65’09|\49774|\ N \98\330 83 R

AN R
Aﬁua 516 D%E \F -26, }@l

4
N
K3
({e)
A
o |74
R
(]
NN

71,53 65,65 75 46
-99,98 -98,14
Ugiecia [mm]:
R S BEC 1 000
VANIIDAN PANL DAY 7aN
AT05 s S0 005D Ak\/ﬁF G H \/ 08y
0,08 0,06

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=107,0cm, b =40,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 18,66 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,66 KNm < Mgy = 172,30 kKNm  (10,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)55,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoséci na $cinanie:  Vgq = (-)55,30 KN < Vgq1 = 114,41 kN  (48,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk i) = 0,02 mm < a;n = 1765/200 = 8,83 mm  (0,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 60,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)18,22 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) Ag1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)18,22 KNm < Mgy = 170,69 kKNm  (10,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)18,04 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agext =2,96 cm”

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,14 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na Scinanie: Vgq = 35,14 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (30,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)15,33 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,00 mm < aj, = 1250/200 = 6,25 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 34,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Podpora C:

16



Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)15,48 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)15,48 kNm < Mgq = 170,69 kKNm  (9,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)15,33 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 15,06 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 15,06 KNm < Mgq = 172,30 kNm  (8,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 36,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 36,38 kN < Vgrgs = 114,41 kN  (31,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,92 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk i) = 0,02 mm < a;n = 1885/200 = 9,42 mm  (0,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 54,16 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Podpora D:

Zqinanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)16,01 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) Ag1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)16,01 kNm < Mgq = 170,69 kNm  (9,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)15,85 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gy = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 1,82 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2416 o A, = 4,02 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 1,82 KNm < Mgy = 172,30 kKNm (1,1%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)52,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na $cinanie:  Vgq = (-)52,29 KN < Vgq1 = 114,41 kN  (45,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,81 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)38,84 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,01 mm < a;, = 1805/200 = 9,02 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 57,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gus = 3,39 cm® > 0,01-Agext =2,96 cm”
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Podpora E:

Zqinanie: (przekrdj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)39,22 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)39,22 kKNm < Mgq = 170,69 kKNm  (23,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)38,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gus = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto E - F:

Zqginanie: (przekrgj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 31,54 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31,54 KNm < Mgq = 172,30 kKNm  (18,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)10,79 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)10,79 KN < Vgq1 = 114,41 kKN (9,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 31,24 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,08 mm < a;m = 2870/200 = 14,35 mm  (0,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 81,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Podpora F:

Zqginanie: (przekroj j=j)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)40,52 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)40,52 KNm < Mgg = 170,69 kNm  (23,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)40,12 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,65 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 216 o A, = 4,02 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 3,65 KNm < Mgq = 172,30 KNm  (2,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na Scinanie:  Vgq=55,11 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (48,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,62 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)1,64 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,01 mm < aj, = 1520/200 = 7,60 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 60,35 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
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Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gy = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm?

Podpora G:

Zqinanie: (przekrgj I-l)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)1,66 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)1,66 KNm < Mgy = 170,69 kKNm  (1,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)1,64 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gy = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto G - H:

Zqginanie: (przekrdj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 4,14 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 4,14 KNm < Mgq = 172,30 KNm  (2,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoséci na $cinanie:  Vgq = (-)21,57 KN < Vggq1 = 114,41 kN  (18,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,10 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk i) = 0,00 mm < a;, = 870/200 = 4,35 mm  (0,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 21,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Podpora H:

Zqginanie: (przekrdj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)3,23 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) Ag1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)3,23 kNm < Mgq=170,69 kNm  (1,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)3,19 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto H - I:

Zginanie: (przekroj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 3,63 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2416 o A, = 4,02 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,63 KNm < Mgy = 172,30 kKNm (2,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,43 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na $cinanie:  Vgq = (-)51,43 KN < Vgq1 = 114,41 kN  (44,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,59 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)36,13 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,01 mm < aj, = 1520/200 = 7,60 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 56,70 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm?

Podpora I:

Zginanie: (przekréj p-p)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)36,48 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)36,48 KNm < Mgg = 170,69 kNm  (21,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)36,13 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gy = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto | - J:

Zginanie: (przekréj q-q)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 28,13 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,13 kKNm < Mgy = 172,30 kKNm  (16,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)8,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoséci na $cinanie:  Vgq=(-)8,94 KN < Vgrg1 = 114,41 kN  (7,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 27,86 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 0,06 mm < a;m = 2780/200 = 13,90 mm  (0,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 80,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Podpora J:

Zqginanie: (przekroj r-r)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,29 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Ag1 = 3,37 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)41,29 KNm < Mgy = 170,69 KNm  (24,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)40,89 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, gus = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

Przesto J - K:

Zginanie: (przekroj s-s)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,04 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,37 cm?. Przyjeto 216 o A, = 4,02 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,04 kKNm < Mgy = 172,30 KNm  (7,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 63,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vgq=63,65 kN < Vgg1 = 114,41 kN  (55,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,92 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 0,01 mm < a;, = 1865/200 = 9,32 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 68,81 kN

20



Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A, s = 3,39 cm® > 0,01-Agex =2,96 cm”

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b RB500W St0S-b
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016 03
1. 16 723 2 14,46
2. 16 1195 2 23,90
3. 16 885 2 17,70
4. 16 1169 2 23,38
5. 12 726 8 58,08
6. 12 1199 8 95,92
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7. 6 257 46 118,22
S. 3 ¥I=2675 mb - 2675,00

Dlugos$¢ ogolna wg $rednic [m] 118,3 154,0 79,5 2675,0

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 0,055

Masa pretéw wg srednic [kg] 26,3 136,8 125,5 1471

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 26,3 262,3 1471

Masa catkowita [kg] 436

POZYCJA 5,5

SZKIC BELKI

Aa | ZZ [ c b V E
, 070 1,57 0,28, 0,28, 1,57 0,28 1,57 , 070
2 2 O [ [ 7

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 100,00 1,00 - 100,00  cAapera
2. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka

[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]
> 104,94 1,00 105,43

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¢ Kq Fq
1. OBCIAZENIE 120,00 2,22 1,00 - 120,00

Schemat statyczny belki

8 8
i X :
paN PN 1 PN AN
A B D E
4|, 2,06 » 1,84 1,85 ¥ 2,06 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspétczynnik petzania (obliczono)

dg =8 mm
RH = 50%

0 =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Wim = 0,3 mm
aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczna szerokos$c rys
Graniczne ugiecie

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

cot 6 =2,00
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Momenty zginajgce [KNm]:

-43,00

2323 DD>

%ﬁ} 29,67 . 2989 36,49 O
o)) (&) N~ B
[ap]
Sity poprzeczne [kN]:
19589 145,06
79,09 ) 92,13 129,47
A D,00 t
A ZFB Te Ah%z 92 ws% 73
-138,10 15,17 e ’
Ugiecia [mm]:
Q.00 . -0,01 .
v N ZaN AN
A B C D E
0,12
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
©of k
‘_AQ
(o]
<™
o
K °K

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia c,om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,67 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A = 6,03 cm® (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 29,67 kKNm < Mgq = 185,51 KNm  (16,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)43,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)43,63 KN < Vgq1 = 87,82 kN  (49,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 29,50 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg x:  a(Mski) = 0,08 mm < a;n = 2060/200 = 10,30 mm  (0,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 122,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)60,78 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm’. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)60,78 KNm < Mgq = 123,40 kNm  (49,3%)
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SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)60,57 KNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,139 mm < w;,, = 0,3mm  (46,4%)

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 29,89 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 29,89 KNm < Mgy = 185,51 kKNm  (16,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 184,07 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 70 mm na odcinku 140,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 184,07 KN < Vgg3; = 208,87 kKN (88,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 29,85 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 0,07 mm < a;m = 1840/200 = 9,20 mm  (0,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 183,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,181 mm < w;, =0,3mm (60,3%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,02 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)33,02 KNm < Mgq = 123,40 kNm  (26,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)32,91 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 7,24 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,24 KNm < Mgy = 185,51 KNm  (3,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)8,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)8,45 kN < Vgrq1 = 87,82 kN  (9,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,18 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)42,78 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,01 mm < a;, = 1850/200 = 9,25 mm  (0,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 87,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)43,00 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Ags = 2,46 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)43,00 KNm < Mgq = 123,40 kNm  (34,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)42,78 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 36,49 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A = 6,03 cm® (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,49 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (19,7%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 35,00 kN < Vgg1 =87,82kN  (39,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 36,33 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 0,12 mm < a;n = 2060/200 = 10,30 mm  (1,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 114,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3 4| 5] 6] 7| +4.09
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 847 5 42,35
2. 12 847 6 50,82
3. 6 201 37 74,37

Dlugos$¢ ogolna wg srednic [m] 74,4 50,9 42,4

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578

Masa pretéw wg srednic [kg] 16,5 45,2 66,9

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 16,5 112,1

Masa catkowita [kg] 129

POZYCJA 5,6

SZKIC BELKI

A 1771 r
¥ 0,70 ¥ 1,56 4,9,294,, 1,56 ¥ 0,70

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 100,00 1,00 -- 100,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka

[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]
> 104,94 1,00 105,43

Zestawienie sit skupionych [kNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy x [m] ¥ Kq Fq
1. OBCIAZENIE 120,00 2,02 1,00 - 120,00

Schemat statyczny belki

8 8
V \
PAN 1 PAN
A
) 2,06 2,06 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspdtczynnik petzania (obliczono)

dg =8 mm
RH = 50%
28 dni
¢ =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.

cot 6 =2,00
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Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-70,43
AA | ~ 2
26,01
gﬁ} N 40,54 &
< e} N
N~ o) (2]
3
Sity poprzeczne [kN]:
244,21 211.00
7409 91,00
I —— : .
PN ZS —
A B 924
-142,61 ®.45
Ugiecia [mm]:
. -0,01 .
N AN 7aN
A 0,06 B c
0,14

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

oF F
AR
K

(]
<™
©

25 15
ad
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=79,0cm, bes=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢,om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,01 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A, = 6,03 cm® (p = 0,32%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgg = 26,01 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (14,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)47,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)47,61 KN < Vgq1 = 87,82 kN  (54,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,86 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 0,06 mm < a;, = 2055/200 = 10,28 mm  (0,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 126,76 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)70,43 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm?. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)70,43 KNm < Mgq = 123,40 kKNm  (57,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)70,17 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,195 mm < w;,, = 0,3mm  (64,9%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 40,54 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 40,54 KNm < Mgq = 185,51 KNm  (21,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 228,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 50 mm na odcinku 140,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 228,93 KN < Vgg3 =292,42 kN  (78,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 40,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Mski) = 0,14 mm < a;n = 2055/200 = 10,28 mm  (1,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 228,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,143 mm < w;, = 0,3 mm  (47,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3| +4,09
2¢16 2016 2016 N
(]
N~
A 3916 B 3916 c ™
11 2| 3|
L 4 x39 = 156 L 28 x 5 = 140 1x36516
L 70 o 156 29 7, 156 T 70 L
7 7 7 7 7 7
Nr2 6412 1=477
477
Nr1 5¢16 1=477
477
%
Te)
N

Nr3 35¢6 =201

21
1-1 2-2 -3
LDA< X
Nr 1 he
Nr 2 o))
<|~
(o]
Nr1
K °K
:2540:15: :2540:15: :2540:15:
40k 20k 2

Wykaz zbrojenia
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Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt] $6 $12 916
1. 16 477 5 23,85
2. 12 477 6 28,62
3. 6 201 35 70,35

Dlugos$¢ ogolna wg $rednic [m] 70,4 28,7 23,9

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578

Masa pretéw wg $rednic [kg] 15,6 25,5 37,7

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,6 63,2

Masa catkowita [kg] 79

POZYCJA 5,7

SZKIC BELKI

AA l B
, 070 1,56 9,29,
7 7 L 7

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 100,00 1,00 - 100,00  cAarera
2. Cigzar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka

[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]
s: 104,94 1,00 105,43

Schemat statyczny belki

105,43

A

Il >[> ~ 05,4
D

2,06 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,87

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 = 2,00

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
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Momenty zginajgce [KNm]:

aN 7aN
A B
(82} (82}
@ 55,66 @
[ce] [ce]
= =
Sity poprzeczne [kN]:
108,33‘
paN
A B
-108,33
Ugiecia [mm]:
aN A
A B
0,23

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
of k

)

(o]
~

64

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 55,66 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 2,46 cm?. Przyjeto 312 o A = 3,39 cm?® (p = 0,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 55,66 kKNm < Mgq = 106,11 KNm  (52,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,13 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)13,13 kKN < Vgq1 = 84,34 kN  (15,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 55,40 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg r:  a(Mski) = 0,23 mm < a;m = 2055/200 = 10,28 mm  (2,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 92,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

31



1] +4,09
2912
o
N~
TA 3912 2 B
1
v 4 x 39 = 156 v
L 70 “., 156 L29
7 7 7
Nr1 11912 1=251
251
%/
0
N~
Nr2 5¢6 1=201
21
11
u.f< X
Nr 1 hE R
Nr 1 o))
< N~
©
Nr1
K °k
2 1
R
o
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [om] [st] 46 912
1. 12 251 11 27,61
2. 6 201 5 10,05
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 10,1 27,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,2 24,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,2 24,6
Masa catkowita [kg] 27

POZYCJA 5,8

SZKIC BELKI
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F1a F

L 067 D25 4,42 L 099
7 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 100,00 1.00 — 10000 e
2. Ciezar whasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]
> 104,94 1,00 105,43
Schemat statyczny belki
3 3
7 . \
0 PN PN
A B
L_os0 494 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

o

AN
A

253 es[w o

305,18

350,99

Sity poprzeczne [kN]:
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267,17

-88,82 B
-253,68
Ugiecia [mm]:
-4.17
N AN
A B
9,70

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
©of k

)
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~
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Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Lewy wspornik:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,32 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,46 cm®. Przyjeto 2916 o A = 4,02 cm? (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)33,32 kKNm < Mgq = 123,40 kNm  (27,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)70,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)70,64 KN < Vgg1 = 85,01 kN  (83,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)33,16 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)4,17 mm < aj, = 795/150 = 5,30 mm  (78,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 70,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 305,18 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 10,18 cm”. Przyjeto 4420 o A = 12,57 cm® (p = 0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 305,18 kKNm < Mgy = 371,84 kKNm (82,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 174,49 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 156,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 143,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgq= 174,49 KN < Vgy3 = 224,34 KN  (77,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 303,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy, = 0,266 mm < wy, = 0,3mm  (88,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 9,70 mm < a;, = 4940/200 = 24,70 mm  (39,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 252,80 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,276 mm < w;, =0,3mm  (91,9%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 | 2| +4,09
2016 + 2912 2916 + 2912
o
~
A 4920 B
1 2|
2x32=64, 12x 13 = 156 Y 4 x355=142 v 11 x 13 =143 Y
L, 67 25, i 442 . 9 99 L
7 L 7 L 7
Nr3 8¢12 =629
629
Nr2 2¢16 =669
[ 629
©
<
Nr1 4420 =629
629
0
N~
@ Nr4 2x31¢6 =189
15
11
Ln* X
‘_A<
o
< N~
©
K °K
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Ditugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $20 016
1. 20 629 4 25,16
2. 16 669 2 13,38
3. 12 629 8 50,32
4. 6 189 62 117,18
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 117,2 50,4 25,2 13,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 26,0 44,8 62,1 21,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 26,0 128,0
Masa catkowita [kg] 154
POZYCJA 5,9
SZKIC BELKI
F”1s Mo Me F
Q.0 4,42 0,99, 4,80 4,80 0,25 4,80 0,25 4,93 0
7 L 7 14 27
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

kd Obc.obl.

Zasigg [m]

1. OBCIAZENIE

2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]

100,00 1,00
4,94 1,10

100,00
5,43

cafa belka

cata belka

104,94

105,43

Schemat statyczny belki

105,4
105,43

D
D.
D/‘

L 542 L 5,05 L 5,05 L 5,18 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

dg =8 mm
RH = 50%

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-292,24

-33,32

184,50

29%35

548,88
614,45

Sity poprzeczne [kN]:

295,74 330,00

214,32

™~
%N
-88,82 WB

Ugiecia [mm]:
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-2,15
N, 0,07 -0,36

A\/A\/A A I
B C D 1,84 E F
317 371

7,74

5,75

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

oF F
©
)

(<)
<™
©

25 15
P
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Lewy wspornik:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,32 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,45 cm®. Przyjeto 2920 o As = 6,28 cm? (p=
0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)33,32 KNm < Mgq = 188,53 kKNm  (17,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)70,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi 6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)70,64 KN < Vgqq = 87,97 kN  (80,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)33,16 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = (-)2,15 mm < a;m = 795/150 = 5,30 mm  (40,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 70,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 184,50 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,01 cm®. Przyjeto 3¢20 0 As = 9,42 cm®  (p = 0,50%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 184,50 kKNm < Mgy = 283,77 KNm  (65,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)185,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)185,38 KN < VRgg3 = 243,03 kKN  (76,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 183,63 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,231 mm < w, = 0,3mm  (77,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 5,75 mm < a;, = 5040/200 = 25,20 mm  (22,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 263,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,275 mm < w;, =0,3mm  (91,8%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)292,24 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 10,08 cm”. Przyjeto 4920 o As = 12,57 cm® (p = 0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)292,24 KNm < Mgq = 356,17 kNm  (82,1%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)290,87 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,257 mm < w;,, = 0,3mm  (85,8%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 122,53 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,95 cm®. Przyjeto 2¢20 0 As = 6,28 cm®  (p = 0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 122,53 kKNm < Mgq = 192,45 kNm  (63,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)183,04 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 156,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)183,04 KN < VRgg3 = 243,03 kKN (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 121,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,258 mm < w;, = 0,3mm  (85,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 4,17 mm < a;n, = 5420/200 = 27,10 mm  (15,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 261,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,270 mm < w;m =0,3mm  (90,1%)

Podpora C:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)237,96 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 8,06 cm®. Przyjeto 4¢20 o A = 12,57 cm? (p =0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)237,96 KNm < Mgq = 356,17 KNm  (66,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy it = (-)236,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,208 mm < w;n, =0,3mm  (69,2%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 115,91 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,73 cm®. Przyjeto 2¢20 0 As = 6,28 cm® (p = 0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 115,91 kKNm < Mgq = 192,45 kNm (60,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 180,49 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 156,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 180,49 KN < Vgy3; = 243,03 kN  (74,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 115,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,239 mm < w;n, =0,3mm  (79,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 3,71 mm < a;, = 5050/200 = 25,25 mm  (14,7%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 258,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,279 mm < w;, =0,3mm  (93,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)202,89 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 6,79 cm®. Przyjeto 3¢20 o A, = 9,42 cm® (p = 0,50%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Mgg = (-)202,89 KNm < Mgq = 274,96 kNm  (73,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)201,94 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,261 mm < w, = 0,3mm  (87,1%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 88,75 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,84 cm®. Przyjeto 2¢20 0 As = 6,28 cm®  (p = 0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 88,75 kKNm < Mgq = 192,45 kKNm  (46,1%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)191,76 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)191,76 KN < Vgg3 = 243,03 kKN (78,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 88,34 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,160 mm < w;, = 0,3mm  (53,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 1,84 mm < a;n = 5050/200 = 25,25 mm  (7,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 269,99 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,289 mm < w;m =0,3mm  (96,2%)

Podpora E:

Zqinanie: (przekrgj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)294,90 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 10,18 cm®. Przyjeto 4020 o As = 12,57 cm? (p=0,67%)
Warunek nosnoséci na zginanie: Msgg = (-)294,90 KNm < Mgq = 356,17 kNm  (82,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy it = (-)293,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,260 mm < wy, = 0,3mm  (86,6%)

Przesto E - F:

Zqinanie: (przekroj j-j)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 221,53 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,27 cm®. Przyjeto 3¢20 0 As = 9,42 cm®  (p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 221,53 KNm < Mgy = 283,77 KNm  (78,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 237,33 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 220,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 140,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 237,33 KN < Vgg3 =291,64 KN  (81,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 220,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,283 mm < wy, = 0,3mm  (94,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 7,74 mm < a;, = 5180/200 = 25,90 mm  (29,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 315,34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,287 mm < w;, =0,3mm  (95,8%)
SZKIC ZBROJENIA:

1 2| 3 4| 5| 6| LA 1 9| 10| +4,09
4920 4020 4920 4020 4620 420 4420 4920

8 134123068 1(56168 |, 14x4 33BR1P56 56 124 123984126180 ,, 22x 1822 05320,

5 447 99, " 480" 25 "as0” 25 " 480" 25 493 " 25
127 O K 7 1 1
Nr10 7412 1=1199 Nrg 7912 1=298
1199 298
Nr7 2420 1=1059 Nr9 7412 1=1199
| 1029 1199
Nré 220 =1029 Nrd 4420 =814
1029 814
Nr5 4420 1=1183 Nr3 3¢20 I=553
1183 553
Nr2 3¢20 1=1058
1058

Nr1 3¢20 1=1147
1147
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)
1)
™I Nr11 2x171¢6 1=189
15

Nr 7 ﬂ

10-10

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $20
1. 20 1148 3 34,44
2. 20 1058 3 31,74
3. 20 553 3 16,59
4. 20 814 4 32,56
5. 20 1183 4 47,32
6. 20 1029 2 20,58
7. 20 1059 2 21,18
8. 12 298 7 20,86
9. 12 1199 7 83,93
10. 12 1199 7 83,93
11. 6 189 342 646,38
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 646,4 188,8 204,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 143,5 167,7 504,3
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Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 143,5 | 672,0

Masa catkowita [kg] 816

POZYCJA 5,10

SZKIC BELKI
A F1B v c
L, 099 2,60 9.25 416 L, 099
2 2 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 115,00 1,00 - 115.00 cata belka
2. Ciezar whasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cata belka
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]
¥ 119,94 1,00 120,43
Schemat statyczny belki
s 3
7 . \
paN PN JaN
A B C
| 3,12 y 4,68 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) o =291

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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-256,45

b
>

. .
46,37 B c

213,96

105,68 N _
D

606,69
227,0

Sity poprzeczne [kN]:

336,61
105,68

AN

A B C
-270,07 -227,02
Ugiecia [mm]:
. -046 .

AN 0,12 AN 2\

A B C

6,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

wl T
©
)

(o]
<™
o

25 15
Fad
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=79,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 46,37 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,45 cm?. Przyjeto 2420 o A = 6,28 cm® (p = 0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 46,37 KNm < Mgq = 192,45 KNm  (24,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)164,21 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)164,21 KN < Vgg3 = 224,34 KN (73,2%)

SGU:

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = (-)0,46 mm < a;, = 3120/150 = 15,60 mm  (2,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 253,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,300 mm < w;, =0,3mm  (99,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)256,45 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 8,74 cm”. Przyjeto 4920 o A, = 12,57 cm® (p = 0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgqg = (-)256,45 KNm < Mgq = 356,17 kNm  (72,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)255,40 KNm

Szerokosc¢ rys prostopaditych:  wy = 0,225 mm < w, = 0,3mm  (74,9%)
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Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 213,96 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,01 cm?. Przyjeto 3¢20 0 As = 9,42 cm®  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 213,96 kKNm < Mgy = 283,77 KNm  (75,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 230,75 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 100 mm na odcinku 200,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 230,75 kKN < Vgrq3 =291,64 KN (79,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 213,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,273 mm < w;, = 0,3mm  (90,8%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskit) = 6,26 mm < a;n = 4680/200 = 23,40 mm  (26,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 320,24 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,282 mm < w;, =0,3mm  (94,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3| +4,09
4420 4$20 4420 .
(o))
N~
420 + 1912 B 3¢20 + 1912 WC
1 2|
,3x39=117 , 11x13=143 , ,  20x10 =200 v 6x36=216 L
L, 99 60 25, 416 L 99
7 7 1A 7
Nr2 7412 1=895
895
Nr1 7420 1=895
895

o)

wn

N
@Nr?: 2x4246 1=189
15

1-1
Nr 1 £< * *
K
Nr 2
R R
Nr2 3
Nr1
K °K Y
, 25 15,
40
20k

Wykaz zbrojenia

Dilugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 6 12 $20

1. 20 895 7 62,65

2. 12 895 7 62,65

3. 6 189 84 158,76
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 158,8 62,7 62,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 35,3 55,7 154,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 35,3 210,3
Masa catkowita [kg] 246
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POZYCJA 5,11

SZKIC BELKI
2 r B
L, 050 2,59 L, 040
2 2 2

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ve Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 15,00 1,00 . 15,00 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2.07 cafa belka

[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
. 16,88 1,01 17,07

Schemat statyczny belki

7 \
PaN N
A B
| 2,89 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot© =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
PAN

b

A B

8 17,82
<t

N

24,66

Sity poprzeczne [kN]:
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24,66

AN
A B
-24,66
Ugiecia [mm]:
2N AN
A B

5,77

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 25 v

4 7%

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 17,82 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,65 cm®. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm® (p = 0,51%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 17,82 KNm < Mgq = 35,14 kNm  (50,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)17,53 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)17,53 KN < Vgg1 = 43,81 kN  (40,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,62 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,205 mm < w;n, =0,3mm  (68,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 5,77 mm < a;m = 2890/200 = 14,45 mm  (39,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 21,86 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2612
o
o
AA 3912 | B
11
v 13 x 19,5 = 254 .
L 50 M 259 T, 40
7 7 7 7
Nr1 5¢12 =345
345
%
©
N

Nr2 1446 1=103
21
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v 25 v

7 7

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [om] [szt] 06 912
1. 12 345 5 17,25
2. 6 103 14 14,42
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 14,5 17,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,2 15,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,2 15,4
Masa catkowita [kg] 19
POZYCJA 5,12
SZKIC BELKI
AA Vv B
L 0,70 v 3,52 , 055
71 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 110,00 1,00 -- 110,00 caa befka
2. Ciezar wiasny belki 2,81 1,10 - 3,09 cala belka
[0,25m-0,45m-25,0kN/m3]
> 112,81 1,00 113,09
Schemat statyczny belki
3 3
o o
vV \
AN I\
A
| 397 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=291

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
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Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

222,80

224,49
224,49

Sity poprzeczne [kN]:

224,49‘
AN
A B
-224,49
Ugiecia [mm]:
A A
A B

14,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

KR

0

—
X

K
o]
<

o
(sp]

74 17’5 [ 25 [ 17,5 v
’IV 1 60 1 ’IV
7% 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=450cm, b =60,0cm, h;=150cm
otulina zbrojenia c,om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 222,80 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 14,07 cm?. Przyjeto 5¢20 o0 A = 15,71 cm® (p = 1,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 222,80 kKNm < Mgq = 245,93 KNm  (90,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 152,22 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 117,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w Srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 152,22 KN < Vgy3 = 177,92 kN  (85,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 222,25 kNm

Szerokosc¢ rys prostopaditych:  wy = 0,274 mm < w, = 0,3mm  (91,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 14,04 mm < g, = 3970/200 = 19,85 mm  (70,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 198,55 kN

47



Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,291 mm < w;n, =0,3mm  (97,1%)
SZKIC ZBROJENIA:
1| +4,09
3912 !
0
<
A 5¢20 B
1l
v 13x9=117 v 4x295=118 ¥ 13x9=117 ¥
v 70 \ . 352 , 55
7 7 7 7
Nr2 3¢12 =473
473
5¢p20 1=473
473
%)
YL N3 2x3146 12115
¥ 17,5 ¥ 25 ¥ 17,5 ¥
¥ 60 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Ditugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $20
1. 20 473 5 23,65
2. 12 473 3 14,19
3. 6 115 62 71,30
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 71,3 14,2 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 15,8 12,6 58,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,8 71,0
Masa catkowita [kg] 87
POZYCJA 5,13
SZKIC BELKI
1A B
, 025 1,97 , 0,30 v
7 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp. Opis obcigzenia Obo.char. " Obc.obl. Zasieg [m]
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1. OBCIAZENIE 15,00 1,00 - 15,00
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

cata belka

cata belka

> 16,88 1,01 17,07
Schemat statyczny belki
/ <
PaN AN

>
w

| 2,25 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,06

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

10,75

19,16
19,16

Sity poprzeczne [kN]:

-19,16

19,1 6‘
paN
A B
Ugiecia [mm]:
aN A
A B

1,89

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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v 25 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 10,75 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o0 A = 3,39 cm® (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 10,75 kNm < Mgy = 35,14 kNm  (30,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 12,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq= 12,45 kN < Vgg1 =43,81 kN  (28,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,63 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,097 mm < w, = 0,3mm  (32,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 1,89 mm < a;n = 2245/200 = 11,23 mm  (16,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 16,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:

1|
2¢12

AA 3912 r
1l

¥ 10x 19,5 =195

y 25 ¥ 197 Y 30

°~

B

Nr1 5¢12 1=248

248

©
N

Nr2 11¢6 1=103

1-1

v 25 v

7 7

Wykaz zbrojenia
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Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [om] [szt] 06 912
1. 12 248 5 12,40
2. 6 103 11 11,33

Dlugos$¢ ogolna wg $rednic [m] 11,4 12,5

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa pretéw wg srednic [kg] 2,5 11,1

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,5 11,1

Masa catkowita [kg] 14

POZYCJA 5,14

SZKIC BELKI

A g I c b
0,25 1,45 0,25 2,15 0,30, 2,15 0,25 1,55 v
1 1 11 1

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 105,00 1,00 - 105,00  cAavera
2. Ciezar wiasny belki 2,81 1,10 - 3,09 cala belka

[0,25m-0,45m-25,0kN/m3]
> 107,81 1,00 108,09
Schemat statyczny belki
V | \
PaN PN PN PN 1
A B C D
4|, 1,70 ¥ 242 " 243 ¥ 1,68 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pefzania (obliczono) ¢=2,98

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 = 2,00

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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-151,63
-54,60

-27,90
L T
AN 1652 PN | AN 1,73 PN
“ﬁA ’ B 38,77 C D
~ Bﬁ < <
D O o -
© g S o
(2]
Sity poprzeczne [kN]:
181,05
142,07
59 76 80,04
paN
A B C D
-124,00 -120,05
-182,08
Ugiecia [mm]:
. -0,05 . .04
paN 0,13 PN 766 AN N
A B ’ C D

11,11

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 25

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,52 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?. Przyjeto 2420 o A = 6,28 cm® (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 16,52 KNm < Mgq = 98,81 kKNm  (16,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)65,74 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy

prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na $cinanie:  Vgq = (-)65,74 KN < Vgg43 = 100,08 kN  (65,7%)

SGU:

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 0,13 mm < a;n = 1700/150 = 8,50 mm  (1,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 110,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,284 mm < w;, =0,3mm  (94,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)54,60 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,31 cm”. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm® (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)54,60 kNm < Mgq = 98,81 kNm  (55,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)54,46 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,238 mm < wy, = 0,3mm  (79,3%)




Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 38,77 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,31 cm®. Przyjeto 2¢20 0 As = 6,28 cm® (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,77 kKNm < Mgy = 98,81 KNm  (39,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 83,81 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy
lewej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 83,81 kN < Vgg3 = 114,38 kN  (73,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 38,66 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,159 mm < w;,, = 0,3mm  (52,9%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 1,66 mm < a;n = 2425/200 = 12,12 mm  (13,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 128,23 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,294 mm < w;, =0,3mm  (98,0%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)27,90 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 1,65 cm®. Przyjeto 2620 o A = 6,28 cm® (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)27,90 kKNm < Mgq = 98,81 KNm  (28,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)27,82 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,100 mm < w;n, =0,3mm  (33,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,73 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?. Przyjeto 2920 o As = 6,28 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 1,73 KNm < Mgq = 98,81 kNm  (1,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)125,06 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy
prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)125,06 KN < Vgg43 = 155,71 KN (80,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)151,24 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)1,04 mm < aj, = 2425/200 = 12,13 mm  (8,6%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 168,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,273 mm < w;, =0,3mm  (90,9%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)151,63 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Aq; = 10,35 cm®. Przyjeto 7¢20 o As = 21,99 cm? (p = 2,19%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mgg = (-)151,63 KNm < Mgq = 202,58 kNm  (74,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,03 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy

lewej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 124,03 KN < Vgg3 = 155,71 KN (79,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)151,24 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,141 mm < w;, = 0,3mm  (47,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msg ) = 11,11 mm < a;, = 1675/150 = 11,17 mm  (99,5%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 167,11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,269 mm < w;, =0,3mm  (89,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3] 4] 5| 6] +1.88
3920 3¢20 3¢20 5020  5¢20 7620 -
o
<
420 + 1912 B 2¢20 + 1912 @920 + 1912 b
1 2| 3l 4l sl
2,x31=65x16=80, ,6x14=84 , 5x26=130 , 4x285=114,10x10=100, ,10x10=10Q ¥ 26 = 52
25, 145 25, " 215 307, 215 25, 155" T
1A 1A O 1A 2
Nr5 1912 1=831
831
Nr4 3¢20 =853
831 ]g
Nr3 2420 =460
438 ]g
Nr2 2¢20 1=190
190

Nr1 2420 1=831

831

)
<
@Nm 2x48¢6 =115
12

N

1-1
K
Nr 4 Nr 4
0
<
Nr 5
Nr 1
, 25 ,

4-4

Nr 4

Nr 5

, 25 , , 25 ,

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Ditugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $20
1. 20 831 2 16,62
2. 20 190 2 3,80
3. 20 460 2 9,20
4. 20 853 3 25,59
5. 12 831 1 8,31
6. 6 115 96 110,40
Ditugos¢ ogdlna wg srednic [m] 110,5 8,4 55,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
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Masa pretow wg srednic [kg] 24,5 7,5 | 136,4

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 24,5 143,9

Masa catkowita [kg] 169

POZYCJA 5,17

SZKIC BELKI
1A v B
L 0,70 L 1,56 L 029
2 7 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 60,00 1,00 _ 60,00 cata belka
2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
> 62,19 1,00 62,41
Schemat statyczny belki
3 S
7 <
PaN PaN
A B
4|/ 1,88 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

55



aN 7aN
A B
Q 27,57 8
[ce] [ce]
w0 {]
Sity poprzeczne [kN]:
58,66‘
paN
A B
-58,66
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B

2,25

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K
Yo}
—
N
o
(9p]
o
N

N

25 y 15

7 7 7
v 40 v
A A

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm, bes=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,57 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,12 cm®. Przyjeto 3912 o0 A = 3,39 cm? (p =0,43%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 27,57 kKNm < Mgy = 43,41 KNm  (63,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)29,77 KN < Vgq1 = 48,90 kN  (60,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 27,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,264 mm < w;n, =0,3mm  (88,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 2,25 mm < a;, = 1880/200 = 9,40 mm  (24,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 49,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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1|

-0,12(
2012
3
AA 3912 v B
1
v 7x22=154 v
L 70 Y 156 29
7 7 7 7
Nr1 5¢12 1=251
251
(%)
™
Nr2 8¢6 1=113
21
1-1
25 , 15 4
¥ 0 4
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 251 5 12,55
2. 6 113 8 9,04
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 9,1 12,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,0 11,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,0 11,2
Masa catkowita [kg] 14
POZYCJA 5,18
(pozycja 5,18a - identyczne zbrojenie tylko rzedna goéry belki +4,09)
SZKIC BELKI
A v B
v 0,50 v 2,80 , 0,25
7 7 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS obciaienia Obc.char. % Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 70,00 1,00 70,00 cata pefka
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2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 275 cafa belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

¥ 72,50 1,00 72,75
Schemat statyczny belki
V \
PN PaN
A B
4|/ 3,13 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

aN 7aN
A B
N N~
© 88,81 ©
2 2
Sity poprzeczne [kN]:
1 13,67‘
PaN
A B
-113,67
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
8,22

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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g5 25 75

O 20 4/:,

¥
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 88,81 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,19 cm®. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm® (p = 0,88%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 88,81 kKNm < Mgq = 112,93 KNm

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)77,95 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach

oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)77,95 KN < VRgg3 = 94,38 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 88,50 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,273 mm < w, = 0,3mm  (91,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 8,22 mm < a;m = 3125/200 = 15,63 mm  (52,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 104,22 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,285 mm < w;m =0,3mm  (95,1%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 l -0,12(
4412 .

o
<
AA 4916 2 B
1|
v 5x15=75 v 5x26 =130 v v
L, 50 ! 280 ! L 25
2 2 7 2
Nr2 4412 =351
351
Nr1 4416 =351
351
50
4
3
Nr3 2x16¢6 1=111

15
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Wykaz zbrojenia

|7’5|/
Ql

|/7’5|/
o

2
172
A

Nr

Srednica
[mm]

Dtugosc¢
[cm]

Liczba
[szt.]

Dtugos¢ ogdlna [m]

St0S-b

RB500W

96

12

$16

1.

16

351

14,04

2.

12

351

14,04

3.

6

112

32

35,84

Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m]

35,9

14,1

14,1

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,888

1,578

Masa pretéw wg srednic [kg]

8,0

12,5

22,2

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

8,0

34,7

Masa catkowita [kg]

43

POZYCJA 5,19

SZKIC BELKI

0,99

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. OBCIAZENIE
2. Ciezar whkasny belki
[0,25m-0,97m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia

166,00
6,06

166,00
6,67

Cafa belka

cata belka

172,06

Fe

X [m]

B

172,67

Kg

Fq

1. obcigzenie

Schemat statyczny belki

505,00
<=

505,00

0,56

1,00

172,67

=l

b ~
>[> 172,67

1,99

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

505,00
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

335,86

411,61
436,99

Sity poprzeczne [kN]:
411,61

’_\‘231,18
A i
A B
-273,82

-436,99

Ugiecia [mm]:

aN A
A B

1,07

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Wk k
AR S

N~
D

82

7@25 7@
, 40 o

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=97,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 335,86 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 8,87 cm®. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm® (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 335,86 kKNm < Mgy = 378,49 kNm  (88,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)353,25 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)353,25 KN < Vgg3 = 362,04 KN (97,6%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 335,56 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 352,94 kN
wi = 0,222 mm < Wi, = 0,3 mm

Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA:

1]
3912

Wi = 0,277 mm < wjm = 0,3 mm
a(Mgg ) = 1,07 mm < a;m = 1990/200 = 9,95 mm

(74,1%)

(92,4%)

-0,12¢

99

An

5416

11
10 x 10 =100

102

SN

99

Nr2 9412 1=296

N

296

Nr1 5416 1=296

93

| JNr3  2x11¢6 1=219

296

12
1-1
Sk &
Nr 2 X
Nr 2 N~
[T K2
oS
Nr 1
L N
,7|!§ 25 ,7|,,§
m
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $16
1. 16 296 5 14,80
2. 12 296 9 26,64
3. 6 219 22 48,18

97
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Dtugos¢ ogélna wg srednic [m] 48,2 26,7 14,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,7 23,7 23,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,7 47,2

Masa catkowita [kg] 58

POZYCJA 5,20

SZKIC BELKI
1A v B
L 0,50 L 1,02 L 0,50 L
2 2 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 30,00 1,00 _ 30,00 cata belka
2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m 25,0kN/m3]
> 32,19 1,01 32,41
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Kq Fq
1. obcigzenie 145,00 0,30 1,00 -- 145,00

Schemat statyczny belki

145,00
<)——‘—|

D 132,41

T >[>\' 32,41

1,37 |/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia sScisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

aN A
A B
® =
% 51,88 N
Sity poprzeczne [kN]:
116,93 101,53
VAN AN
A asAr 7% 47
Ugiecia [mm]:
PaN PN
A B

1,29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K Kk

w

)

)

o
N

N

25 y 15

7 7 7
v 40 v
A A

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm, bs=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 51,88 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,12 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm® (p = 0,76%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 51,88 KNm < Mgq = 74,04 KNm  (70,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 111,25 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq= 111,25 KN < Vgg3 = 122,23 kN  (91,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,84 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,278 mm < wy, = 0,3mm  (92,8%)
Maksymalne ugiecie od Mg r:  a(Mskr) = 1,29 mm < a;m = 1370/200 = 6,85 mm  (18,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 111,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,279 mm < w;, = 0,3 mm  (92,9%)

SZKIC ZBROJENIA:



1]

-0,12(
3012 N2
T}
™
AA 3p16 | B
1
L 10 x 10 =100 %
L 50 v 102 " 50 L
7 7 7
Nr2 3412 =198
198
Nr1 3¢16 1=198
198
1)
™
Nr3 2x11¢6 1=95
¥ 25 ¥ 15 ¥
4|, 40 IIV
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Ditugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 198 3 5,94
2. 12 198 3 5,94
3. 6 96 22 21,12
Dlugos$¢ ogoélna wg srednic [m] 21,2 6,0 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,7 53 9,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,7 14,8
Masa catkowita [kg] 20
POZYCJA 5,21
SZKIC BELKI
A r iB I Ac I AD |
0,49, 1,56 , 0,75 1,56 , 0,76 1,56 , 0,77 1,56 v
7 7 7 7 7 7 7 7 7
OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obciazen roztiozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 30,00 1,00 - 30,00  CereRa
2. Ciezar whasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cata belka
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]
. 34,38 1,01 34,82
Zestawienie sit skupionych [kNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy x [m] ¥ Kq Fq
1. obciazenie 580,00 3,30 1,00 -- 580,00
2. obciazenie 363,00 5,55 1,00 -- 363,00
3. obciazenie 150,00 8,35 1,00 -- 150,00
4. obciazenie 390,00 8,04 1,00 -- 390,00
Schemat statyczny belki
N 3 2 R
: ﬂ 4 U
v , , :
PaN N 1 PN 2 PN 3 4 A
A B C D E
4|, 2,18 ¥ 2,31 ¥ 2,33 ¥ 2,29 4|,
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:
-165,06 -151,58
PaN -~ aN NN :
e A B C 73,72 D E
- 0 N~
AV, = 210,122 os 2
5 21 © 222,7%3
E To]
Sity poprzeczne [kN]:
249,15 20268,31 16 ?&1 703’.\‘230,02
6,765 2y BT
§ i LTC 201 %I\{E% 65_159’98\\@E
-378,38 411,46 -320,77 -338,87
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Ugiecia [mm]:

K v 0,00 A\/A
A B c D E

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

70

, 25

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=70,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)46,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $10 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)46,66 KN < Vgg1 = 78,10 kN  (59,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)97,30 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)0,61 mm < a;, = 2180/200 = 10,90 mm  (5,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 69,22 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)97,53 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,65 cm®. Przyjeto 2¢20 o A, = 6,28 cm® (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)97,53 KNm < Mgq = 163,72 kNm  (59,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)97,30 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,262 mm < wy, = 0,3mm  (87,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 210,12 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,23 cm®. Przyjeto 4920 o A; = 12,57 cm? (p=0,76%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 210,12 kNm < Mgq = 306,56 KNm  (68,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)398,23 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 170 mm na odcinku 153,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na $cinanie:  Vgq = (-)398,23 KN < VRgo = 437,18 KN (91,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 210,03 kNm

Szerokosc¢ rys prostopaditych:  wy = 0,223 mm < w, = 0,3mm  (74,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 1,36 mm < a;, = 2315/200 = 11,58 mm  (11,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 397,91 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,278 mm < w;, =0,3mm  (92,8%)
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Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)165,06 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Agy = 6,34 cm®. Przyjeto 3920 0 A, = 9,42 cm? (p =0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)165,06 KNm < Mgq = 237,75 KNm  (69,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)164,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,260 mm < wy, = 0,3mm  (86,5%)

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 73,72 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,73 cm®. Przyjeto 2¢20 0 As = 6,28 cm®  (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 73,72 KNm < Mgq = 163,72 kKNm  (45,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)224,24 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 310 mm na odcinku 155,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqg = (-)224,24 KN < Vg2 = 437,18 KN (51,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 73,64 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,181 mm < w;, =0,3mm  (60,2%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)151,33 kNm
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = (-)0,24 mm < a;, = 2325/200 = 11,63 mm  (2,0%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 223,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,296 mm < w;m =0,3mm  (98,7%)

Podpora D:

Zqinanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)151,58 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Agq = 5,79 cm®. Przyjeto 3920 0 A, = 9,42 cm? (p =0,57%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgg = (-)151,58 KNm < Mgq = 237,75 kNm  (63,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)151,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,237 mm < wy, = 0,3mm  (78,9%)

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 222,77 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,77 cm®. Przyjeto 4420 o A, = 12,57 cm® (p = 0,76%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 222,77 KNm < Mgq = 306,56 KNm  (72,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)326,69 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 220 mm na odcinku 154,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)326,69 KN < Vggo = 437,18 KN (74,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 222,60 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,237 mm < w,, = 0,3mm  (79,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 1,56 mm < a;, = 2295/200 = 11,47 mm  (13,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 326,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wig = 0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,3%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba RB500W
[mm] [cm] [szt.] 10 $20
1. 20 996 8 79,68
2. 10 179 58 103,82
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 103,9 79,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 64,1 196,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 260,6
Masa catkowita [kg] 261

POZYCJA 5,22

SZKIC BELKI

3,36

0,99

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

o
~
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Obc.char. Obc.obl.

Zasigg [m]

Lp. Opis obcigzenia ' ¥t Kq
1. OBCIAZENIE 21,00 1,00 _ 21.00 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 207 cafa belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
¥ 22,88 1,01 23,07
Schemat statyczny belki
/ <
PaN AN
A B
| 3,66 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

38,63

42,21
42,21

Sity poprzeczne [kN]:

-42,21

42,21‘
AN
A B
Ugiecia [mm]:
A A
A B

12,43

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 38,63 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,66 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm® (p = 0,91%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 38,63 KNm < Mgq = 61,37 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 32,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 32,62 KN < Vgq1 =48,52kN  (67,2%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 38,31 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,247 mm < w;n, =0,3mm  (82,2%)

(62,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 12,43 mm < a;, = 3660/200 = 18,30 mm  (67,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 38,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1 I -0,12(
2012 .
8i
AA 3916 ¢ B
1|
L 18 x 18,5 = 333 y
L 30 o 336 i 99
2 2 2
Nr2 2412 =461
461
Nr1 3416 =461
461
(%)
&

Nr3 19¢6 =103
21

7,5, 25 L7,5,
7 7 7 7

Y 40
4

K
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 012 $16
1. 16 461 3 13,83
2. 12 461 2 9,22
3. 6 103 19 19,57

Dlugos$¢ ogolna wg srednic [m] 19,6 9,3 13,9

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578

Masa pretéw wg srednic [kg] 4,4 8,3 21,9

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,4 30,2

Masa catkowita [kg] 35

POZYCJA 5,23

SZKIC BELKI

A r1s c
0,25, 1,45 0,25 4,60 0,25,
[ [

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 75,00 1,00 - 75,00  cAavera
2. Ciezar whasny belki 3,13 1,10 - 3,44 cata belka

[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]

> 78,13 1,00 78,44
Schemat statyczny belki

3 3

R R

vV \
PaN PN PN

A B C
4|, 1,70 ¥ 485 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,02

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 = 2,00

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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-178,14

paN PN AN
- A B C
wv@ g 150,18 =
[oe) Yo}
x =
(9]
Sity poprzeczne [kN]:
226,95
-38,11 4 B c
-171,46 -153,49
Ugiecia [mm]:
. -1,16 . .
paN PN AN
A B C
14,32

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

50

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)125,26 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)125,26 KN < Vgg3 = 149,56 KN (83,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)177,43 KNm
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = (-)1,16 mm < a;, = 1700/200 = 8,50 mm  (13,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 161,01 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,271 mm < w;, =0,3mm  (90,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)178,14 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 10,69 cm®. Przyjeto 4¢20 o A, = 12,57 cm? (p = 1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)178,14 KNm < Mgq = 203,11 kNm  (87,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)177,43 KNm

Szerokosc¢ rys prostopaditych:  wy, = 0,267 mm < w, = 0,3mm  (88,8%)

Przesto B - C:
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Zqginanie: (przekrgj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 150,18 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 8,74 cm?. Przyjeto 4920 o As = 12,57 cm? (p =1,08%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 180,75 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 80 mm na odcinku 184,0 cm przy lewej podporze

Msg = 150,18 KNm < Mgq = 203,11 kNm

(73,9%)

i na odcinku 96,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Vsg = 180,75 KN < Vgq3 = 224,34 kN

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 149,58 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:

wi = 0,224 mm < W, = 0,3 mm

(74,6%)

(80,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 14,32 mm < a;, = 4850/200 = 24,25 mm  (59,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 216,28 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,292 mm < w;m =0,3mm  (97,2%)
SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3|
4620 4620 4420
ST -0,27¢
& AN N :
A 420 B 4420 C '
1 2| 3|
v 12x12=144 v 23x8=184 Y 6 x30 =180 y, 12x8=96
4.,25:., 145 :.,25:., T 460 . fl.,254.,

Nr1 8¢20 1=676

(]
L N2 2x55¢6 1=131
15

1-1

676

, 25 , , 25 , , 25 ,
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 $20
1. 20 676 8 54,08
2. 6 132 110 145,20
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 145,2 54,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 32,2 133,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 32,2 133,4
Masa catkowita [kg] 166

POZYCJA 5,24

SZKIC BELKI
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: .

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. v Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1. OBCIAZENIE 30,00 1,00 _ 30,00  PZERAE
2. 75,00 1,00 - 75,00 prawy

wspornik

3. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
. 107,19 1,00 107,41

Schemat statyczny belki

- 5 5
N NIS N
v v g
A PN 1
A B
) 5,00 ¥ 153 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =2,91

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-90,01

b

61,27

63,0
>D
o8}

217,07

Sity poprzeczne [kN]:
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118,05
63,02

-99,02
Ugiecia [mm]:
-0,27

A A
A B
16,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

KR

g5, 25 g5,
:v 7 20 7 ’Iv

7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm, be=40,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 61,27 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,92 cm®. Przyjeto 4¢16 0 A = 8,04 cm® (p = 1,02%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 61,27 KNm < Mgq = 96,04 kNm  (63,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)84,73 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 140 mm na odcinku 126,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)84,73 KN < Vgg3=87,30 kN  (97,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 60,72 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,217 mm < w;n, =0,3mm  (72,2%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 16,01 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 94,40 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,274 mm < w;m =0,3mm  (91,2%)

Prawy wspornik:
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)90,01 KNm

3,34

(64,1%)

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 8,09 cm®. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm® (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)90,01 kKNm < Mgq = 106,68 kNm  (84,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 83,91 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoéci na $cinanie:  Vgq = 83,91 kN < Vgg3 = 101,86 kKN  (82,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)89,76 kNm
Szerokosc¢ rys prostopaditych:  wy = 0,245 mm < w, = 0,3mm  (81,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 3,34 mm < a;, = 1525/150 = 10,17 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 108,07 kN

(32,9%)
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,263 mm < w;, =0,3mm (87,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| -0,12(
3616 5916 -
] INE
[ap]
A 4¢16 B
1 2|
L 15 x 23 = 345 L, 9x14=126 , ,7x12=88%17,5=52
251 475 ! "257, 140" "
O O 7
Nr4 2416 =678
661 ]8
Nr3 2416 =198
198
Nr2 1416 =528
528
Nr1 4¢16 =661
661
o
“’@ Nr5 2x36¢6 =95
12
ﬂ Nr 4

Nr1
5, 25 .5, .5, 25 .5,
':/ 7 40 7 ':/ ':/ 7 40 7 ':/
A 2 A 2
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Ditugosé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 06 016
1. 16 661 4 26,44
2. 16 528 1 5,28
3. 16 198 2 3,96
4. 16 678 2 13,56
5. 6 95 72 68,40
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 68,5 49,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 15,2 77,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,2 77,8
Masa catkowita [kg] 93
POZYCJA 5,25
SZKIC BELKI
1A V1B I C
¥ 0,99 ¥ 1,02 4,,0,284,, 1,89 ¥ 0,99 ¥
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. OBCIAZENIE 45,00 1,00 - 45,00 ~ cAapeka
2. Ciezar whasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cata belka
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]
. 49,38 1,01 49,82

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Kq Fq

1. obcigzenie 505,00 0,61 1,00 - 505,00
2. obcigzenie 60,00 2,38 1,00 - 60,00

Schemat statyczny belki

o
I § 8 N
@ 3 @
g iV g
i g
paN 1 PN 2 AN
A B o}
L 1,51 L 2,38 |
A 1 A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,93
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-llIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-99,39
K N I X
ﬁA V 5 23,39 c
o o]
N~ 0 N
E 126,55 ?
8
Sity poprzeczne [KNI:
155,73 107,91130,29 69,51
—] 4
AA AB 9,51 48,28
-397,09 -424.49

Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=70,0cm, be=40,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 126,55 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,68 cm®. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm® (p = 0,49%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 126,55 kKNm < Mgq = 212,92 KNm  (59,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)417,52 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 170 mm na catej dtugosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)417,52 KN < Vgg2 = 438,51 KN (95,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 126,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,207 mm < wy, = 0,3mm  (69,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk i) = 0,50 mm < a;m = 1510/200 = 7,55 mm  (6,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 417,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,271 mm < w;, =0,3mm  (90,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)99,39 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,71 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)99,39 KNm < Mgq = 158,08 kNm  (62,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)99,15 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,242 mm < wy,, = 0,3mm  (80,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 23,39 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?. Przyjeto 216 o A, = 4,02 cm?® (p = 0,24%)
Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 23,39 kKNm < Mgq = 109,13 kNm  (21,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 90,33 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 400 mm na odcinku 120,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnoséci na Scinanie:  Vgq = 90,33 kN < Vgg3; =419,27 kN  (21,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,19 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)99,15 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,17 mm < aj, = 2380/200 = 11,90 mm  (1,4%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 122,75 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,130 mm < w;n =0,3mm  (43,4%)
SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3| -0,12(
3916 + 1613916 + 1412 3016 + 1912 LD
o
~
A 4416 B 4916 C
1| 2| 3l
L, 6x17=102 Y 5x37,5=188 Y
L 99 o 102 28 189 9
7 7 7 7 7
Nr2 1912 1=513
513
Nr1 7416 =513
513
10
[(e]
[{e]
Nr3 2x13¢10 1=178
15
1-1 -2
* 3k
w©
B
o
0 N~
Y]
e N

Wykaz zbrojenia

(-3 25 1.3

, 40 ,

Dtugos¢ ogdina [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba RB500W
[mm] [cm] [szt.] 610 012 016

1. 16 513 7 35,91

2. 12 513 1 5,13

3. 10 178 26 46,28
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 46,3 52 36,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 28,6 4,6 56,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 90,0
Masa catkowita [kg] 90

WIENIEC W1

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska
Wiek betonu w chwili obcigzenia

Wspétczynnik petzania (obliczono)

RH = 50%

dg =8 mm

28 dni
o =287
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