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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1954
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie Podksigeze 117

l\nazwizko; PESEL ) ("W . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca hazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
g;?;ﬂ:f:wogé: o Data wykonania opracowania lipiec 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 312,00 312,00
2.1.4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m 7] 120,00 120,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 120,00 120,00
21.6. | cakowne] powierzohnt uzytkowe) budyku ] 100,50 16000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |[Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centraine
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspétczynnik A/V [1/m] 0,94 0,94
2.1.12. [Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,52 0,19
299 Ejzc:;ztr;rpzz?:zc;;it]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 377 3.77
2.2.3. |[Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,61 1,61
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50 2,50; 2,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,73 1,73
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |[Sprawnosc¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.3.2. |[Sprawnosc przesylu 0,800 0,900
2.3.3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,820
2.3.4. |[Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
24.1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |[Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2:511.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ngrl:x?ta;ésj?ﬂy Sgﬁ':ﬁgtsj?‘ae*y
2.5.1.3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 273,01 273,01
2.5.1.4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,88 0,88
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach B d:rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,63 17,40
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,29 0,82
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 157,39 144,43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 455,26 213,10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
£HE. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 40,18 el
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji N L
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia s_prawnos’ci 364,33 33433
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1053,85 493,29
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
3'6'10 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 40,00
270 ﬁ?szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 12,00
[z (MW m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** 97,28 55,98
[zHm?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW - m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 570 3.08
[z/(m?m-c)]
2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 24,00 30,00
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27.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 53,82
Planowane koszty catkowite [zi] 58832,50 Premia termomodernizacyjna [z{] 9413,20
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 8037,82

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zZrédta energii o mocy maksymalne; ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowag dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdfowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw” z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
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2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

25000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢é mieszkancow

tradycyjna
492,00
312,00
120,00
120,00
0,94
120,00
1,00

4,00

m?3
m?3
m?2

m?2

m?2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Budynek mieszkalny, jednorodzinny wolnostojacy, zlokalizowany pod adresem ul. Podksieze 117, Sucha
Beskidzka. Zamieszkaty przez 3 osoby. W budynku 3 kondygnacje, z czego 1 ogrzewana i uzytkowa. Budynek

podpiwniczony tylko pod 1 pokojem .

W stanie istniejgcym aktualne Zrédto ciepta na potrzeby c.o. stanowi: kociot kaflowy na drewno i wegiel
zlokalizowany w kuchni (strefa ogrzewana, brak rur i grzejnikéw odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta),
Zrédto ciepta z lat 1960. Kociot kaflowy z ,,podkowg” jest jednoczesnie Zrodtem ciepta dla c.w.u.

Budynek nie jest podtgczony do sieci gazowej.
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Ze wzgledu na niskg sprawnosc Zrodta ciepta oraz wysokg emisyjnosc substancji szkodliwych towarzyszgcych
generacji ciepta zaleca sie likwidacje istniejgcego Zzrddet ciepta. Ze wzgledu na lokalizacje budynku — brak
mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej.

W budynku przewiduje sie montaz kotta na state (ekogroszek) . Kociot bedzie spetniat wymagania 5 klasy zgodnie
z norma PN-EN 303-5 oraz bedzie spetniat wymagania EcoDesign. Montaz nowego Zrédta ciepta wraz z
koniecznym osprzetem, grzejnikami oraz uktadem sterowania. Wtasciciel przeznaczyt 1 pomieszczenie na
kottownie - ganek. W budynku konieczny jest montaz grzejnikdw wraz z catg instalacjg — pozwoli to na
ekonomiczng i zréwnowazong eksploatacje zrddta ciepta.

Mozliwy montaz zasobnika c.w.u. w instalacji.

w l
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w ‘ 5 > E

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,52 W/(m %K)
Dach/stropodach 3,77 W/(m 2:K)
Strop piwnicy -—- W/(m 2-K)
Okna 1,50 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,50; 2,50 W/(m 2:K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 1,61 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,73 W/(m 2-K)
4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 35,00 z//GJ 40,00 z¢/GJ

Optata za.1 MW mocy zaméwionej na 10,00 ZH(MW-m-c) 12,00 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 35,00 zH/GJ 45,00 z/GJ
b gy O AMRLTES 10,00 ZH/(MW-m-c) 12,00 ZH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 z/m-c 15,00 zi/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kociotl na wegiel 100%

Kociot kaflowy na wegiel zlokalizowany w kuchni w
czesci mieszkalnej

Wytwarzanie hug = 0,550
W budynku brak grzejnikéw i instalacji

Przesytanie ciepta rozprowadzajacej ciepto hha = 0,800

078 0gTZewdma WOKBSIE | ks i 7 ini wi= 1,000

tygodnia

Egiimy W OOEEwREEY Siesle Liczba godzin: 4 godziny W = 0,980

Sprawnosc catkowita systemu grzewczego hu ot = highndhrehns = 0,339

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszcgesc'lynosm:
0
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot na wegiel 100%

Kociot kaflowy na wegiel zlokalizowany w kuchni w

czesci mieszkalnej z ,,podkowg” nie posiadajgcy
Wytwarzanie ciepta instalacji, ktora rozprowadzataby ciepto po innych hw,g = 0,550

pomieszczeniach
Akumulacja ciepta Brak zasobnika hws = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw tot = hw,g hw.a hws hwe = 0,281
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

273,01

Krotnos¢ wymian powietrza

0,88

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

A1 ($ciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Sciana zewnetrzna budynku zbudowana z legaréw drewnianych.

Powierzchnia sciany wyréwnana tynkiem wapiennym.
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Stara izolacja 5 cm. — proponuje sie zastosowanie styropiany grafitowego o
grubosci min 10 cm.

Podtoga na gruncie Beton + deski

E2 (strop pod poddaszem) Legary drewniane oraz deski na ktérych potozona zostata warstwa stomy

Okna plastikowe, dwu szybowe.

2 szt okien powinny zosta¢ wymienione ze wzgledu na swadj wiek i
wiasciwosci wentylacji. Jednak nie zostaty uwzglednione w wariancie
optymalnym ze wzgledu na zbyt dtugi okres zwrotu

Okno zewnetrzne OK..1

Nie zostaty uwzglednione w wariancie optymalnym ze wzgledu na zbyt dtugi
Drzwi zewnetrzne DZ 2 okres zwrotu

Drzwi do piwnicy — drewniane z lat 60-tych nie podlegaja termomodernizacji
Drzwi zewngtrzne DZ.1 — wejscie do czesci nieogrzewanej budynku

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w piecu
kaflowym.

1. Likwidacja obecnego zrodta ciepta.

2. Montaz nowego kotta na ekogroszek min 18 kW w pomieszczeniu ,ganek”
przeznaczonym na kottownie Wymiary w/w pomieszczenia 1,7x3,30 m

T — Pomieszczenie nie posiada komina (obecny i jedyny komin znajduje sie w
y 9 y centrum domu — w kuchni)

3. Montaz grzejnikéw i wymaganej instalacji

- Pokoj 1 wymiary 3,43 x 3,50 m
- Pokoj 2 wymiary 3,67x3,54 m
- Pokéj 3 wymiary 4,05x3,60 m
- Pokdj 4 wymiary 4,75x3,90 m
- Kuchnia, korytarz oraz fazienka

Kociot kaflowy na wegiel zlokalizowany w kuchni w czesci mieszkalnej z

Instalacja cieptej wody podkowa”

uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1,2 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: I= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, |=
0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 108,81m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 174,00m 2

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =20,00 °C
Wariant numer
o Wari Wariant Wariant | Wari
istniejgcy ) ariant arian . arian ariant
Wariant 1 11 192 Wariant 2 21 29
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zZH(MW'm-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubo$¢ proponowanej _— . 8 g 10 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,523 0,243 0,208 0,195 0,202 0,154 0,148

Opér cieplny R (MKW 1,91 4,12 4,81 5,14 4,96 6,48 6,77
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m’K)W - 2,21 2,90 3,23 3,05 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,44 1,37 1,28 1,20 0,99 0,95 0,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok -— 554,94 558,61 561,83 570,03 571,78 573,38
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? — 115,00 120,00 125,00 125,00 130,00 135,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 24612,30 | 25682,40 | 26752,50 | 26752,50 | 27822,60 | 28892,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 44 35 45,98 47,62 46,93 48,66 50,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26752,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,62 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubosc¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych
budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie scian kondygnaciji nieogrzewanych modernizowanych w
ramach zachowania ciggtosci izolacji (poddasze).

Piwnica znajdujaca sie pod 1 pokojem nie zostata uwzgledniona w wariantach termomodernizacji. Przedmiotowe pomieszczenie jest
zbyt wilgotne i wymagatoby remontu generalnego.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 200,00 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 10,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,50m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-Ki/rok  qi=20,00°C  ge =-20,00 °C
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Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zZHGJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW zH(MW'm-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament ztim-c 12,00 15,00
Wspétczynnik ¢, 9,00 1,00
Wspotczynnik c, 10,00 0,70

Wspétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,50 3,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0251 0,0020
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok -— 211,43
Cena jednostkowa wymiany okien S 1400.00
lub drzwi - '
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 9471,00
drzwi Nok

Koszt reg_llzac:jl modernizacji i . 1400,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 51,42

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10871,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,42 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4,00 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-Ki/rok  qi=20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW zZt(MW:m-c) (10,00 12,00
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Inne koszty, abonament ztim-c 12,00 15,00
Wspotczynnik c,, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 7,00 5,45
Wspétczynnik a — —
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,99 19,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow DO zirok - 85,68
I('L_Z‘ttalncf;-lri.:_;\gnostkt:\wa wymiany okien ) . 1500,00
grc;s‘,;tl\rﬁelllizacji wymiany okien lub 2 . 3690,00
\vagi?;lrai?iliﬁa:ji modernizacji 2t . 1500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 60,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5190,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,57 lat
Stolarka bardzo nieszczelna(a> 4)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(P](g-K) 418 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55

Temperatura zimnej wody Bo [°C] 10 10

Wspotczynnik korekcyjny ke [] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 130,00 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*/(m?-doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnosc¢ wytwarzania nw g [ 0,55 0,90
Sprawnosc¢ przesytu nw g [ 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [ 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 40,19 15,71
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Max moc cieplna gewu kW] 1,29 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [zt/GJ] 35,00 45,00
CO\;})J&:Jta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [2H/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [2] 12,00 15,00
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO [zt/a] -—- 663,73
Koszt modernizacji Nu [21] - 3075,00
SPBT [lat] - 4,63

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wpsoélpracy z nowym zrodiem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtaczenie zasobnika c.w.u.

3075,00

Suma: 3075,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Kociot na biomase 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoséci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesytu ha

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [24/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ZHMW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [2] 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 157,39
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0156
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,339 0,664
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO [zHa] - 6608,85
Koszt modernizacji [2H] - 28290,00
SPBT [lat] - 4,28
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Informacje uzupetniajgce:
1. Likwidacja obecnego zrddta ciepta.

2. Montaz nowego kotta na ekogroszek min 18 kW w pomieszczeniu ,ganek” przeznaczonym na kottownie

Wymiary w/w pomieszczenia 1,7x3,30 m

Pomieszczenie nie posiada komina (obecny i jedyny komin znajduje sie w centrum domu — w kuchni)

3. Montaz grzejnikéw i wymaganej instalacji
- Pokdj 1 wymiary 3,43 x 3,50 m

- Pokdj 2 wymiary 3,67x3,54 m

- Pokéj 3 wymiary 4,05x3,60 m

- Pokdj 4 wymiary 4,75x3,90 m

- Kuchnia, korytarz oraz tazienka .

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta hu g 0,900
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych hid 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hye 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby waq 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hug-hhahhehs 0,664

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja zrédta ciepta: montaz kotta na EKOGROSZEK z wymaganym osprzetem i
uktadem sterowania.

28290,00

Suma:

28290,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na biomase 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesytu ha

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i W

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
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oraz warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulel_)sze_nia‘ termomodernizgcyjn‘ego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3075,00 zt 4,63
o m;)edse;(n;lzr?:éi)przegrody A1 (sciana zewnetrzna budynku 26752,50 zt 47,62
Modernizacja przegrody OK..1 '"Wentylacja grawitacyjna' 10871,00 zt 51,42
4, Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 5190,00 zt 60,57
5. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 28290,00 4,28
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3075,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26752,50
3 Modernizacja przegrody OK..1 '"Wentylacja grawitacyjna' 10871,00
4 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 5190,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 28290,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 74893,50
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3075,00
2 | Modernizacja przegrody A1 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26752,50
3 Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna' 10871,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 28290,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 69703,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 3075,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26752,50
3 Modernizacja systemu grzewczego 28290,00
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4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 58832,50
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3075,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 28290,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 32080,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 28290,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 29005,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia
5 < 2 s 5 .
2 | 52| :ss| ess| 58| & | o | 5. i3
i c ied — B 2 -—
=5 | 28¢%| &3c | E82| S8g| 3 85 | S2 PE2E
Wariant N 3 Neg2| §az| Ngz2| ©§g= o -4 x> [0QNa
Sw 8§== 293 o9 Qg 2209 o g ﬁ'g g§g>:
5a | " sc| 255 2E5| =55 = 55 88 a5
£ Qe £5asd Qoo 2o S go e = %gc
a N o ‘g = _‘a 3 N 3
[MW] [GJ] oC m? m? m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,0156 157,39 20,00 120,00 312,00 492,00 312,00 54,33 0,94
1 0,0121 141,09 20,00 120,00 312,00 492,00 312,00 47,43 0,94
2 0,0122 142,20 20,00 120,00 312,00 492,00 312,00 47,43 0,94
3 0,0134 144,43 20,00 120,00 312,00 492,00 312,00 47,50 0,94
4 0,0148 157,39 20,00 120,00 312,00 492,00 312,00 54,33 0,94
5 0,0156 157,39 20,00 120,00 312,00 492,00 312,00 54,33 0,94
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qno,mo Q(Mcwu
Wariant ho 1 Wio 1 Wdo, 1 Qo1 Qo1 DO %DO
gho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
0 157,39 40,19 0,34 1,00 0,98 495,45| 17630,75 -—- -
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0,0156 0,0013
141,09 15,71

1 0,66 1,00 0,98 223,87 | 939540| 8235,35 46,71
0,0121 0,0008
142,20 1571

2 0,66 1,00 0,98 225,51 9461,02| 8169,73 46,34
0,0122 0,0008
144,43 1571

3 0,66 1,00 0,98 228,81 9592,93| 8037,82 45,59
0,0134 0,0008
157,39 15,71

4 0,66 1,00 0,98 247,93 | 10358,06| 7272,70 41,25
0,0148 0,0008
157,39 40,19

5 0,66 1,00 0,98 272,411 11021,90| 6608,85 37,48
0,0156 0,0013

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednose
przedsie | planowane koszty Racae zapotrzebowania | inimaina kwota Flremiia
wziecia alicomits 0szczednosci na energie (z kredytu” termomodernizacy;
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy sprawnosci
inego catkowitej)
[24] [zt/rok] [%] [zt, %] [21]
1 74893,50 8235,35 54,81 37446,75 11982,96
2 69703,50 8169,73 54,48 34851,75 11152,56
3. 58832,50 8037,82 53,82 29416,25 9413,20
4 32080,00 7272,70 49,96 16040,00 5132,80
5. 29005,00 6608,85 45,02 14502,50 4640,80
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw witasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

58832,50 zt
10000,00 zt
0,00 zt
9413,20 zt
8037,82zt .

45,59 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian grafitowy
Uwagi:

Grubosc¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie scian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w
ramach zachowania cigglosci izolacji (poddasze).

C.Ww.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

likwidacja obecnego zrédta i montaz nowego wraz z zasobnikiem i osprzetem cwu

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Likwidacja obecnego zrédta ciepta.
2. Montaz nowego kotta na ekogroszek min 18 kW w pomieszczeniu ,ganek” przeznaczonym na kotlownie
Wymiary w/w pomieszczenia 1,7x3,30 m
Pomieszczenie nie posiada komina (obecny i jedyny komin znajduje sie¢ w centrum domu — w kuchni)
3. Montaz grzejnikow i wymaganej instalacji
- Pokdj 1 wymiary 3,43 x 3,50 m
- Pokdj 2 wymiary 3,67x3,54 m
- Pokdj 3 wymiary 4,05x3,60 m

- Pokdj 4 wymiary 4,75x3,90 m
- Kuchnia, korytarz oraz tazienka

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

. Zestawienie typdw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikdw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

O 00 N o 0o A~ W N =

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d I R Ue
Materiat m W/(m-K) | mZKW | Wim?#K)
A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,100 0,031 3,226 -
2 Tynk wapienno-piaskowy 0,018 0,800 0,023 -
3 3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,250 0,700 0,357 -
4 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
5 Ptyta pilsniowa porowata 0,018 0,080 0,225 -
6 Tynk gipsowo-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,46 - 5,14 0,19
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,00 -
w dot)
i Zelbet 2500 0,120 0,800 0,150 -
5 8 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
9 Beton z kruszywa keramzytowego 1000 0,100 0,390 0,256 -
10 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,25 - 0,62 1,61
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Kody Elelment Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | wim?K)
E2 (strop pod poddaszem), przegroda jednorodna
64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gére) :
11 Piyty ze stomy 0,010 0,080 0,125 -
3 12 Sosna i swierk wzdtuz widkien 0,020 0,300 0,067 -
13 Sosna i Swierk w poprzek witokien 0,030 0,160 0,188 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk | 0,06 | - 0,58 1,73
Dach bez izolacji , przegroda jednorodna
65 Opé'r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
14 Blacha falista 0,001 58,000 0,000 -
4 13 Sosna i Swierk w poprzek witdkien 0,020 0,160 0,125 -
64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) d
Grubosé catkowita i Uy | 002 | - 0,27 3,77
OK.1, przegroda jednorodna
3 Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,5
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
8 Grubosé catkowita i Ui - - - 2,5
DZ.1, przegroda jednorodna
L P — -] - - 2,5
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Zestawienie typéw mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Y«
Kod Opis
W/(m-K)
W1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
W7 Nadproze, podokiennik, oScieznica w srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,35
C1 Naroze zewnetrzne sSciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura Ilo_s.c llosé dniw | llosé dniw
godzin na ; o
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aoni U Acu*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(mZK) WIK
1 A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 21,60 0,19 4,21
5 OK.1 5,12 1,50 7,68
5 OK.1 0,88 1,50 1,32
1 A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 23,49 0,19 4,57
T DZ.1 4,20 2,50 10,50
6 Drzwi zewnetrzne 2,56 2,50 6,40
1 A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 40,50 0,19 7,88
5 OK.1 1,40 1,50 2,10
5 OK.1 0,50 1,50 0,75
5 OK.1 2,38 1,50 3,57
1 A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 23,22 0,19 4,52
Suma elementow budynku S Ayp*U WIK 53,50
Yk Ik Yi*lk
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 10,80 -0,14
WA Nadproze, pqdpkiennilk, oéc:.ieinica do 0,00 12,80 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjag zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennilk, oéqieZnica do 0,00 3,80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po}dghenmk, osc:.leanca do 0,00 12,40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 I’,\ladproz'el, podolfiennik, oscieznica w 035 6.40 2.24
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, po’dpk|enn|.k, osqlezmca do 0,00 4.80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, po’dpk|enn|.k, oscieznica do 0,00 3,00 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, po}dphenmk, oscieznica do 0,00 6,20 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 1,70
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta = & "
bezposrednio do otoczenia Hije™ 5 Ao " U5 ¥ i WK | a2
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Acpi U by Agp*U*b
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m2K) = W/K
3 E2 (strop pod poddaszem) 120,00 1,73 1,00 207,19
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Suma elementow budynku S A.*U*b W/K 207,19
\sl\:f;gtzizgggzec‘::::;witych strat ciepla przez Hiio= S Aco*Ub+S Yl'b WK | 207,194
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
120,00 15,00 16,00
Kod |Element budowlany = e . Ao
W/mZK) | WimZK) - W/K
2 Podioga na gruncie 1,61 0,24 120,00 29,35
fg1 fg2 Guw Ty ™" Guw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\;\:i[:‘ct'ﬂczynnik caltkowitych strat ciepta przez Hg:=(S Ac*Uequiv)*For*fe2*Gu WK 12,553
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany . - e
m? W/(m*K) W/K
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 0,00
\;’:z::fgt:g?argzjgitowitych strat ciepla przez Hay= S Aou*U+S Yyl W/K 0,00
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir=Hpi+Hg +Huy, WK 274,95
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Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

E2
Stro| (strop
1 P pod E2 (strop pod poddaszem) 120,00 (1,73 207,19 |75,36
wewnetrzny
poddasz
em)
A1
($ciana
i Zewnetr 5 i
1 Sciana SriE A'! (sciana zewnetrzna budynku 10881 |0,19 20,64 751
zewnetrzna mieszkalnego)
budynku
mieszkal
nego)
j |G OK.1 |OK.1 10,28  |1,50 1542 |5,61
zewnetrzne
1 Dz DZ1  |DZ.1 420  [2,50 10,50 |3,82
zewnetrzne
1 e DZ2  |Drzwizewnetrzne 256  |250  |8,64 3,14
zewnetrzne
1 |Podlogana 1544 |podioga na gruncie 12000 |161  [1255 |457
gruncie

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 STREFA MIESZKALNA

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O

0 OK..1-OK.1 OK.A1 N 6,00 |1,00 [0,70 |0,70
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kWh/(m 2m-c)

kWh/m-c

KWh/(m >m-c)

80,7 |101, [151, |204, (249, |253, |254, |227, |182, |134, |91,8 |87,2
kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

i 1 STREFA MIESZKALNA 120,0 6,8
Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 6,80 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 120,00 m?2

Q; 607, |548, (607, |587, |607, (587, |607, |607, |587, |607, 587, |607, KWh/m-c
ok 10 35 10 52 10 52 10 10 52 10 52 10

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Al
A1 (§ciana (Sciana | Tynk gipsowo-piaskowy 1000 | 1600 | 0,020 10?’8 3482
Zewnetrz
zewnetrzna i,
budynku budynku |Plyta piléniowa porowata 2510 | 300 | 0,018 10?’8 1475
mieszkalnego) .
mieszkaln
ego) i 108,8
Styropian 10 1460 10 | 0,050 1 79
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e oW eTie pogrzel 2510 | 550 |0012|"%° 1803
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(c;*pij*dii*A;j)= 6839
Od strony wewnetrznej
Podlo_ga na PG 1 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 128’0 4637
gruncie
E::Zr':] iﬁéldfjgf?ooo 840 | 1000 | 0,080 128’0 8064
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=5;Si(cpij*pij*dii*Aj)= 12701
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
[of d Aopi Cm
pg:;::iy S NazWa warstwy Jl(k;*K) kgf')m3 m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
E2 (strop 3?;32& SIERfe poprek 2510 | 550 | 0,030 128'0 4970
E2 (strop pod pod
poddaszem) Podg]a)sze Sosna i $wierk wzdtuz wiokien 2510 | 550 | 0,020 128’0 3313
Ptyty ze stomy 1460 300 | 0,010 12({))’0 526
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpij*pij*dij*Aj)= 8809
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$é Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 19539509 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 8808600 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cm= 28348109 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 120,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,8 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 19800000 J/K
Stata czasowa budynku t 11,51 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,6 -
- au 1,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il Il v V VI VvIE | VIHI IX X Xl Xl
fgadnrgfrztﬁg‘g:ri%”a 13| 26| 32| 83| 134| 182| 175 17,5| 138| 93| 19| -08
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4357 | 4176| 3437| 2316 | 1350 356| 511| 511 1227|2189 3583 | 4255
Qu=103Hu(qi-ge) tm
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kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

Quzy=1 O'B‘sz'(Q\-q;yz)‘tm
kWh/m-c

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QHt+QH zy
kWh/m-c

4357

4176

3437

2316

1350

356

511

511

1227

2189

3583

4255

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol,
kWh/m-c

144

177

303

406

520

557

568

459

367

254

160

141

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint 103-Artm
kWh/m-c

607

548

607

588

607

588

607

607

588

607

588

607

Miesieczne zyski ciepta
Qn,on=Qsa+Qint KWh/m-c

751

726

911

994

1127

1144

1175

1066

954

861

747

748

gu=QH,gn/QH nt

0,10

0,10

0,15

0,25

0,48

1,85

1,32

1,20

0,45

0,23

0,12

0,10

[SR]

0,10

0,10

0,13

0,20

0,36

0,00

0,00

0,00

0,34

0,17

0,11

0,10

gH2

0,10

0,13

0,20

0,36

1,16

0,00

0,00

0,00

0,82

0,34

0,17

0,11

fHm

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Wspétczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, hugn

0,98

0,98

0,97

0,94

0,84

0,44

0,55

0,58

0,85

0,94

0,98

0,98

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu nan=Qu nt -
hH,gn'QH,gn kWh/m-c

6841
,22

6550
,52

5096
,59

3100
,50

1406
,26

117,
83

246,
26

271,
61

1323
,86

2996
,01

5502
33

6666
,66

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Que=1 0'3‘Hve'(q3-QE)'tM
kWh/m-c

3224

3089

2543

1714

999

264

378

378

908

1619

2651

3148

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qyr + Qve kWh/m-c

7581

7265

5979

4030

2349

620

890

890

2135

3808

6234

7403

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(Qunan),
kWh/rok

40119,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \Y t Zapotrzebowanie ha ciepto
strefy m? m? °C KWhirok

1 Strefa O 120,00 312,00 20,00 40119,65

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kWh/rok] 40119,65
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