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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1920
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie Zasypnica 25

l\nazwizko; PESEL ) ("W . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca hazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - -

5. Miejscowosé: Sucha

Beskidzka Data wykonania opracowania 14 lipiec 2021

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 235,17 235,17
2.1.4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m 7] 123,00 123,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 87,10 87,10
21.6. | cakowne] powierzohnt uzytkowe) budyku ] 100,50 16000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |[Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centraine
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspétczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. [Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,38 0,185
299 Ejzc:;ztr;rpzz?:zc;;it]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 377 3.77
2.2.3. |[Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,42 0,42
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50 2,50; 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,20 2,20
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |[Sprawnosc¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.3.2. |[Sprawnosc przesylu 0,800 0,900
2.3.3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,820
2.3.4. |[Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
24.1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |[Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2:511.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/ka_na’ry stolarlfa/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 271,25 271,25
2.5.1.4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,15 1,15
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17,34 12,44
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,82 0,82
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 63,50 16,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 183,69 24,64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 25,70 e b
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji N L
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2gg |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 202,53 53,27
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 58583 78,59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10* : . 2 2
7 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 40,00
270 ﬁ?szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac 10,00 12,00
[z (MW m-c)]
H B o = L
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 98,64 55,98
[zHm?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW - m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 321 0.57
[z/(m?m-c)]
2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 24,00 30,00
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27.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 80,73
Planowane koszty catkowite [zi] 52473,00 Premia termomodernizacyjna [z{] 8395,68
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 556468

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zZrédta energii o mocy maksymalne; ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowag dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zréditowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
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2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

55000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

10000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 409,37 m3
Kubatura ogrzewania - 235,17 m3
Powierzchnia netto budynku - 87,10 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 87,10 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,45 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo$¢é mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.

Budynek mieszkalny, jednorodzinny wolnostojacy, zlokalizowany pod adresem ul. Zasypnica 25, Sucha Beskidzka.
Zamieszkaty przez 4 osoby. W budynku 2 kondygnacje, z czego 1 ogrzewana i uzytkowa, od strony pdtnocnej
ganek wejsciowy do budynku (nieogrzewany). Budynek nie podpiwniczony.

W stanie istniejgcym aktualne Zrodio ciepta na potrzeby c.o. stanowi: kociot kaflowy na drewno
zlokalizowany w kuchni (strefa ogrzewana, brak izolacji rur odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta), Zrédto
ciepta z lat 1930, w instalacji brak zawordow termostatycznych. Kociot na drewno wspédtpracuje z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej o pojemnosci ok. 120l. Zasobnik bez izolacji. Budynek nie jest podiaczony do sieci
gazowej.

Ze wzgledu na niskg sprawnos$é¢ Zrddta ciepta oraz wysokg emisyjnosé substancji szkodliwych
towarzyszacych generacji ciepta zaleca sie likwidacje istniejgcego irddet ciepta. Ze wzgledu na lokalizacje
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budynku — brak mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej. W budynku przewiduje sie montaz kotta na paliwo
state (pellet). Kociot bedzie spetniat wymagania 5 klasy zgodnie z normg PN-EN 303-5 oraz bedzie spetniat
wymagania EcoDesign. Montaz nowego Zrddta ciepta wraz z koniecznym osprzetem oraz uktadem sterowania.
Witasciciel przygotowat nowe pomieszczenie z przeznaczeniem na kottownie - doprowadzit niezbedne
orurowanie oraz wstawit nowy komin. Przedmiotowe pomieszczenie — kottownia ma wymiary 2,7 / 1.7 m. W
budynku zaleca sie montaz zawordw termostatycznych — pozwoli to na ekonomiczng i zrownowazong
eksploatacje Zrddta ciepta. Mozliwy montaz nowego zasobnika c.w.u. w instalacji.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

I DACH SKOSNY/STROPODACH

F1 (dach wielopotaciowy)
BLACHA TRAPEZOWA
LATY

KROKWIE

Calos¢ potaci dachowej przynalezy do czesci nieogrzewanej poddasza — przegrody ograniczajgce przestrzeh nieogrzewang
nie podlegajg WT2021 dot. izolacyjnosci cieplnej.

F2 (dach ganku)
BLACHA TRAPEZOWA
LATY

KROKWIE

Ganek stanowi przestrzen nieogrzewang przynalezgca do bryty budynku — przegrody ograniczajgce przestrzen nieogrzewang
nie podlegaja WT2021 dot. izolacyjnosci cieplnej.

I SCIANA ZEWNETRZNA/ SCIANA WEWNETRZNA

A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
WEENA MINERALNA- 10 cm

ZEWNETRZNA PLYTA PILSNIOWA — 1,8 cm

DREWNO KONSTRUKCYJNE / BALE —20/25cm
WEWNETRZNA PLYTA PILSNIOWA — 1,8 ¢cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1 cm
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Sciana zewnetrzna budynku o konstrukcji wielowarstwowej. (Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizacji
$cian zewnetrznych budynku w celu zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego budynku.

Grubosc warstwy izolacyjnej powinna pozwalac¢ na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot.
scian zewnetrznych strefy mieszkalnej). Do powierzchni modernizacji doliczona zostata powierzchnia scian
modernizowanych w ramach zachowania ciaggtosci izolacji (poddasza oraz ganku wejsciowego).

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $cian zewnetrznych wetng mineralng lub materiatem
tozsamym o wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,036 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 10 cm przy
zachowaniu parametréw zaproponowanego materiatu.

A3 ($ciana zewnetrzna ganku)

WEENA MINERALNA- 10 cm

ZEWNETRZNA PLYTA PILSNIOWA — 1,8 cm

DREWNO KONSTRUKCYJNE / BALE —20cm
WEWNETRZNA PYTA PILSNIOWA — 1,8 cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1 cm

Ganek stanowi przestrzen nieogrzewang przynalezacg do bryty budynku — przegrody ograniczajgce przestrzen
nieogrzewang nie podlegajg WT2021 dot. izolacyjnosci cieplnej.

Sciany zewnetrzne ganku zostana modernizowane w ramach zachowania ciagtosci izolacji. Powierzchnia zostata
doliczona do powierzchni Scian modernizowanych ze wzgledu na ciggtosc izolacji.

. STROP MIEDZYKONDYGNACYINY/ STROP NAD PRZYZIEMIEM/ STOP POD PODDASZEM

El (strop strychu) [/ dach
DREWNO KONSTRUKCYJNE / BALE —20cm
DESKI—2-3 cm

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwalac¢ na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. stropu nad
ostatnig kondygnacjg uzytkowa.

Ze wzgledu na budowe stropu, nie ma mozliwosci ocieplenia styropianem.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspotczynnik SPBT.

V. STOLARKO OKIENNA/ STOLARKA DRZWIOWA

OK. |- okno plastikowe, szyba podwojna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w
budynku

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac¢ sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na diugi okres zwrotu inwestyciji.
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DZ.1 — drzwi stalowe z izolacjg obwodows,

zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej

DZ.2; - drzwi drewniane z izolacjg obwodowg — drzwi oddzielajgce przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej od nieogrzewanej

przestrzeni .

Zgodnie z WT2021 drzwi oddzielajgce przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej przestrzeni ganku wejsciowego powinny
charakteryzowac sie o wspofczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Przedsiewzigcie zwigzane z termomodernizacjg zostato przyjete w wariancie optymalnym

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,38 W/(m %K)
Dach/stropodach 3,77 W/(m 2-K)
Strop piwnicy - W/(m 2:K)
Okna 1,10 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,50; 2,50 W/(m 2-K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 0,42 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 2,20 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

40,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

10,00 zH/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ 35,00 zVGJ 45,00 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

10,00 zH(MW-m-c)

12,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol na wegiel /drewno 100%
Kociot na wegiel /drewno o diugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie charaketryzujgcy sig niskg sprawnoscia hg = 0.550
Paliwo - wegiel kamienny / drewno
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Brzesyianie diepka ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, bt & 0.800
y armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ' '
przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie wodne bez regulacji miejscowe;j hhe = 0,770
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Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
g;izr?igrzewa”ia s Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
zgiimy W ogrzevnii W okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,980
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego hiitot = hightdhi ehis = 0,339

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu uynagamny,prg
Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,
(]
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji ciepltej wody uzytkowej

Kociot na wegiel / drewno 100%

Wytwarzanie ciepla Kociot na wegel !d‘rew'no o dtugim czasie eksploatacji by = 0,550

charaketryzujacy sie niskg sprawnoscia
; . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _

Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hwa = 0,600

Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,000

Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie nie spetnia standardu budynku hw s = 0.850
niskoenergetycznego

Sprawnosc catkowita systemu c.w.u. hw ot = hwg hwd hws hwe = 0,281

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

} 271,25
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 1,15

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna budynku o konstrukcji wielowarstwowej ($ciana

A1 ($ciana zewnetrzna budynku |zbudowana z bel drewnianych ocieplona wetng mineralna- 10 cm). W stanie
mieszkalnego) istniejgcym brak dodatkowej warstwy termoizolacyjnej. Zaleca sie
termomodernizacje scian zewnetrznych w celu minimalizacji start ciepta.

E2 (strop pod poddaszem)

Okno zewnetrzne OK..1

Drzwi zewnetrzne DZ 2 Zaleca sie wymanie 1 szt drzwi zewnetrznych — wariant optymalny

Drzwi zewnetrzne DZ.1
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W stanie istniejgcym ciepfo na potrzeby c.o. jest wytwarzane w kotle na
System grzewczy drewno i wegiel o mocy ok.18 kW, piec kaflowy z 1930r. Zrodio ciepta
zlokalizowane jest w czesci mieszkalnej budynku.

Instalacja cieptej wody Ciepta woda na potrzeby mieszkancow réwniez wytwarzana przy
uzytkowej wykorzystaniu w/w pieca

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, I=
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, I=
0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 112,59m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 143,00m 2

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer
Stan - - - -
istniejacy | wariant 1 \';'\..f‘:Ianant !I.'\f';arlant Wariant 2 \2:'\if13r|ant ;\-I;rlant

Optata za 1 GJ Oz zGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Oplata za 1 MW Om z{(MW:m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
O?o”égffw‘;?’iggl’;‘;‘}‘i’i”ej cm 10 15 20 15 20 25
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,38 0,185 0,156 0,135 0,202 0,129 0,109
Opér cieplny R (MKW 0,66 5,40 6,40 7,40 4,96 7,78 9,20
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW — 4,74 574 6,74 4,30 T2 8,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,48 0,24 0,18 0,14 0,13 0,10 0,08
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0069 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosc kosztow D O zifrok - 1896,77 |1899,43 |1900,96 |1901,28 [1902,45 |1903,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -— 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 26383,50 | 26383,50 | 26383,50 | 26383,50 | 26383,50 | 26383,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 13,91 13,89 13,88 13,88 13,87 13,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26383,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,91 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w
ramach zachowania cigglosci izolacji (ganek).
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,10m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,10m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,10m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien‘K/rok  qi=20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW z(MW-m-c) (10,00 12,00
Inne koszty, abonament ztim-c 12,00 15,00
Wspotczynnik c,, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 3,00 0,70

Wspdtczynnik a - o

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,95 3,28
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow DO zifrok — 251.21
Cena Jec_inostkowa wymiany okien ZHm? . 1500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 387450
drzwi Nok

Koszt rea__lizacji maodernizacji 41 . 1500.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,39

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5374,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,39 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

1 szt. Drzwi wejsciowych podlega wymianie — wariant optymalny

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji
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Modernizacja przegrody OK..1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 200,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,44m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,44m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,44m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW zZ{(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament ztfm-c 12,00 15,00
Wspotczynnik ¢, 9,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 10,00 0,70

Wspdtczynnik a — .

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,16 2,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0248 0,0019
Roczna oszczednosc¢ kosziow DO zl/rok - 162,50
Cena Jec_inostkowa wymiany okien SHRE . 1400,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 12811,68
drzwi Nok

Koszt reg_llzac:jl modernizacji 2t . 1400,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 87,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14211,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 87,46 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Nie uwzgledniono wymiany okien ze wzgledu za zbyt diugi czas zwrotu inwestycji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

[kJ/(kg+K)
]

Ciepto wtasciwe wody cw 418 4,18
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Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody Bo [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m?-doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnosc¢ wytwarzania nw g [ 0,55 0,90
Sprawnosc¢ przesytu nw 4 [ 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 25,70 15,71
Max moc cieplna qewu (kW] 0,82 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1

Optata za 1 GJ [2¢/GJ] 35,00 45,00
CO\;’):al\Jta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z//MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [z1] 12,00 15,00
Roczna oszczednosc¢ kosztow DO [zt/a] --- 156,77
Koszt modernizacji Nu [2] - 4000,00
SPBT [lat] - 25,52

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wpsétpracy z nowym zrédtem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtaczenie zasobnika c.w.u.

4000,00

Suma:

4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot na biomase 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesytu ha

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZHMW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [21] 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 63,50
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0173
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,339 0,664
Roczna oszczednosc¢ kosztow DO [zt/a] - 2644,83
Koszt modernizacji [2] - 16000,00
SPBT [lat] - 6,05

Informacje uzupetniajgce:

W stanie istniejacym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w kotle weglowym o mocy 20kW, kociot typu PID,
kociot z 2016r. Zrédto ciepta zlokalizowane jest w przyziemiu budynku, rury odpowiedzialne za rozprowadzenie

ciepta w budynku czesciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartos$ci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta hu g 0,900
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hu g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hue 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hug-hhahhehhs 0,664

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeséci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja Zrddta ciepta: montaz kotta na PELLET z wymaganym osprzetem i uktadem
sterowania. Zaleca sie montaz zaworow termostatycznych pozwalajgcych na oszczedng
eksploatacje zrédta ciepta.

16000,00

Suma:

16000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na biomase 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hqg

Ulepszenie sprawnosci przesytu hqg

Ulepszenie sprawnosci regulacji he
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Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w: i Wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
B przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]

1 Mgdermzac;a przegrody A1 (sciana zewnetrzna budynku 2638350 zt 13.91

mieszkalnego)
2. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 5374,50 zt 21,39
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 zt 25,52
4, Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna' 14211,68 zt 87,46
5. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 16000,00 6,05

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
il Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26383,50
2 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 5374,50
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
4 Modernizacja przegrody OK..1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 14211,68
5 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 66684,68
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26383,50
2 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5374,50
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 52473,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 16 -




Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26383,50
2 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 5374,50
3 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 48473,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26383,50
2 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 43098,50
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
il Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 16715,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
= — —
2| 22| 3ss|ess| 55| L | %o B, E_2E
e =@ oM SEEN| 2 EN = 5 o ol [@ac 3|
E 2| £§488| 2288 28| 2 B T 3 58
@ N B < 2 N2
[MW] [GJ] i€ m? m? m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,0173 63,50 20,00 87,10 235,17 409,37 235,17 77,79 0,45
1 0,0114 16,20 20,00 87,10 235,17 409,37 235,17 48,68 0,45
2 0,0114 16,70 20,00 87,10 23517( 409,37 23517 48,78 0,45
3 0,0114 16,70 20,00 87,10 23517( 409,37 23517 48,78 0,45
4 0,0122 17,56 20,00 87,10 23517( 409,37 23517 48,78 0,45
5 0,0173 63,50 20,00 87,10 235,17 409,37 235,17 77,79 0,45

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Qh0,1co Q(Mcwu

Wariant ho,1 Wito,1 Wdo,1 Qo1 Qo1 DO %DO
gho,1co o, 1ewu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
63,50 25,70

0 0,34 1,00 0,98 209,40 7619,04 -—- -
0,0173 0,0008
16,20 15,71

1 0,66 1,00 0,98 39,61 2024,67| 5594,37 73,43
0,0114 0,0008
16,70 1571

2 0,66 1,00 0,98 40,35 2054,36| 5564,68 73,04
0,0114 0,0008
16,70 25,70

3 0,66 1,00 0,98 50,35 2211,13| 5407,91 70,98
0,0114 0,0008
17,56 25,70

4 0,66 1,00 0,98 51,61 2261,70| 5357,35 70,32
0,0122 0,0008
63,50 25,70

5 0,66 1,00 0,98 119,40 4974,21 2644,83 34,71
0,0173 0,0008

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednose
przc_adsje MG osziggzgis’ci Zar?; Zﬁ?:gi\;‘?gla e termorarc;adrglriizacyj
wzigcia i )
term%mo e kosztéw energii uwzglednieniem et na
dernizacy sprawnosci
jnego catkowitej)
[z1] [zHrok] [%] [z, %] [z1]
1 66684,68 5594,37 81,08 33342,34 10669,55
2 52473,00 5564,68 80,73 26236,50 8395,68
3. 48473,00 5407,91 75,96 24236,50 7755,68
4 43098,50 5357,35 75,35 21549,25 6895,76
5. 16715,00 2644,83 42,98 8357,50 2674,40

*} Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednoséci kosztéw energii

52473,00 zt
55000,00 zt
0,00 zt
8395,68 zt
5564,68 zt .

73,04 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

A2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie scian czesci nieogrzewanych budynku modernizowanych w
ramach zachowania ciggtosci izolacji (poddasze).

Dz 2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2

Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )
Uwagi:

W wariancie optymalnym przewiduje sie wymiane 1 drzwi wejsciowych

c.w.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wpséipracy z nowym zrédtem ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtaczenie
zasobnika c.w.u.

Uwagi:

Ciepta woda na potrzeby mieszkancow wytwarzana jest za pomoca obecnego pieca kaflowego (piec z tzw. podkowg)

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja zrédta ciepta: montaz kotta na PELLET z wymaganym osprzetem i uktadem sterowania. Zaleca sie montaz zaworéw
termostatycznych pozwalajgcych na oszczedng eksploatacje zrédta ciepta.

Uwagi:

W stanie istniejgcym cieplo na potrzeby c.o. jest wytwarzane w piecu kaflowym

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Spis tresci

. Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stoica

. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

©O© 00 N O O B2 W N =

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d I R Ue
Materiat m W/(m-K) | mZKW | Wim?#K)
A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Ay 0,04 -
strumien ciepta)
1 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,500 2,000 -
2 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,500 0,200 -
1 3 Ptyta pilsniowa porowata 0,018 0,060 0,030 -
4 Sosna i Swierk w poprzek witokien 0,250 1,100 0,227 -
3 Ptyta pilsniowa porowata 0,018 0,060 0,030 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 }
strumien ciepta) :
Grubosé catkowita i Uk | 0,49 | - 2,66 0,185
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
5 Zelbet 2500 0,120 0,800 0,150 -
6 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
2 7 Styropian 10 0,080 0,045 1,778 -
8 Beton z kruszywa keramzytowego 1000 0,100 0,390 0,256 -
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,33 - 2,40 0,42
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Kody Elelment Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | wim2K)
E2 (strop pod poddaszem), przegroda jednorodna
64 Op()'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) :
10 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,250 0,300 0,067 -
3 11 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,030 0,160 0,188 -
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,28 = 0,45 2,20
Dach bez izolacji , przegroda jednorodna
65 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) )
a 12 Blacha falista 0,001 58,000 0,000 -
11 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
64 Op()rr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) d
Grubosé catkowita i Uk | 0,02 | - 0,27 3,77
OK.1, przegroda jednorodna
S PP ———, | - | - - 11
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
®  [Grubost catkowtta 1 U; - | - - 13
DZ.1, przegroda jednorodna
’ Grubosé catkowita i U - - - 2,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Y«
Kod Opis
W/(m-K)
W1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,35
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "0.9'0 llosé dni w | llosé dniw
godzin na ; il
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspodlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

strefy nieogrzewane

Acbi U Aco*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2K) W/K
1 A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 65,88 0,38 2479
5] OK.A1 1,76 1,10 1,94
5 OK.1 2,80 1,10 3,08
1 A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 46,71 0,38 17,58
i DZ.1 4,20 2,50 10,50
6 Drzwi zewnetrzne do wymiany 2,10 1,30 2,73
5 OKA1 0,50 1,10 0,55
5 OKA1 2,38 1,10 2,62
Suma elementéw budynku S Aow*U W/K 63,78
Yk |k Yk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 10,80 -0,14
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéqieznica do 0,00 7.60 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkienn[k, oéqieznica do 0,00 9.60 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpk|enn[k, osgleanca do 0,00 12,40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 I’\Iadproz’e., podolgenml:c, oscieznica w 0,35 6.20 217
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpk|enn[k, osqleznlca do 0,00 3,00 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqd9k|enn[k, osqleznlca do 0,00 6.20 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkow ciepinych S Yi*lk W/K 1,63
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta L " .
bezposrednio do otoczenia Hirie= S Acor"U+S Yic'l Wil 63418
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Achi U b Asu*U*b
Kod Element budowlany
m? Wi(mK) = WI/K
Suma elementéw budynku S Acoi*U*b WIK 0,00
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hirive= S Aou*U*b+S Yi*l*b W/K 0,000

Straty ciepta przez grunt

fg 1 fg 2

Gw

fo1*fg1"Gw

Wspoétczynniki poprawkowe
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1,45 0,30 1,00 0,43
Wspot ik catkowitych strat ciept
grflI:\‘tJ czynnik catkowitych strat ciepta przez Hg/=(S AxUequn)Fr™fe*Gu WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
| Achi u Aoni*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2K) WIK
3 | E2 (strop pod poddaszem) 82,35 2,20 181,32
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 181,32
Wspotczypnlk.calkownych strat ciepla przez Hay= S AouU+S Yyl WIK 181,32
strefy sasiadujace ’
Wspoélezynnik strat ciepta przez przenikanie He,i=Hp,i+Hg,itHu, WIK 65,41
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

E2
s (strop
trop
1 pod E2 (strop pod poddaszem) 82,35 2,20 - -
wewnetrzny
poddasz
em)
A1
(Sciana
5 i zewnetr 5 5
T b I g e I L R G
¢ budynku g
mieszkal
nego)
j |G OK.1 |OK.1 7.44 1,10  |818 |-
zewnetrzne
1 Dz DZ1  |DZ.1 420  [2,50 1050 |-
zewnetrzne
1 i DZ2  |Drzwizewnetrzne 2,10 1,30 (490 |-
zewnetrzne

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Strefa O

o Jokiort  Joea vl fwoforo oo |

21,4 25,7 (51,7 |68,4 |92,0 (103, |106, |78,9 (62,5 |40,8 |23,1 (18,2

kWh/(m 2m-c)

33,2 39,7 |80,1 (106, |142, |159, |165, (122, |96,7 (63,2 |35,7 |28,1 |kWh/m-c
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KWh/(m 2'm-c)
80,7 [101, |151, |204, (249, |253, |254, (227, |182, |134, (91,8 |87,2 e
3 78 |26 88 26 (49 |49 |28 (77 03 3 4
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O
Metoda uproszczona
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 87,10 mZ

Qint 0,00 |0,00 (0,00 |0O,00 |0O,00 (0,00 |0O,00 |O,00 |O,00 |O,00 (0,00 |0,00 |KWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

A1 Od strony wewnetrznej
A1 ($ciana (Sclana o 112,5
zewnetrzna zev:]r;etrz Ptyta pilsniowa porowata 2510 300 | 0,018 ) 1526
bl._|dynku budynku .
mieszkalnego) fitiikalr So'sr!a i Swierk w poprzek 2510 550 | 0,082 112,5 12745
wiokien 9
€go)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,i*pij*di*Aj)= 14271

Od strony wewnetrznej
E2 (strop pod E2p(2:jrop R y ¢ J
poddaszem) | o iqacse if;;:r: Swierk w poprzek 2510 | 550 | 0,030 | 82,35 3411
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| m) Sosna i $wierk wzdtuz widkien 2510 550 | 0,020 | 82,35 2274
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpi*pii*dij*Aj)= 5684
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 14271345 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 5684209 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C= 19955554 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 87,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 14371500 J/IK
Stata czasowa budynku t 61,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH.lim 12| -
- au 54 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw ndn KWh/m-c
Miesiac I Il 1] v \ i VI | VI IX X Xl Xl
Sieuie BT SR 13| 26| 32| 83| 134| 18,2| 175 17,5| 13,8| 93| 19| -0,8
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qur=102-Hu-(G-Ge) tm 1037| 993| 818| 551| 321 85| 122| 122| 292| 521| 852| 1012
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=1 Ois'sz'(qr‘q;,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu nt=QHt+QH zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 114 | 142| 231| 311| 392| 413| 420| 349| 280| 197| 128| 115
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 gn=Qisor+ Qnt KWh/m-c 114 | 142| 231| 311| 392| 413| 420| 349| 280| 197| 128| 115
gr=Qun gn/Qrint 0,11| 0,14| 0,28| 0,56| 1,22| 4,87| 3,45| 2,87| 0,96| 0,38| 0,15| 0,11
gH,1 0,11| 0,13| 0,21 0,42| 0,89| 0,00| 0,00| 0,00 0,67| 0,26| 0,13| 0,11
gH.2 0,13| 0,21| 0,42| 0,89| 3,05( 0,00| 0,00| 0,00 1,91| 0,67| 0,26 0,13
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fHm

1,00

1,00

1,00

1,00

0,47

0,00

0,00

0,00

0,63

1,00

1,001 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, hhgn

1,00

1,00

1,00

0,98

0,74

0,21

0,29

0,35

0,85

1,00

1,001 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qw.na,n=QHnt -
hH,gn‘QH,gn kWh/m-c

922,
68

851,
90

586,
52

247,
83

0,02

0,16

0,38

53,5

324,
39

724,| 896,
89 88

Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Qv,e=1 0’3'Hve'(q1'Qe)‘tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qve KWh/m-c

1037

993

818

551

321

85

122

122

292

521

852 1012

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n),
kWh/rok

4639,4

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 e °C KWh/rok
1 Strefa O 87,10 235,17 20,00 4639,42
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kWh/rok] 4639,42

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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