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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1980
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie 3 Maja 23

l\nazwizko; PESEL ) ("W . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca hazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
Bronowicka 85/201
30-091 Krakow
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
g;?;ﬂ:f:wogé: o Data wykonania opracowania lipiec 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 633,35 633,35
2.1.4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m 7] 243,78 243,78
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 243,78 243,78
21.6. | cakowne] powierzohnt uzytkowe) budyku ] 100,50 16000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 3,00 3,00
2.1.9. |[Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centraine
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspétczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
2.1.12. [Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,53 0,20
299 Ejzc:;ztr;rpzz?:zc;;it]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 483 483
2.2.3. |[Strop nad piwnicg 1,62 1,62
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,31 1,31
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 2,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,71;0,22 2,71; 0,22
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |[Sprawnosc¢ wytwarzania 0,700 0,700
2.3.2. |[Sprawnosc przesylu 0,900 0,900
2.3.3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. |[Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
24.1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,584 0,584
2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |[Sprawnos¢ akumulaciji 0,799 0,799
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2:511.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/ka_na’ry stolarlfa/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 370,00 370,00
2.5.1.4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25,53 20,00
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 113 113
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 59,97 30,80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 123,63 63,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5,31 33,3
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji N L
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2gg |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 68,34 35,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 140,87 72,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10% : . 2 2
7 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 15,55 15,55
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 35,00
270 ﬁ?szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac 10,00 10,00
[z/(MW-m-c)]
H B o = L
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 39,02 39,02
[zHm?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 3,00 3,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 076 0.40
[z/(m?m-c)]
2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 24,00 24,00
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27.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 28921,37 . T— 37,84
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 58921,37 Premia termomodernizacyjna [z{] 9427 ,42

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 2105,50

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zZrédta energii o mocy maksymalne;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowag dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zréditowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdfowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
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2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

53000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢é mieszkancow

tradycyjna
885,72
633,35
243,78
243,78
0,36
124,28
1,00

3,00

m?3
m?3
m?2

m?2

m?2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng cze$¢ audytu

Budynek mieszkalny, jednorodzinny wolnostojgcy, zlokalizowany pod adresem 3 Maja 25, Sucha Beskidzka.
Zamieszkaty przez 3 osoby. W budynku 4 kondygnacje, z czego 2 ogrzewane i uzytkowa.

Budynek podpiwniczony — przyziemie.

W stanie istniejgcym aktualne Zrédto ciepta na potrzeby c.o. stanowi: nowy kociot na ekogroszek ANGELUS T 20
KW zlokalizowany w piwnicy (strefa nieogrzewana, z izolacja rur odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta),
Zrddto ciepta z roku 2021, instalacja grzejnikowa — grzejniki nowego typu, aluminiowe. Kociot na ekogroszek
wspotpracuje z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej o pojemnosci ok. 300I, ktory jest podigczony do instalacji
solarnej (3 panele stoneczne), zasobnik izolowany. Budynek nie jest podtgczony do sieci gazowej. Kociot spetnia

wymagania 5 klasy zgodnie z normg PN-EN 303-5.
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Ze wzgledu na wiek budynku, zastosowane materiaty budowlane (pustaki zuzlowe) oraz czesciowy brak izolacji
zewnetrznej proponuje sie docieplenie przegréd zewnetrznych (Scian)

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,53 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 4,83 W/(m 2-K)
Strop piwnicy 1,62 W/(m 2:K)
Okna 1,10 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m 2-K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 2,71; 0,22 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,31 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

35,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

10,00 zH/(MW-m-c)

10,00 zi/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

12,00 zt/m-c

12,00 z¢/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

10,50 z/GJ

10,50 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

3,00 zH(MW-m-c)

3,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 12,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociotl na ekogroszek (17kW, 2010) 100%
Nowy kociot na ekogroszek, wymieniony w lipcu 2021.

Wytwarzanie Spetnia wszystkie obowigzujace normy hug = 0,700
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w

Przesyfanie ciepta ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, hua = 0,900
armaturg i urzadzeniami, kiére sg zainstalowane w
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przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
G288 DarzaWANe WEeSR. | \yns v o w= 1,000
tygodnia
E(I;iirwy W corelvaniu’y Bkicsie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego hutot = hnghndhuehns = 0,485
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagarly Q”?g
il . oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2021 lipiec — wymiana kotfa 259
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot na wegiel 30%
Wytwarzanie ciepta Nowy kociot na ekogroszek 20 kW b = 0,550
; : Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku —— 0,700
niskoenergetycznego
Sprawnosc catkowita systemu c.w.u. hw ot = hwg hwd hws hwe = 0,231
Instalacja solarna 70%
Wytwarzanie ciepta Kolektorowa instalacja solarna hwg = 0,600
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw tot = hw,g hw.d hws hwe = 0,306
Moc cieplna zamodwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

; 370,00
wentylacyjnego

Krotnosé wymian powietrza 0,58

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
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usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna budynku o konstrukgji tréjwarstwowej (pustak

A2 ($ciana zewnetrzna budynku | zuzlowy/dylatacja/pustak zuzlowy x0.5). W stanie istniejgcym brak dodatkowej
mieszkalnego) warstwy termoizolacyjnej. Zaleca sie termomodernizacje $cian zewnetrznych
w celu minimalizacji start ciepta. 12 cm

Strop nad piwnicg o konstrukcji ptytowej, w stanie istniejgcym bez izolacji
termicznej. Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w

E1 (strop nad przyziemiem) e ] ;
wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny wspétczynnik SPBT.

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
E2 (strop miedzykondygnacyjny) |- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Dti < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielngj).

E3 (strop poddasza)

Okno zewnetrzne OK.1

Drzwi zewnetrzne DZ

System grzewczy Wymiana kotta na nowy w lipcu 2021

Instalacja cieptej wody Wymiana kotta na nowy w lipcu 2021.
uzytkowej W budynku zainstalowana instalacja solarna + zasobnik 300 |

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1,1 Styropian grafitowy 0032, |1= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, |= 0,035
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 259,26m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 365,00m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C t0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - - -
istniejacy | wariant 1 \;'\j"?nant \‘.I'\friant Wariant 2 \24'\jf$r|ant ;\.n';rlant
Oplata za 1 GJ Oz 2HGJ 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Optata za 1 MW Om 2H(MW-m-c) | 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Grubos$¢ proponowanej S . 10 12 14 13 15 17

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,535 0,228 0,196 0,174 0,200 0,162 0,149

Opor cieplny R (MKW 1,87 4,38 5,11 574 5,00 6,16 6,73
Zwiegkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W — 2,51 3,24 3,87 343 4,29 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,91 10,75 9,44 8,41 8,64 7,83 AT
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Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0055 0,0013 0,0012 0,0010 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednose kosziow D O zirok -— 1196,10 [1242,13 ([1278,13 [1270,12 (1298,20 [1321,50
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? -— 126,00 129,65 132,30 137,00 140,00 143,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -— 56567,70 | 58206,37 [ 59396,09 [ 61506,15 |62853,00 | 64199,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 47,29 46,86 46,47 48,43 48,42 48,58

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58206,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,86 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych
budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie scian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w
ramach zachowania ciggtosci izolacji.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto wtasciwe wody cw [le(I]<g-K) 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody Bo [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 113,96
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?/(m?dobe] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24
Sprawnosc wytwarzania nw g [-] 0,58
Sprawnos¢ przesytu nw g [-] 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [ 0,80
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 35,31
Max moc cieplna gewu [kW] 1,13

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [24/GJ] 35,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/MW] 10,00
Inne koszty, abonament [z1] 12,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 59,97
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0135
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,485
Roczna oszczednosé¢ kosztéw DO [zHa] -—-
Koszt modernizacji [21] -
SPBT [lat] -—

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepia przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
Lp Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[24] [lat]
g, m;:g;(n;lzr?:éi)przegrody A2 (sciana zewnetrzna budynku 58206,37 z4 46,86
2. Modernizacja przegrody E3 (strop poddasza) 17638,20 z
3. Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 23948,10 zt
4, Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego s =

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 58206,37
2 Modernizacja przegrody E3 (strop poddasza) 17638,20
3 Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 23948,10
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 100507,67
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 58206,37
2 Modernizacja przegrody E3 (strop poddasza) 17638,20
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
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Catkowity koszt 76559,57
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 58206,37
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 58921,37
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
@ = =
1B o = 2 @ > o @
£2 | 52| 8sc|ess| .55| £ | 8g| 5, B 2L
L. c [=} 7]
Wariant N 3 N2 | §g=| Noz| mg= p az x> [0 PNSY
> g oN5| SES| sEL| 2EQ 5 @ N N2 BB
g 2 Qo g coo| ded| o © =22 go 80'535
= 3 g— c 5 20 a8 o S 0 _g g 7] = 5 3¢
@ NS = | B g N2
[MW] [GJ] °C m?2 m? m? m?3 W/m?3 1/m
0 0,0135 59,97 20,00 243,78 633,35 1185,72 633,35 31,95 0,36
1 0,0095 30,80 20,00 243,78 633,35 1185,72 633,35 18,87 0,36
2 0,0095 30,80 20,00 243,78 633,35 1185,72 633,35 24,93 0,36
3 0,0098 30,80 20,00 243,78 633,35 1185,72 633,35 25,04 0,36
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qh0,1co Q{Mcwu
Wariant ho.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Qo1 DO %DO
Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
59,97 35,31
0 0,49 1,00 1,00 158,93 | 4987,33 - -
0,0135 0,0011
30,80 35,31
1 0,49 1,00 1,00 98,79 | 2881,79| 2105,54 42,22
0,0095 0,0011
30,80 35,31
2 0,49 1,00 1,00 98,79| 2881,79| 2105,54 42,22
0,0095 0,0011
30,80 35,31
3 0,49 1,00 1,00 98,79 | 2881,83| 2105,50 42,22
0,0098 0,001

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsie

Planowane koszty
catkowite

Roczne
oszczednosci

Procentowa
oszczednosc

Minimalna kwota
kredytu”

Premia
termomodernizacy;j
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wziecia kosztéw energii zapotrzebowania na
termomo na energie (z
dernizacy uwzglednieniem
jnego sprawnosci
catkowitej)
[2] [zH/rokK] [%] [zt, %] [2]
1. 100507,67 2105,54 37,84 50253,83 16081,23
2 76559,57 2105,54 37,84 38279,78 12249,53
3. 58921,37 2105,50 37,84 29460,68 9427 .42

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 58921,37 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 30000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 28921,37 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 942742 z
- roczne oszczednoséci kosztéw energii - 210550 zt . 42,22 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w
ramach zachowania ciggtosci izolacji.
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Spis tresci

. Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stoica

. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

O 00 N O O B2 W N =

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | Wim?K)
F1 (dach jednospadowy), przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
F 1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,010 50,000 0,000 -
2 Sosna i swierk wzdtuz widkien 0,020 0,300 0,067 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) !
Grubosc¢ catkowita i Uk | 0,03 | - 0,21 4,83
A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 oo 0,04 -
strumien ciepta)
Styropian grafitowy 0032 0,120 0,032 3,750 -
4 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
5 ['Elefmenlty betgnu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,260 0,923 )
5 zuzla wielkopiecowego (1500)
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,020 0,000 0,280 -
& .
5 [.EIe:menlty betpnu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,260 0,462 )
zuzla wielkopiecowego (1500)
4 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,54 - 5,62 0,18
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Kody Elelment Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | wim?K)
E1 (strop nad przyziemiem), przegroda jednorodna
64 Op()'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) :
4 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
3 7 Zelbet 2500 0,150 0,880 0,170 -
8 Jastrych gipsowy czysty 1800 0,050 0,660 0,076 -
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 _
w gore) !
Grubosé catkowita i Uy 0,24 - 0,62 1,62
E2 (strop miedzykondygnacyjny), przegroda jednorodna
61 Opt’)'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) ?
4 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
10 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
‘ 11 Jastrych gipsowy czysty 1800 0,050 1,000 0,050 -
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ caltkowita i Uk | 0,24 | - 0,37 2,71

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Kody Element Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | wim?K)
E3 (strop poddasza), przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) :
4 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
5 10 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
12 Welna mineralna granulowana 80 0,200 0,050 4,000 -
13 Ptyta wiérowa 600 0,025 0,140 0,179 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 _
w gore) !
Grubosé catkowita i Uy 0,39 - 4,48 0,22
C1 (posadzka piwnicy) , przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,00 -
w dot)
14 Zwir 0,100 0,900 0,111 -
. 15 Piasek pylasty 0,100 0,550 0,182 -
16 Asfaltobeton 0,200 1,000 0,200 -
11 Jastrych gipsowy czysty 1800 0,100 1,000 0,100 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 ; 0,17 -
w doét)
Grubos¢ calkowita i Uk | 0,50 | - 0,76 1,31
" OK.1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - - - 1,1
8 DZ, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 2,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Y«
Kod Opis
W/(m-K)
W1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_sc llos¢ dni w | llos¢ dni w
godzin na ; g
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Acb u Aop*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(mZK) WIK
2 A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 120,64 0,18 21,47
7 OK.1 2,55 1,10 2,80
7 OK.1 7,64 1,10 8,41
2 A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 138,62 0,18 24,67
T OK.1 10,56 1,10 11,62
7 OK.1 5,72 1,10 6,29
8 DZ 2,66 2,50 6,65
7 OK.1 4,46 1,10 4,90
7 OK.1 2,62 1,10 2,88
i OK.1 1,28 1,10 1,41
i OK.1 2,61 1,10 2,87
r4 OK.1 2,54 1,10 2,79
Suma elementéw budynku S Aow*U WIK 96,76
Y Ik Yi*lk
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m WI/K
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 23,20 -0,15
WA Nadproze, poldpkiennilk, oéqieZnica do 0,00 6.52 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, p()ldpkiennilk, oéqieinica do 0,00 16,96 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pc:ldpkiennilk, oéqieZnica do 0,00 18,40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéqieinica do 0,00 14,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, ;‘)o’d(.)kiennilk, oéqieZnica do 0,00 6.60 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po’dcl)kiennilk, oéqieinica do 0,00 12,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéc:.ieinica do 0,00 928 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéqieZnica do 0,00 6.40 0.00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéqieZnica do 0,00 9.24 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po’dc.)k|enn|lk, osqeinlca do 0,00 6.50 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw ciepinych S Yi*lk W/K -1,16
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Wspoltczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Hirje= S Aco*U+S Yi*Ilk W/K 95,597
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao v b A
m? W/(m*K) - W/K
Suma elementéw budynku S A,p*U*b WK 0,00
Wspétc_zynnik catkowitych strat ciepta przez Hiriue= S Aos*U*b+S Yitli*b WK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
fg fq2 Gw Tor*fg1*Guw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\;i;:tiy%czynnik catkowitych strat ciepta przez Ho =(S AUequn)For*faz*Gu WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany el : Fei
m2 W/(m %K) WIK
3 E1 (strop nad przyziemiem) 124,28 1,62 201,56
4 E2 (strop miedzykondygnacyjny) 119,50 2,71 324,18
B E3 (strop poddasza) 119,50 0,22 26,66
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 552,40
\é\:fepfst:;z?andizjgigmwitych strat ciepta przez Hay= S AouU+S Yyl WIK 552,40
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi=Hp,*+Hg +Hy; W/K 95,60
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

E1
s (strop
trop P
1 nad E1 (strop nad przyziemiem) 124,28 (1,62 - -
wewnetrzny przyzie
miem)
A2
(Sciana
5 i zewnetr 5 5
¢ budynku g
mieszkal
nego)
y |Gk OK1  |OK.1 3997 |10  |4397 |-
zewnetrzne
g | DZ Dz 266 250 |665 |-
zewnetrzne
E2
Strop (sfcrop . .
f wewnetrzny miedzyk | E2 (strop miedzykondygnacyjny) 119,50 (2,71 - -
ondygna
cyjny)
E3
Strop (strop
1 E3 (strop poddasza) 119,50 (0,22 - -
wewnetrzny | poddasz

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 PARTER (strefa mieszkalna) 56,98 153'2 63,59| 1,00 30,77| 1,00( 31,45
11 PIETRO (strefa mieszkalna) 56,98 153'2 63,59| 1,00 30,77| 1,00( 31,45
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Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

OK.1—OK.1 OKA1 N ;2’7 1,00 |0,70 |0,70

21,4 |25,7 (51,7 |68,4 |92,0 (103, |106, |78,9 (62,5 |40,8 |23,1 (18,2 KWh/(m 2m-c)
6 0 5 7 9 16 |63 1 1 3 0 0

133, |160, |322, (427, |574, |643, (664, |492, |389, (254, |144, | 113, T -
82 |25 74 00 31 35 96 13 81 62 08 51

OK.1—OK.1 OKA1 w 236’2 1,00 |0,70 |0,70

23,3 (29,5 |56,7 |87,8 (119, |129, (128, 102, |73,9 [49,3 (27,4 |21,6 KWh/(m 2m-c)
2 3 9 1 83 28 00 22 5 9 3 8

186, |235, |453, |700, (955, |1031 (1021 |815, |589, |394, (218, |172, Wiimice
04 53 00 50 87 26 1,06 |39 95 02 81 92

oot Joor s Jror o fomo oo |

38,5 (48,5 |72,1 |97,6 (118, |120, |121, (108, |87,1 |63,9 (43,7 |41,6 KWh/(m m-c)
0 3 2 9 86 87 35 37 5 1 9 0

133, |168, |250, (338, |411, |418, (420, |375, |302, 221, |151, [144, Whimse
44 |22 00 63 98 97 (62 |65 |08 53 77 20

s Jorro  Jowr  Je  ass fwofomojoo

243 (324 |61,5 |86,9 (127, |124, (129, (104, |73,3 [45,4 (25,2 |20,0
0 0 6 0 99 43 31 93 0 5 2 3

46,3 |61,8 |117, (165, 244, |237, (246, |200, |139, |86,7 (48,1 |38,2
6 2 46 80 19 40 71 18 85 2 2 1

kWh/(m 2m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ). ul. Sienkiewicza 85/87,
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint =

0,00

W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar =

243,78

m2

Qint

0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0O,00 (0,00 |0,00 |0,00 |0O,00 |O,00 (0,00 |0,00 |KWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej

A2 Od strony wewnetrznej
- (Sciana
A2 (syiand zewnetrz | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 239.2 7000
zewnetrzna - 6
:Jnlggg;::me 0) budynku |Elementy betonu(ponad 70% 259 2
g mieszkaln | zawartosci zuzla 1000 1500 | 0,085 6’ 33056
ego) wielkopiecowego (1500)
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(ci*pi*di*Aj)= 40056

E1 (strop |Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 12; & 4802
E1 (strop nad nad
przyziemiem) PTZVZ“)*m' Jastrych gipsowy czysty 1800 840 1800 | 0,050 12; 2 9396
em
Zelbet 2500 840 2500 | 0,030 L 2; 2 7830
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(ci*pii*di*A;)= 22027
Od strony wewnetrznej
E2 (strop | Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 1 13 3 4617
E? tstrop miedzyko
miedzykondygn e o ) 119,5
i yanacy | jastrych gipsowy czysty 1800 840 1800 | 0,050 9034
acyjny) iny) 0
. 119,5
Zelbet 2500 840 2500 | 0,030 0 7529
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,i*pi*dij*Aj)= 21180
E3 (stro E3 (strop QOd strony wewnetrznej
dd p poddasza 119.5
poddasza) ) Ptyta wiérowa 600 1700 600 | 0,025 0 3047
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\é\ée’ma mineralna granulowana 750 80 | 0,075 1 183,5 538
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(c;*pij*di*A;j)= 3585
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 40055670 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 46792567 JIK

Calkowita pojemnosé cieplna strefy Cn= 86848237 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 2438 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint 0,0 | wWim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 40223700 | J/IK
Stata czasowa budynku t 87,91 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 141 -
- aH 6,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v Vv i Vil | VI IX X Xl Xl
il el ol T 13| -2,6| 32| 83| 134| 18,2| 17,5| 17,5| 13,8 93| 19| -08
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
grzenleanie 1515| 1452| 1195| 805| 469| 124| 178| 178| 427| 761| 1246 1479
Qutr=10Htr (gi-ge) tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
Quzy=1 O'B‘sz‘(Q\'Qi,yz)‘tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=QH++QH 2y - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 500| 626 1143| 1632| 2186 | 2331 | 2353 | 1883 | 1422| 957| 563| 469
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint 10-*-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qit.gn=Qisor+ Qint KWh/m-c 500| 626 1143| 1632| 2186| 2331| 2353 | 1883 | 1422| 957| 563| 469
gn=QH,gn/QH nt 0,20| 0,26| 0,58 1,22| 2,81 11’2 798| 6,39 2,01| 0,76| 0,27 0,19
gH1 0,20 0,23| 0,42( 0,90 2,02( 0,00| 0,00| 0,00( 1,38| 0,52| 0,23| 0,20
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QH2 0,23| 042| 0,90| 2,02| 7,08| 0,00| 0,00| 0,00 420| 1,38| 0,52| 0,23
fiiia 1,00| 1,00| 1,00| 0,38| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,81 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania | 4 5| 100| 0,99| 077] 036 0.09| 0,13| 0,16| 050| 0.96| 1.00| 1,00
zyskow ciepta, hyign
Miesieczne zapotrzebowanie
A B Ot Gl 2012\ 178 845l 1| 042| 0.00| 0,00| 0,00 297| ph| 05| 1952
hh,gnQugn KWh/m-c ! ! ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4og| 47g| 393| 265| 154| 41| 59| 59| 140| 250| 410| 487
W miesigcu
Qv,e=1 0’3'Hve'(q1'Qe)‘tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
e 2013| 1930| 1588| 1070| 624| 165| 236| 236| 567|1011| 1656| 1966
ogrzewanej w m|95|qcu
Qnt=Qtr + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), 8554 3

kWh/rok ’

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m? °C KWh/rok
1 Strefa O1 243,78 633,35 20,00 8554,34
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kWh/rok] 8554,34
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