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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1984
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie 29 Stycznia 34

l\nazwizko; PESEL ) ("W . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca hazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
g;?;ﬂ:f:wogé: o Data wykonania opracowania lipiec 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 746,40 746,40
2.1.4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m 7] 257,38 257,38
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 257,38 257,38
21.6. | cakowne] powierzohnt uzytkowe) budyku ] 100,50 16000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 5,00 5,00
2.1.9. |[Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centraine
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspétczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
2.1.12. [Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,09; 0,98 0,18; 0,20
299 Ejzc:;ztr;rpzz?:zc;;it]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 335 3.35
2.2.3. |[Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,03 1,03
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,57;1,02 2,57;1,02
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |[Sprawnosc¢ wytwarzania 0,900 0,900
2.3.2. |[Sprawnosc przesylu 0,960 0,960
2.3.3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. |[Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
24.1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,900 0,900
2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,900 0,900
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |[Sprawnos¢ akumulaciji 0,900 0,900
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2:511.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/ka_na’ry stolarlfa/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 430,00 430,00
2.5.1.4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |[Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 22,83 9,17
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 248 2.48
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 153,38 67,33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 230,55 101,21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 29,76 29,76
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji N L
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2gg |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 165,54 72,67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 248 82 109,23
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10* : . 2 2
7 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 35,00
270 ﬁ?szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac 10,00 10,00
[z (MW m-c)]
H B o = L
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2551 25 51
[zHm?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW - m-c)] 10,00 10,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 250 1,14
[z/(m?m-c)]
2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 40,00 40,00
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27.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 42589,48 . T— 49,69
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 67589,48 Premia termomodernizacyjna [z{] 10814,32

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 4528.45

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zZrédta energii o mocy maksymalne; ...... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zréditowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdfowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw” z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
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2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

40000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 782,40 m3
Kubatura ogrzewania - 746,40 m3
Powierzchnia netto budynku - 257,38 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 257,38 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,44 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 83,97 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo$¢é mieszkancow - 5,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integraing cze$¢ audytu
energetycznego.

Budynek mieszkalny, jednorodzinny wolnostojacy, zlokalizowany pod adresem 29 Stycznia 34, Sucha Beskidzka.
Zamieszkaty przez 5 oséb. W budynku 4 kondygnacje, 1z czego 3 ogrzewane i uiytkowa. Budynek
podpiwniczony — przyziemie.

W stanie istniejgcym aktualne Zrdédio ciepta na potrzeby c.o. stanowi: nowy kociot na ekogroszek 20
KW zlokalizowany w kuchni / czeéci mieszkalnej (strefa ogrzewana, z izolacjg rur odpowiedzialnych za
rozprowadzenie ciepta), irédto ciepta z roku 2020. Nowy kociot spetnia wszystkie obowigzujgce normy i
wymagania 5 klasy zgodnie z normg PN-EN 303-5.
Instalacja grzejnikowa — grzejniki nowego typu, aluminiowe. Kociot na ekogroszek wspoétpracuje z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej. Budynek nie jest podtgczony do sieci gazowej.
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Ze wzgledu na wiek budynku, zastosowane materiaty budowlane (pustaki zuzlowe) oraz bardzo cienka
izolacje zewnetrzng z licznymi ubytkami, proponuje sie petne docieplenie przegrdéd zewnetrznych (Scian).

Elewacja S i W jest w bardzo ztym stanie — odpadajgcy styropian oraz liczne nieszczelnosci i ubytki w pustakach,
ktdre stanowig konstrukcje scian nosnych budynku.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

i DACH SKOSNY/STROPODACH

F1 (dach dwuspadowy)
BLACHA TRAPEZOWA
LATY

KROKWIE

PLYTY PILSNIOWE

Calosc potaci dachowej przynalezy do czesci nieogrzewanej poddasza — przegrody ograniczajgce przestrzen nieogrzewang
nie podlegajga WT2021 dot. izolacyjnosci cieplnej.

I SCIANA ZEWNETRZNA/ SCIANA WEWNETRZNA

Al (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego elewacje SiW)

TYNK CEMENOWO WAPIENNY — 1,8 cm

PUSTAKI BETONOWE / ZUZLOWE — 24 cm + 12 cm

STYROPIAN 5 CM W BARDZO ZtYM STANIE - LICZNE NIESZCZELNOSCI LUB BRAK STYROPIANU + UBYTKI
PUSTAKOW W SCIANIE

Sciana zewnetrzna budynku o konstrukcji wielowarstwowej. Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizacji
sciany zewnetrznej budynku w celu zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego budynku.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. scian
zewnetrznych strefy mieszkalnej).

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia scian zewnetrznych styropianem lub materialem tozsamym o
wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
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konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 15 cm przy zachowaniu parametrow
zaproponowanego materiatu. (proponowany styropian grafitowy)
Konieczne uzupetnienie w ,brakach” pustakow zuzlowych — liczne nieszczelnosci i ubytki.

A1l (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego NiE)
TYNK CEMENOWO WAPIENNY — 1,8 cm

PUSTAKI BETONOWE / ZUZLOWE — 24 cm + 12 cm
STYROPIAN -5cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 0,3 cm

Sciana zewnetrzna budynku o konstrukcji wielowarstwowe]. Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizacji
$ciany zewnetrznej budynku w celu zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego budynku.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spehienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian
zewnetrznych strefy mieszkalnej).

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia scian zewnetrznych styropianem lub materialem tozsamym o
wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 10 cm przy zachowaniu parametrow
zaproponowanego materiatu.

(proponowany styropian grafitowy)

. STROP MIEDZYKONDYGNACYINY/ STROP NAD PRZYZIEMIEM/ STOP POD PODDASZEM

E1 (strop strychu) [/ dach

TYNK CEMENOWO WAPIENNY -1,5cm
ZELBETON — 15 cm

PAPA NA LEPIKU

WYLEWKA CEMENTOWA -5cm

Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. stropu nad
ostatnig kondygnacjg uzytkowa.

Przedsiewzigcie termomodernizaciji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspotczynnik SPBT.

E2 (strop miedzy kondygnacjami mieszkalnymi)
TYNK CEMENOWO WAPIENNY -1,5cm
ZELBETON — 15 cm

PAPA NA LEPIKU

WYLEWKA CEMENTOWA -5cm

PARKIET — 1,8 cm

przegrody fgczgce przestrzen ogrzewana nie podlegajg WT2021 dot. izolacyjnosci cieplinej.

E3 (podtoga w piwnicy)

PIASEK — 20 cm

ZELBETON — 15 cm

PAPA NA LEPIKU

WYLEWKA CEMENTOWA -5cm
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PLYTKI, PANELE

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. stropu nad
ostatnig kondygnacjg uzytkowa.

Przedsiewzigcie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny

wspotczynnik SPBT.

V. STOLARKO OKIENNA/ STOLARKA DRZWIOWA

OK. |- okno plastikowe, szyba podwojna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w
budynku

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac¢ sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewzigcia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na diugi okres zwrotu inwestyciji.

DZ.1 - drzwi stalowe z izolacjg obwodowg, zapewniajag odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej

Przedsiewzigcia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na diugi okres zwrotu inwestycji.

Sciany zewnetrzne 1,09; 0,90 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 3.35 W/(m2:K)
Strop piwnicy -—- W/(m 2-K)
Okna 1,10 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m 2:K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 2,57;1,02 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,03 W/(m 2-K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 35,00 zV/GJ

35,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 10,00 ZH(MW-m-c)

10,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 20,00 zt/m-c 20,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 35,00 zH/GJ 35,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u. 1B:e024(iVim-¢)

10,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 20,00 zt/m-c

20,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kociol ne ekogroszek 100%

Nowy kociot 2020 rok - spetnia obowigzujgce normy
Wytwarzanie hug = 0,900
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepfa usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynlfu z_zalz'olowanylml przewodami, Bty = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hns = 1,000
Czas ogrzewania w okresle | | jc bz dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
Z(r,ﬁ,rwy W OgIFCWHIIKNY Okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego hu ot = highndhrehns = 0,665
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. Wymageny prog
. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. Wymiana kotta 2020 rok. 259%
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
kociot na ekogroszek 100%
Wytwarzanie ciepta Nowy kociot 2020 rok - spetnia obowigzujgce normy hwg = 0,900
Przesyt cieptej wody hwd = 0,900
Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku hw.s = 0.900
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw tot = hw,g hwa hws hwe = 0,729
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 430,00
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,58

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacii Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
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Sciana budynku o konstrukcji wielowarstwowej (pustak zuzlowy x1/ dylatacja/
A1 (Sciana zewnetrzna pustak zuzlowy x1/2). W stanie istniejgcym docieplone styropianem o grubosci
ELEWACJA SiW) 5cm. — liczne ubytki w styropianie i konstrukgji scian.

Konieczne docieplenie min. 15 cm

Sciana budynku o konstrukcji wielowarstwowej (pustak zuzlowy x1/ dylatacja/
A2 (Sciana zewnetrzna pustak zuzlowy x1/2). W stanie istniejacym docieplone styropianem o grubosci
ELEWACJA EiN) 5cm.

Konieczne docieplenie min. 10 cm

Strop nad ostatnia kondygnacjg ogrzewang — strop o konstrukcji plytowej.
Dodatkowo izolacja pozwolitaby na zmniejszenie ilosci ciepta uciekajacego
przez strop. Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostalo uwzglednione w
wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny wspodfczynnik
SPBT.

E3 (strop pod poddaszem)

Podtoga na gruncie o konstrukcji plytowej bez izolacji termiczne;j.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie

1 (posanizia pismicy) optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny wspotczynnik SPBT.

Okna dwu szybowe. Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato
Okno zewnetrzne OK.1 uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
¢ ’ wspolczynnik SPBT.

Przedsiewzigecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie
Drzwi zewnetrzne DZ.1 optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny wspdtczynnik SPBT.

Sysleni GizewiEy Kociot grzewczy zostat wymieniony w 2020 roku — spetnia obecne wymagania

i parametry
Instalacja cieptej wody Kociot grzewczy zostat wymieniony w 2020 roku — spetnia obecne wymagania
uzytkowej i parametry

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, I= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, |1= 0,035
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 192,71m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 185,00m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =20,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \;’Y;ariant :’\.l;ariant Wariant 2 ;\t’;ariant \2F\In'§riant
Optata za 1 GJ Oz zGJ 35,00 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optata za 1 MW Om zt(MW:m-c) | 10,00 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 20,00 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
e e N e
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,089 0,247 0,178 0,140 0,265 0,192 0,151
Opér cieplny R (m2K)ywW 0,92 4,04 5,61 7AT 3,78 5,20 6,63
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,13 4,69 6,25 2,86 4,29 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 67,99 14,50 10,46 8,18 15,53 11,26 8,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0084 0,0018 0,0013 0,0010 0,0019 0,0014 0,001
Roczna oszczednose kosziow D O zirok -— 1716,03 |[1949,80 |(2081,65 |[1656,53 |[1903,10 |2043,45
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 133,90 156,74 165,46 138,70 145,26 158,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 35768,95 | 35666,19 [ 37650,42 [ 29740,79 | 36053,91 | 37952,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 18,76 18,29 18,39 18,35 18,37 18,59

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35666,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,29 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

budynku mieszkalnego nad gruntem.

Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. écian zewnetrznych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, 1= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, I= 0,035
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 99,36m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 190,00m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - - 2
istniejacy |\wariant 1 \;'\..'?nant :ﬂf’;rlant Wariant 2 ;\{?”ant ;\.n';rlant
Optata za 1 GJ Oz zZHGJ 35,00 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optata za 1 MW Om 2t (MW'm-c) | 10,00 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 35,00 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
et b om 8 0 1z e 1t 2
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,899 0,203 0,199 0,175 0,200 0,235 0,207
Opér cieplny R (mK)wW 1,11 4,92 4,24 4,86 4,99 4,26 4,83
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,81 3,143 3,75 3,88 3,14 3,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,93 8,97 7,64 6,66 8,79 7.61 6,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0036 0,0011 0,0009 0,0008 0,0011 0,0009 0,0008
Roczna oszczednoscé kosztow D O zt/rok -— 848,51 925,00 981,83 858,56 926,86 978,98
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? -— 128,78 133,54 156,74 130,24 138,90 159,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 30095,89 | 31208,30 | 36630,14 | 30437,09 | 32460,93 | 37345,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 35,47 33,74 37,31 35,45 35,02 38,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31208,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,74 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubosc warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych
budynku mieszkalnego nad gruntem. Do powierzchni modemizacji doliczono powierzchnie $cian poddasze modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 384,66 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 22,66m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,66m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 22,66m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  qi=20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW (MW -m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztim-c 20,00 20,00
Wspétczynnik cm 1:35 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspotczynnik a s iz
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 40,30 28,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0081 0,0020
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Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok -— 397,19
I(f‘ebn;rif:\gnostkowa wymiany okien s i 600,00
grc;vzitl\rleoakllzac:jl wymiany okien lub 1 . 5254 56
Koszt reg_llzacn modernizacji 2t . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17324,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,62 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy
Ciepto wtasciwe wody cw [le(I]<g-K) 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m3] 250,19
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/(m?-doba] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,q [-] 0,90
Sprawnos¢ przesytu nwd [-] 0,90
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [ 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 29,76
Max moc cieplna gewu [kW] 2,48

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 35,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 10,00
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Inne koszty, abonament [21] 20,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 153,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0228
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,665
Roczna oszczednosé¢ kosztéw DO [zHa] -—-
Koszt modernizacji 2] -—-
SPBT [lat] -

Informacje uzupetniajgce:

W stanie istniejacym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest w kotle weglowym o czasie
eksploatacji okoto 20 lat. Zrddto ciepta w ztym stanie technicznym. Rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta

czesciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa — grzejniki aluminiowe bez zaworéw termostatycznych.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
[ Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]
1 \I)/IVC))dermzaC}a przegrody A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i 35666,19 2t 18,29
2. Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 31208,30 zt 33,74
3. Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 17324,93 z 43,62
4, Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25 zt 70,25
5. Modernizacja przegrody E3 (strop pod poddaszem) 11955,60 zt
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego - -
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 35666,19
2 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 31208,30
3 Modernizacja przegrody OK.1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17324,93
4 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25
5 Modernizacja przegrody E3 (strop pod poddaszem) 11955,60
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 131986,26
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 35666,19
2 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 31208,30
3 Modernizacja przegrody OK.1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17324,93
4 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 120030,66
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 35666,19
2 |Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 31208,30
3 Modernizacja przegrody OK.1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17324,93
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 84914,41
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 35666,19
2 |Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 31208,30
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 67589,48
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 35666,19
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 36381,19
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© e =
g2 | 82| %ss|ess| 56| £ | Bo| B p_BE
=5 | 22| B85 qRg| 35| ¥ | &3 | s EREL
Wariant N 3 NS D Eg? Cg2| ©gs= e sz £2 Q5o
>z | e85 GER| SER| 3ER| 5 £E5 | §3 BEES
EZ 2% | 3P| 28%| 88| & 28 | § B g
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[MW] [GJ] °C m? m? m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,0228 153,38 20,00 257,38 746,40 782,40 746,40 36,35 0,44
1 0,0051 62,65 20,00 257,38 746,40 782,40 746,40 19,20 0,44
2 0,0051 62,65 20,00 257,38 746,40 782,40 746,40 20,03 0,44
3 0,0051 65,76 20,00 257,38 746,40 782,40 746,40 23,30 0,44
4 0,0092 67,33 20,00 257,38 746,40 782,40 746,40 23,31 0,44
5 0,0118 90,46 20,00 257,38 746,40 782,40 746,40 26,83 0,44
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q(Mcwu
Wariant ho1 Wi, 1 Wdo,1 Qo1 Qo1 DO %DO
Jho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
153,38 29,76
0 0,67 1,00 1,00 260,31 9593,84 -—- -—
0,0228 0,0025
62,65 29,76
1 0,67 1,00 1,00 123,92 | 4818,28| 4775,56 49,78
0,0051 0,0025
62,65 29,76
2 0,67 1,00 1,00 123,92 | 4818,28| 4775,56 49,78
0,0051 0,0025
65,76 29,76
3 0,67 1,00 1,00 128,60 4982,01| 4611,83 48,07
0,0051 0,0025
67,33 29,76
4 0,67 1,00 1,00 130,97 | 5065,39| 4528,45 47,20
0,0092 0,0025
90,46 29,76
5 0,67 1,00 1,00 165,73 | 6282,15| 3311,69 34,52
0,0118 0,0025

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednose
przedsie | planowane koszty Rocage zapotrzebowania | vnimaing kwota Premila
wziecia o it 0 0szczednosci na energie (z kredytu” termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[21] [zt/rok] [%] [z, %] (2]
1. 131986,26 4775,56 52,39 65993,13 21117,80
2 120030,66 4775,56 52,39 60015,33 19204,91
3. 84914,41 4611,83 50,60 42457,20 13586,31
4. 67589,48 4528,45 49,69 33794,74 10814,32
5. 36381,19 3311,69 36,33 18190,59 5820,99

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
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3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity === 67589,48 zi
- planowana kwota $rodkow wiasnych = 25000,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 42589,48 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 10814,32 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 452845zt . 47,20 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubosc¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego nad gruntem.
Liczne braki w elewaciji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna ELEWACJAE i N)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego nad gruntem. Do powierzchni modermizacji doliczono powierzchnie scian poddasze modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolaciji.
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Spis tresci

. Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stoica

. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | Wim?K)
F1 (dach dwuspadowy), przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,015 50,000 0,000 -
1 2 Sosna i swierk wzdtuz widkien 0,040 0,300 0,133 -
Folia polietylenowa 0,005 0,200 0,025 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,06 - 0,30 3,35
A1 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA S i W), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 J 0,04 -
strumien ciepta)
4 Styropian grafitowy 0032 0,150 0,032 4,688 -
5 ['Elefmenlty betgnu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,440 0545 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
2 6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000 0,000 0,000 -
& .
7 [.EIe:menlty betpnu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,640 0,188 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
8 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,53 - 5,61 0,18
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Kody Element Opis d I R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KW | wim2K)
A2 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA E i N), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 oy 0,04 -
strumien ciepta)
4 Styropian grafitowy 0032 0,100 0,032 3,125 -
Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
9 Styropian grafitowy 0,100 0,143 0,350 -
= o
7 ['Ele'menlty betgnu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,640 0,375 )
3 zuzla wielkopiecowego (1400)
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000 0,000 0,000 -
. _
7 E_Ele_menlty betpnu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,640 0,188 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
8 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
Grubosé catkowita i Uy 0,54 - 4,24 0,20
E2 (strop miedzykondygnacyjny), przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) '
8 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
10 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
4 il Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
12 Jastrych gipsowy czysty 1800 0,060 1,000 0,060 -
13 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 _
w gore) ’
Grubosé catkowita i Uk | 0,22 | - 0,39 2,57
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Kody Elelment Opis d I R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | wim?K)
E3 (strop pod poddaszem), przegroda jednorodna
61 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) :
8 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
5 10 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
11 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Wiérobeton i wiérotrocinobeton 500 0,100 0,150 0,667 -
61 Op()’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 _
w gore) !
Grubosé catkowita i Uy 0,24 - 0,98 1,02
C1 (posadzka piwnicy) , przegroda jednorodna
64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 }
w dot)
15 Zwir 0,150 0,900 0,167 -
16 Piasek sredni 0,150 0,400 0,375 -
17 Podkiad z betonu chudego 0,070 1,050 0,067 -
® 18 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
19 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,080 0,520 0,154 -
13 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
65 Op()’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 )
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,48 - 0,98 1,03
. OK.1, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 11
DZ.1, przegroda jednorodna
- Grubosé catkowita i Ui - - - 1,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Y«
Kod Opis
W/(m-K)
W1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_sc llos¢ dni w | llos¢ dni w
godzin na ; g
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspodlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Aoni u Aco*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(mZK) WIK
2 A1 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 2414 0,18 4,51
3 A2 (sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 25,26 0,20 5,96
8 DZ.1 3,30 1,50 4,95
7 OK.1 1,87 1,10 2,06
2 A1 (sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 57,13 0,18 10,19
7 OK.1 3,20 1,10 3,52
7 OK.1 1,09 1,10 1,20
2 A1 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 24,82 0,18 4,43
) A2 (Sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 20,00 0,20 0,00
i OK.1 3,50 1,10 3,85
2 A1 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA S i W) 85,50 0,18 15,25
r4 OK.1 1,00 1,10 1,10
3 A2 ($ciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 28,50 0,20 6,73
7 OK.1 12,00 1,10 13,20
3 A2 (sciana zewnetrzna ELEWACJA E i N) 25,60 0,20 10,76
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 87,71
Yk |k Yk*lk
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,60 -0,15
WA Nadproze, po}dlokiennilk, oéqieZnica do 0,00 7.40 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po’dgkiennilk, oéqieZnica do 0,00 5.60 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéqieznica do 0,00 8.40 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkiennik, oéqieZnica do 0,00 420 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 22,80 -0,14
W1 Nadproze, po}dpk|enn|.k, osqeinlca do 0,00 7,50 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, po}dpk|enn|.k, osqleanca do 0,00 4,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, po’dpk|enn|.k, osqleanca do 0,00 20,00 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkow cieplnych S Yi*kk WIK -1,72
Wspoltczynnik catkowitych strat ciepla Herie= S Aco*U+S Yi*lk W/K 85,988
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bezposrednio do otoczenia

Strata ciepla przez strefy nieogrzewane

Acui u by Aoo*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2K) = W/K
Suma elementéw budynku S Acu*U*b WIK 0,00
Wspoéitczynnik catkowitych strat ciepla przez e S Nk
e Hiriue= S Aon*U*b+S Y*I*b WK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A./P
Obliczenie B’ m? m m
83,97 39,50 4,25
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wim2K) | Wi/(m2K) - W/K
6 C1 (posadzka piwnicy) 1,03 0,44 83,97 37,33
fg1 fgz Gw fg1’fg1'Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\é\:flﬂtt)lczynmk catkowitych strat ciepta przez Ho =(S AxUequn)For*fez*Gu WIK 15,969
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
| Aobi u Acui*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m %K) WIK
B | E3 (strop pod poddaszem) 72,00 1,02 73,47
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 73,47
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ i %
strefy sasiadujace Hzyi= S Acu"U+S Yicl L 1341
Wspoélezynnik strat ciepta przez przenikanie He,i=Hp,i+Hg,itHu, WIK 101,96
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

C1
1 |Podilogana |(posadz |4 hosadzka piwnicy) 8579 [1,03 1597 |-
gruncie ka
piwnicy)
A1
(sciana
o zewnetr -
1 Sciana o A1 (sciana zewnetrzna ELEWACJA S 18510 |0.18 3337 B
zewnetrzna ELEWA iW)
CJASI
W)
A2
(sciana
5 i zewnetr 5
1 Sciana it A2 (sciana zewnetrzna ELEWACJA E 190,00 |0,20 22,73 B
zewnetrzna ELEWA | N)
CJAEI
N)
y [P DZ1  |DZA1 330 [150 495 |-
zewnetrzne
Okno
1 OK.1 OK.1 22,66 1,10 24,93 -
zewnetrzne
E3
Strop {Birop
1 pod E3 (strop pod poddaszem) 72,00 1,02 - -
wewnetrzny
poddasz
em)

Rodzaj budynku:

Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 PRZYZIEMIE (STREFA MIESZKALNA) 85.79 226'; 9371| 1,00| 4534| 1,00| 46,35
1 PARTER 83.11 224'3 92.75| 1,00| 44.88| 1,00| 45,88
11PIETRO 83,11| 2#4%1 9275 1,00| 44,88| 1,00| 4588
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Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

o Joxiorr  Joor e lsarfwofomo oo |

- OK-1_OK.1

24,3 324 |61,5 |86,9 (127, (124, |129, |104, (73,3 |454 |25,2 (20,0 KWh/(m >m-c)
0 0 6 0 99 (43 31 93 0 5 2 3
63,9 85,2 (161, |228, |336, 327, |340, |276, (192, |119, |66,3 |52,7 KWh/m-c
3 6 99 67 79 (42 |25 |09 87 60 7 0
OK.1 N :)5’2 1,00 |0,70 |0,70
21,4 |25,7 (51,7 |68,4 |92,0 (103, |106, |78,9 (62,5 |40,8 |23,1 (18,2 KWh/(m >m-c)
6 0 5 7 9 16 |63 1 1 3 0 0
159, |191, |385, 509, |685, |768, (794, |587, |465, 304, |172, (135, KWh/m-c
82 38 |45 97 90 36 17 75 56 09 07 56

:  Jocroo  Jowr |s  aos o oo foo

38,5 (48,5 |72,1 |97,6 (118, |120, |121, (108, |87,1 |63,9 (43,7 |41,6 KWh/(m m-c)
0 3 2 9 86 87 35 37 |5 1 9 0

39,4 (49,7 |73,9 [100, (121, |123, |124, (111, |89,3 |655 (44,8 |42,6 T -

i 6 5 17 87 93 (42 12 |6 3 9 5

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint =

0,00

W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar =

257,38

m?2

Qint 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 |0O,00 |O,00 (0,00 |0,00 |KWh/m-c
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Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

I. Przegrody zewnetrzne
C p d Aobl Cm
Nazua Symbol Nazwa warstwy -
przegrody JIkg*K) | kg/m3 | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
C1 (posadzka g1
piwnicy) (posadzk | Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 | 83,97 3245
BB e atronh oWy cayary 1900 840 | 1300 | 0,080 | 83,97 7336
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(c;*pii*di*A;)= 10580
A1 Od strony wewnetrzne;j
e ($ciana
Al (soiana zewnetrz | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 L 5203
zewnetrzna e 1
EVL)EWACJA 21 ELEWAC | Elementy betonu(ponad 70% 192.7
JASi |zawartosci zuzla 1000 1400 | 0,085 1 : 22933
W) wielkopiecowego (1400)
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(cpi*pi*di*Aj)= 28136
A2 Od strony wewnetrznej
AZ:(aelaha (Sciana o\ ementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,015 | 99,36 2683
zewnetrzna zewnetrz
ELEWACJAEI na Elementy betonu(ponad 70%
N) ELEWAC |zawartosci zuzla 1000 1400 | 0,085 | 99,36 11824
JA EiN) |wielkopiecowego (1400)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpi*pii*dij*Aj)= 14506
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
C d Aol Cm
Nazw% Symbol Nazwa warstwy ? L
przegrody J/i(kg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
E3 (strop Od strony wewnetrznej
E3 (strop pod pod . . .
poddaszem) poddasze \é\g(c))robeton i widrotrocinobeton 1460 500 | 0,100 | 72,00 5956
m)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(c;*pij*dij*A;)= 5256
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 53222659 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 5256000 J/IK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cn= 58478659 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy gi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 257,41 m?
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint 0,0 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 42467783 | JIK
Stata czasowa budynku t 79,71 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,2 -
- aH 6,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1] v \ \ VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1,3 -26| 32| 83| 13,4 18,2| 17,5| 17,5| 13,8| 93| 19| -0,8
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

Qur=1 O_S'Htr'((]i'q:e)‘tm
kWh/m-c

1616| 1548 | 1274| 859| 501| 132| 190| 190| 455| 812 1329 1578

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy':T Ois'sz'(Q\"qwz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=QHt+QH zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 263| 326| 621| 839| 1145|1220 1259 | 975| 748| 489 283 231
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint 10--Astm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi gn=Qsor+Qunt KWh/m-c 263| 326| 621| 839| 1145|1220 1259 | 975| 748| 489 283 231

91=Qu g0/ QH e 0,07| 0,09| 0,21 0,41| 0,97 3,92| 2,82| 2,18| 0,70| 0,26| 0,09| 0,06
gH.1 0,07| 0,08| 0,15 0,31| 0,69( 0,00| 0,00| 0,00 0,48| 0,17| 0,08 0,07
gH2 0,08, 0,15| 0,31 0,69 2,45( 0,00| 0,00| 0,00 1,44| 0,48| 0,17 0,08
fH.m 1,00| 1,00( 1,00 1,00| 0,56| 0,00| 0,00 0,00| 0,81| 1,00 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

P 1,00( 1,00( 1,00 1,00 0,88| 0,26| 0,35| 0,46| 0,97| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, hhgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qw.na,n=QHnt -
hH,gn'QH,gn kWh/m‘C

3541| 3319 2379| 1185| 176,
09| 46| 21| ,37 56

348, 1421| 2845| 3484

0,04| 0,41 1,75 96| 93| 16| .09

Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu

Qv,e:1 O_B‘Hve'(QFCIe)‘tM
kWh/m-c

730| 699 575| 388| 226 60 86 86| 206| 366| 600 712

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qve KWh/m-c

2345|2248 | 1850 1247 | 727| 192| 275| 275| 661|1178| 1929| 2290

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
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kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n),

18704,0

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy m2 m3 °C KWh/rok

il Strefa O1 257,38 746,40 20,00 18704,03

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kWh/rok] 18704,03

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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