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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny jednorodzinny 1.2 Rok budowy 1978

1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do ul.: Stroma, nr: 16
korespondencji, PESEL*)

kod: 34-200

{w przypadiay cudzoz: miejscowosé: Sucha Beskidzka

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci) y . i
powiat: Powiat Suski

wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Adrian Cymba, ul. Marczynskiego 5/42, 31-231 Krakéw, REGON 380923888

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Adrian Cymba

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosé: Krakéw data wykonania opracowania: 2020-08-20
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Audyt energetyczny budynku
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

1.Dane ogc')lne term%ﬁgé)erf;gacja_ termosmt?:rgepaizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstﬁtﬁﬁ;ﬁgycyjna konstr;tfgivt;gycyjna
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?)] 258.00 258.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 93.00 93.00
5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 93.00 93.00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
6 powierzchni uzytkowej budynku [%] 100.00 100.00
Liczba lokali mieszkalnych 1
8 Liczba osob uzytkujgcych budynek 6 6
zasobnik zasilany z kotta
9 Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej kociot weglowy spetniajacgo wymogi
ekoprojektu
kociot na paliwo state -
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy spetnia wymogi
ekoprojektu
1 Wspatczynnik ksztattu A/V [1/m] 1.69 1.69
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(mK)]
1 Sciana zewnetrzna 0.530 0.198
2 Strop poddasza nieogrzewanego 0.453 0.453
3 Strop nad piwnicg nieogrzewang 2773 2773
4 Okna PVC 1.400 1.400
5 Drzwi 1.800 1.800
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.65 0.84
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosc¢ wytwarzania [-] 0.65 0.84
2 Sprawnosc przesyiu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza g;\ejozr(c:;ve‘la?osm Wistalance g{sf;gzvsé?osm W stolarce
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 240.00 240.00
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.93 0.93
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.92 15.78
2 [Okstti]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.80 0.62
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 120.93 94.01
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 229.54 125.85
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
2 uzytkowej [GJ/rok] 16.95 13.08

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikaciji przngtych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 361.19 280.78
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 685.58 375.88
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 32.00 32.00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 V(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 6.08 6.08
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej
4 na miesiac (4) [zZ/(MW m-c)] 0.00 0.00
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt/(m? m-c)] 6.58 3.60
6 Miesieczna optata abonamentowa [z}/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zf] 32.00 32.00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 57380.00 na energie [%] 43.63
Planowane koszty catkowite [zi] 57380.00 Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednosé kosztow energii [zt/rok] 3440.32

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoz [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepiej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4)  Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

Wraz z realizacjq przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku NIE ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego
Zrodia energii 0 mocy maksymalnej ....... KW.

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu

przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg speiniac stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.
2 ustawy.
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja

Inwentaryzacja na potrzeby audytu wykonana podczas wizji lokalnej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wkiad wlasny inwestora wynosi [zi]

nie dotyczy

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdiowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegblowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”

Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspoélczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny wolnostojacy.Fundamenty betonowe. Sciany murowane warstwowe z pustka powietrzna. Dach skosny na

konstrukcji drewnianej. Stropy nad piwnica i do poddasza betonowe. Okna PVC. Drzwi drewniane

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Seinng Emghens mur z 1/2 bloczka beton lekki. Sciana otynkowana

Sciana zewnetrzna murowana z bloczkéw z betonu lekkiego, pustka powietrzna i

Dach / stropodach

Strop poddasza nieocgrzewanego Strop zelbetowy, izolacja wetna mineralna ok 10 cm
Strop nad piwnicg nieogrzewang Strop zelbetowy

Podtoga

Stolarka otworowa

Okna PVC Okna dwuszybowe PVC

Drzwi Drzwi drewniane

Szczegodtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 120.93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 299 54
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.95
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 361.19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 685.58
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 32.00
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 6.08
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 6.08
Optata abonamentowa [z] 0.00
Inne . . . 32.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Kociot weglowy. Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%)]
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepia 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.50

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana calorocznie w zasobniku - zasilanym z kotta weglowego

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowe;j

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.44

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna
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Audyt energetyczny budynku

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz nowego zrodta ciepta - kociot na paliwo state
zgodnie z wymogami ekoprojektu

Istniejaca instalacja niskiej sprawnosci,
wysokoemisyjna

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana istniejacego zrodta ciepta na nowy kociot
spetniajacy wymogi ekoprojektu

Instalacja wysokoemisyjna i niskiej sprawnosci

Sciana zewnetrzna

Przygotowanie podtoza, przyklejenie ptyt izolacyjnych
do sciany, zamocmowanie fgcznikami
mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego

Przegroda nie spetnia wymogow izolacyjnosci

Strop poddasza
nieogrzewanego

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda czesciowo docieplona. Nie przeznaczona
do docieplenia z uwagi na ograniczenie srodkéw
finansowych

Strop nad piwnicg
nieogrzewang

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie przeznaczona do termomodernizaciji

Okna PVC

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Drzwi

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Dobér optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 241.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 241.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617
Przygotowanie podioza, przyklejenie ptyt izolacyjnych do Sciany,
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody zamocmowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego
Materiat izolacyjny styropian
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.7 2.3 4.9 8 124 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 171 15.1 8.9 4.4 0.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 24.5 3441 468 616.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 180.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?Salny Wariant 1 \Wariant2 (Wariant3 |Wariant 4 |Wariant §
d [m] - 0.12 0.14 0.15 - -
AR [(m? K)/W] - 3.158 3.684 3.947 - -
R [(m? K)/W] 1.887 5.044 5.571 5.834 - -
u [W/(m? K)] 0.530 0.20 0.18 0.17 - -
Q [GJ] 39.92 14.93 13.52 12.91 - -
q [MW] 0.0051 0.0019 0.0017 0.0017 - -
AQ [zt/rok] - 799.65 844.78 864.29 - -
N [zt] - 43380.00 46995.00 48200.00 - -
SPBT [lata] - 54.25 55.63 55.77 - -
Wybrany wariant
SPBT 54.25 [lata]
Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

799.65 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

43380.00 [zh]

Koszt energii

Szczegdtowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Woybrana grubosc spetnia wymogi izolacyjnoséci oraz SPBT

Uwagi audytora

Uwaga - zastosowac tynk paroprzepuszczalny

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Zmiana zrodta ciepta

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Opis usprawnienia

Wymiana istniejgcego zrodta ciepta na nowy kociot spetniajacy
wymogi ekoprojektu

Opis modernizacji zrodta ciepia

Opis modernizacji przesylania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieplej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kociot na paliwo state spetniajagcy wymogi ekoprojektu

Nosnik energii korncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84
Sprawnos¢ przesylu ciepla 0.80
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.57
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacjg [GJ] 16.95
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00080
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 13.08
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00062
Planowany koszt ulepszenia [zi] 2000.00
Roczne oszczednosci kosztdw energii [zi/rok] 123.68
SPBT [lata] 16.17

Wybrany wariant: Zmiana zrodta ciepta

SPBT [lata] 16.17
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 123.68
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 2000.00

Uwagi audytora

Instalacja wysokoemisyjna i niskiej sprawnosci

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

n; | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?‘\;\gaér}e[zlzlo 52ty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Wymiana istniejgcego zrodta ciepta na nowy kociot spetniajgcy

1 wymogi ekoprojektu, 2000.00 16.17
Przygotowanie podtoza, przyklejenie plyt izolacyjnych do sciany,

2 zamocmowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 43380.00 54.25
szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego, styropian
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Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajagcego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Zmiana zrodta ciepta

Wariant wptywajgcy na diugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kociot na paliwo stale - spelnia wymogi ekoprojektu
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.84

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawnosé regulacji ciepia 0.88

Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.71

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 22954

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.01892

Planowany koszt ulepszenia [zi] 12000.00

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zi/rok] 2164.65

SPBT [lata] 5.54

Wybrany wariant: Zmiana zrédta ciepta

SPBT [lata] 5.54
Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 2164.65
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 12000.00

Uwagi audytora

Istniejgca instalacja niskiej sprawnosci, wysokoemisyjna

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomadernizacyjnych ‘é‘:gg‘sf;‘i)g'%fzﬂywnmﬁsx@)dowvch
1. 2

Wytwarzanie ciepta: ne = 0.84

g =0.
Przesytanie ciepla: ne = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.88

e — -
Akumulacja ciepla: ns = 1.00

s — -
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: Wa = 0.95
bez zmian .
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nenaners = 0.71

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz nowego zrodia ciepta - kociot na paliwo state zgodnie z wymogami ekoprojektu

Uwagi audytora
Istniejaca instalacja niskiej sprawnosci, wysokoemisyjna

n-’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ:g{
1 System ogrzewania Zmiana zrédta ciepta 5.54
2 System przygotowania c.w.u. Zmiana Zrodta ciepta 16.17
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie styropianem 54.25
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 94.01
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 125.85
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.08
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 303.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 406.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Strona 17



Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 12000.00 [z] 12000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 2000.00 [z1] 2000.00
Sciana zewnetrzna - styropian (A = 0.038[W/(m*K)]) o grubosci:
3 0.120 [m] 241.00 [m3 |180.00 [z/m?] 43380.00
Sciana zewnetrzna
Strona 18
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

kamienny

g ; o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Uckzink e |[r:/s]talac1; e dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
o przesytem przesylem [zt/mc]
[2HGJ] [2t/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

: : i zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w |[|;|/s]talacjz e dystrybucija i z dystrybucja i abonamentowa
. przesytem przesylem [z¥/mc]
[zH/GJ] [2t/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00
kamienny
n-1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Zatacznik 2: Szczegéltowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.53

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mEK)] | Ci[u/kgK] | p[kg/m?]

i Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 !I.EnISe;nenty murowe autoklawizowanego bet. komérkowego (900kg/ 0.24 0.24 1000 Q00

3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05

4 Eg;nenty murowe autoklawizowanego bet. komérkowego (900kg/ 0.12 0.24 1000 900

5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoiczynnik
przenikania ciepta dla

Wspdélczynnik
przenikania ciepla dla

przegroda rrgur:l:il;)r{nl:i);;?:?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna TAK 0.530 0.198
Symbol przegrody: STP
Nazwa przegrody Strop do poddasza
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.453
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Zelbet 0.13 1.7 840 2500
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoiczynnik
przenikania ciepla dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

n-’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

przegroda n%gla';)r(n?zr:f:?q grupy po modernizacji
Strop poddasza nieocgrzewanego NIE 0.453 0.453
Symbol przegrody: STNP
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.773
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 017
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
i Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
Zelbet 0.15 1.7 840 2500
Wystepowanie przegrody w grupie
Strona 20
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ZALACZNIKI

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoiczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d i
przegroca n%:r)l.(!.l';)r(n‘;zr:?:jq grupy po modernizacji
Strop nad piwnicg nieogrzewang NIE 2.773 2773

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka

Zatacznik 3: Szczego6towe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna zewnetrzne PVC
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspéiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoélczynnik
przenikania ciepla dla

d d Sl
preagraca rﬁg‘gg“‘;gijq grupy po modernizacji
Okna PVC NIE 1.400 1.400

Symbol przegrody: OZ D

Nazwa przegrody

Okna drewniane

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoiczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoiczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoélczynnik

przenikania ciepla dla
przegroda n%;l(l:l'gn‘i,;?:?q grupy po modernizacji
Drzwi NIE 1.800 1.800

Symbol przegrody: DZ

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspéiczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/] 0

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Stroma 16, 34-200 Sucha Beskidzka
ZALACZNIKI

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna 0

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 93.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 258.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 14190

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Strop poddasza

nieogrzewanego Strop poddasza nieogrzewanego 86.00 86.00 0.453 35.030 18060
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 241.00 265.00 0.530 132.694 24054.21
ﬁigggr;";dwgirg”icﬁ Strop nad piwnica nieogrzewana 86.00 86.00 2773 190762 | 154456
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Fowi[:tlzzt]:hnia ad[arr;:rz?ﬂh U [Wim? K] | Htr [W/K]
Okna PVC Okna PVC 22.00 0.00 1.400 30.800
Drzwi Drzwi 2.00 0.00 1.800 3.600
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [(Wi(mK)] li [m]
SZ W16 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 33
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*h] 240.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binum C 20 20 20 20 20 20
B. "C -1.7 -2.3 49 8 124 16.2
i [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 472.89 472.89 472.89 472.89 472.89 472.89
Ci [kJ/K] 14190 14190 14190 14190 14190 14190
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T [h] 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34
au 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
Quee [KWh] 6962.12 6462.24 4844.61 3725.83 2438.35 1179.85
(o I [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qe [KWh] 435.09 392.99 435.09 421.06 435.09 421.06
Qea [KWh] 233.73 360.61 676.31 941.15 12572 1297.9
Qugn [kWh] 668.82 753.6 111.4 1362.21 1692.29 1718.96
yYH 0.1 0.12 0.23 0.37 0.69 1.46
Men 0.98 0.97 092 0.86 0.71 0.49
Qtndn [KWh] 6306.68 5731.25 3822.12 2554.33 1236.82 337.56
Lu [h] 744 672 744 720 744 365
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binen C 20 20 20 20 20 20
Be G 19.2 171 15.1 8.9 4.4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 472.89 472.89 472.89 472.89 472.89 472.89
Cn [kJ/K] 14190 14190 14190 14190 14190 14190
T [h] 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34
an 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
Quin [kKWh] 256.67 930.42 1521.38 3561.27 4843.58 6384.62
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qun [KWh] 435.09 435.00 421.06 435.09 421.06 435.09
Qea [KWh] 1331.61 1075.42 769.27 467.85 295.39 216.95
Qugn [KWh] 1766.7 1510.51 1190.33 902.94 716.45 651.04
Y 6.88 1.62 0.78 0.25 0.15 0.1
MNrgn 0.14 0.46 0.68 0.91 0.96 0.97
Qtndn [KWh] 9.33 235.50 711.96 2739.59 4155.79 5753.11
Lu [h] 0 260 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 392.89
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 80
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qndn [KWh] 33594.13
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qku [kWh] 63765.07
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egggr‘;gdw‘ﬁ‘f;o Strop poddasza nieogrzewanego 86.00 86.00 0.453 35.030 18060
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 241.00 265.00 0.198 54.375 24054.21
ﬁgggr’;za’gir‘;‘é”icq Strop nad piwnica nieogrzewana 86.00 86.00 2773 190.762 | 15445.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody FowiE;r‘zzt]:hnia ad[arg:.;l;?ﬂh U [W/m? K] | Htr [W/K]
Okna PVC Okna PVC 22.00 0.00 1.400 30.800
Drzwi Drzwi 2.00 0.00 1.800 3.600
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Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Y, [W/(mK)] li [m]
SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 33
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*h] 240.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Bo ["C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 20 20 20 20 20 20
B. G 1.7 -2.3 49 8 12.4 16.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 394.57 394.57 394.57 394.57 394.57 394.57
Cn [kJ/K] 14190 14190 14190 14190 14190 14190
T [h] 9.99 9.99 9.99 9.99 9.99 9.99
an 1.67 1.67 167 1.67 1.67 1.67
Qe [kWh] 5697.67 5288.59 3964.74 3049.15 1995.5 965.56
Qi [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 435.09 392.99 435.09 421.06 435.09 421.06
Qsol [kWh] 23373 360.61 676.31 941.15 1257.2 1297.9
Qugn [kWh] 668.82 753.6 111.4 1362.21 1692.29 1718.96
yH 0.12 0.14 0.28 0.45 0.85 1.78
Nign 0.98 0.97 0.91 0.84 0.68 0.44
Qtnen [kWh] 5042.23 4557.6 2953.37 1904.89 844.74 209.22
Ls [h] 744 672 744 720 744 87
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
B C 20 20 20 20 20 20
B. G 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
tm [h 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 394.57 394.57 394.57 394.57 394.57 394.57
Cm [kJ/K] 14190 14190 14190 14190 14190 14190
T [h] 9.99 9.99 9.99 9.99 9.99 9.99
an 1.67 1.67 167 1.67 1.67 1.67
Qi [kWh] 210.06 761.44 1245.07 2914.48 3963.9 5225.06
qnt [W/m2] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 435.09 435.09 421.06 435.09 421.06 435.09
Qeo [kWh] 1331.61 1075.42 769.27 467.85 295.39 215.95
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Qugn [KWh] 1766.7 1510.51 1190.33 902.94 716.45 651.04
yH 8.41 1.98 0.96 0.31 0.18 0.12
Mion 0.12 0.41 0.64 09 0.95 0.97
Quindn [kWh] 0 142.13 483.26 2101.83 3283.27 4593.55
Ly [h] 0 0 690 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 314.57
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 80
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 26116.09
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qku [kWh] 34962.19
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed R ot

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.92 15.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80 0.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 120.93 94.01
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ; )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 299 54 125.85
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.95 13.08

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegoélne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla catego

budynku.

(GJ]

.
,.

A EST PR

'&"| )

Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Przed 5 oo
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé iy
Element budynku W?Gj]s ¢ [%] W?Gg]s e [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zéwnetrzne 70.63 28.66 19.39 13.96
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 18.31 7.43 12.27 8.83
ry!
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 98.01 39.76 65.67 47.26
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podfoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 42.58 17.28 28.53 20.53
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.95 6.88 13.08 9.42
Suma: 246.48 100.00 138.94 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

(GJ]

Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Przed a o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gg]s ¢ [%] w?g.(j)]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 47.75 27.74 19.57 13.97
[2] Straty przez przenikanie: okna 12.38 719 12.38 8.84
[3] Straty przez przenikanie: stropy 66.27 38.5 66.27 47.3
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0
[7] Straty przez wentylacje 28.79 16.73 28.79 20.55
| [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.95 9.85 13.08 9.34
Suma: 17213 100.00 140.08 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
1 System ogrzewania Zmiana zrédta ciepta 5.54
2 System przygotowania c.w.u. Zmiana zrodta ciepta 16.17
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 120.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ;
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 161.89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.08
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 361.19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 483.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 System ogrzewania Zmiana zraddta ciepta 5.54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 120.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 161.89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.95
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 390.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] i
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52294
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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