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przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamos$ci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Michal Markiewicz Belweder
Bronowicka 85/201
30-091 Krakow
120951076
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Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 o 2
g.elglki%j;f:woéé: Sagha Data wykonania opracowania maj 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 675,51 675,51
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 250,19 250,19
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 250,19 250,19
218, | calkowie] powierzchnl usytkowe) butynka (4] 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,58 0,58
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspéitczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
221. Sciany zewnetrzne 0,41; 0,41; 0,41 0,19; 0,19; 0,41
299 Bzc:;ztrsgz?:;;a/i’;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.15 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podfoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,03 1,03
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10; 1,30 1,10; 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 1,50; 2,50 1,50; 1,50; 2,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,42 0,42
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 2,57;2,57; 1,02 2,57;2,57; 1,02
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosé¢ wytwarzania 0,550 0,980
2.3.2. |Sprawnosé przesytu 0,960 1,000
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,566 0,809
2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,684 0,900
. Stan przed Stan po
2.5 Charakderystyka systemu wentylacj termomodernizacja | termomodernizacji
. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MW-m-c)]

2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : 4 : X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 430,00 430,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,64 0,64
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14,36 11,80
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 248 212
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 111,38 88,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 273,95 100,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczqe obllczgnlowe z_uzyme energii do przygotowania 93,36 4258
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji i .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 123,66 98,54
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 304,16 111,98
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10* : . f . .
- Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 17,79 17,62
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 35,00 57,80
279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 27.90
[z (MW-m-c)]
: 3 A . . -
273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 4975 28,81
[zt/m3]
574 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 3.00 8.37
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575 Mlesugczr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 246 1,50
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-C] 40,00 11,00

2.7.7. |Inne [z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 51797,42 ! P 60,95
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zt] 76797,42 Premia termomodernizacyjna [zt] 12287,59

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 434623

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalne;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesSci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesSci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytoéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

40000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku

Kubatura budynku
Kubatura ogrzewania
Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

tradycyjna
825,27
675,51
250,19
250,19

0,58

83,97
1,00
4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng cze$¢é audytu

Budynek mieszkalny, jednorodzinny zlokalizowany pod adresem ul. Nad Stawami 14A w Suchej Beskidzkiej. W budynku trzy
kondygnacje ogrzewane i uzytkowe, przyziemie budynku cze$ciowo zagtebione w gruncie. Budynek z lat 80. XX wieku.
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W stanie istniejagcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest w kotle weglowym o czasie
eksploatacji okoto 20 lat. Zrédto ciepta w ztym stanie technicznym. Rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta cze$ciowo
zaizolowane, instalacja grzejnikowa — grzejniki aluminiowe bez zaworéw termostatycznych. Ciepta woda uzytkowa na
potrzeby mieszkancéw1) wytwarzana we wspotpracy istniejgcego kotta weglowe z instalacjg solarng z 2018r. (4 kolektory
stoneczne). Uktad wspétpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 4001 — zasobnik z 2018r. zaizolowany, w dobrym stanie
technicznym. W budynku planuje sie likwidacje istniejgcego Zrddta ciepta oraz montaz kotta gazowego dwufunkcyjnego.
Budynek nie jest podigczony do sieci gazowej, planuje sie natomiast jego przytaczenie. Kociot zostanie zamontowany w
budynku po przytgczeniu, budowa kottowni gazowej zgodnie z dokumentacja projektowg. Przedsiewziecie bedzie wymagato
dostosowania istniejgcej kottowni do wspétpracy z nowym Zrédiem ciepta. Zaleca sie montaz zaworéw termostatycznych w
budynku w celu oszczednego eksploatowania instalacji. Wspétpraca instalacji solarnej z nowym Zrodtem ciepta bez zmian.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

1. DACH SKOSNY

F1 (dach dwuspadowy)
BLACHA TRAPEZOWA

LATY

WELNA MINERALNA — 25 cm
FOLIA PAROIZOLACYJNA
KROKWIE

Dach poddasza izolacjg z wetny mineralnej 25cm.

Strych/poddasze nie jest ogrzewane - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie wptywajg na wielkosé
strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021

2. SCIANY ZEWNETRZNE

A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy)

ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY —2 cm
STYROPIAN -5cm

PUSTAK ZUZLOWY - 24 cm

DYLATACJA-5cm

PUSTAK ZUZLOWY — 12 cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm

A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY —2 cm
STYROPIAN - 5cm

PUSTAK ZUZLOWY - 24 cm

DYLATACJA-5cm

PUSTAK ZUZLOWY — 12 cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm
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A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY —2 cm

STYROPIAN —5cm

PUSTAK ZUZLOWY - 24 cm

DYLATACJA -5cm

PUSTAK ZUZLOWY - 12 cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm

Sciana budynku o konstrukcji tréjwarstwowej (pustak zuzlowy x1/ dylatacja/ pustak zuzlowy x1/2). W stanie istniejagcym
docieplone styropianem o grubosci 5cm. Dodatkowa warstwa termomodernizacji pozwolitabym na minimalizacje strat ciepta i
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w budynku.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian
zewnetrznych budynku mieszkalnego nad gruntem. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie Scian poddasze
modernizowanych w ramach zachowania ciggtosci izolacji.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $cian zewnetrznych strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 9 cm przy zachowaniu
parametréw zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubo$¢ minimalna 10 cm
Ponizej poziomu gruntu $ciany z izolacjg wilgotnoscig oraz termoizolacyjng (styrodur 5cm).

Zaleca sie termomodernizacje przegréd. Po dociepleniu przegroda powinna sie charakteryzowaé wspétczynnikiem U na
poziomie 0,3 W/m2K lub nizszym. Aby spetni¢é wymagania WT2021 nalezatoby ociepli¢ przegrode dodatkowg warstwag
styroduru o wspoiczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,034 W/mK — grubo$¢ minimalna warstwy izolacji: 4 cm.
Przedsiewziecie zwigzane z modernizacjg Scian ponizej gruntu zostato odrzucone ze wzgledu na ujemny wspoétczynnik SPBT
(dla przewidzianej modernizacji zrodta ciepta).

3. STROPY W BUDYNKU

E1 (strop nad piwnic

TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm
ZELBET - 12cm

PAPA NA LEPIKU X2

JASTRYCH - 6cm

PARKIET/ PLYTKI -2 cm

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Atj < 8

OC (zgodnie z WT2021 - bez wymagan dot. izolacyjnosci cielne;j).

E2 (strop miedzykondygnacyijn

TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm
ZELBET - 12cm

PAPA NA LEPIKU X2

JASTRYCH - 6cm

PARKIET/ PLYTKI -2 cm

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Atj < 8

OC (zgodnie z WT2021 - bez wymagan dot. izolacyjnosci cielne;j).

E3 (strop pod poddaszem

TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm
ZELBET - 12cm

WIOROTROCINOBETON - 10cm

Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang — strop o konstrukc;ji ptytowej z warstwa izolacyjng z wiérotrocinobetonu o grubosci
ok. 15cm. Dodatkowo izolacja pozwolitaby na zmniejszenie ilosci ciepta uciekajgcego przez strop.
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Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. stropu nad
ostatnig kondygnacjg uzytkows.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia stropu pod poddaszem wetng mineralng lub materiatem tozsamym
o0 wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,039 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 12 cm przy zachowaniu parametréw
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na fakt, Ze strop
oddziela przestrzen mieszkalng od nieogrzewanej przestrzeni poddasza, gdzie pota¢ dachowa budynku w stanie istniejgcym
jest docieplona wetng mineralng 25cm.

4. POGLODA W BUDYNKU

C1 (posadzka piwnicy)

PODSYPKA PIASKOWA/ ZWIR — 30 cm
BETON CHUDY —7cm

PAPA NA LEPIKU X2

WYLEWKA CEMENTOWA -8 cm
PARKIET/ PLYTKI -2 cm

Podtoga na gruncie o konstrukcji ptytowej bez izolacji termicznej.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,3 W/m2K) - dot. podtogi na
gruncie.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia potogi na gruncie styropianem twardym lub materiatem tozsamym o
wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,038 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 9 cm przy zachowaniu parametrow
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspotczynnik SPBT.

5. STOLARKA OKIENNA/ DRZWI ZEWNETRZNE

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w
budynku

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowaé sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi okres zwrotu inwestyciji.

DZ.1, DZ.2 - drzwi zewnetrzne stalowe z izolacjg obwodowa, drzwi szczelne

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspdtczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3
W/m2K.

Przedsiewziecie zwigzane z termomodernizacjg zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na dtugi okres
zwrotu inwestycji — wysoki wspétczynnik SPBT.

DZ.3 - drzwidrewniane do przyziemia z izolacjg obwodowg, wyczuwalne niewielkie nieszczelnosci

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3
W/m2K.

Przedsiewziecie zwigzane z termomodernizacjg zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na dtugi okres
zwrotu inwestycji — wysoki wspétczynnik SPBT.
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Sciany zewnetrzne 0,41; 0,41; 0,41 V;”}((T
Dach/stropodach 0,15 V;”}((T
Strop piwnicy . V;”}((T
Okna 1,10; 1,30 V;”g“
Drzwilbramy 1,50; 1,50; 2,50 V;”P((T
Okna potaciowe . V;//}(;;
Sciany na gruncie 0,42 V;”P((T
Stropy wewnetrzne 2,57; 2,57; 1,02 V;”g’
Podtogi na gruncie 1,03 V;”P((T

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

57,80 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

10,00 zH/(MW-m-c)

27,90 z(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

20,00 zt/m-c

5,50 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfataza 1 GJ

10,50 zt/GJ

17,34 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

3,00 zt/(MW-m-c)

8,37 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 20,00 zt/m-c 5,50 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot weglowy 100%
Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie charaketryzujgcy sie niskg sprawnoscia NH,g = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u z_zalz’olowany_ml przewodami, NH.q = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w .
przestrzeni ogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Czas ogrzewania w okresie

Liczba dni: 7 dni

Wt =

1,000

tygodnia
Sgi?my BRI Bl Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nHtot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,407

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszciesdo/:oscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot weglowy 30%
Wytwarzanie ciepta Kociot we,gloyvy 0 d_{ugl_m czasie eksplc_)atacp nw,g = 0,500
charaketryzujgcy sie niskg sprawnoscia ?

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w B
FlzEsytGicpe] waay budynkach jednorodzinnych w.d D.600
Regulacja i wykorzystanie - nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku nW.s = 0,650

niskoenergetycznego 4
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = nW,g n"W,d N"W,s n"W,e = 0,195
Instalacja solarna 70%
Wytwarzanie ciepta Kolektorowa instalacja solarna nw,g = 0,600

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w -
Frzesyheiepic] Wady budynkach jednorodzinnych nw.d o
Regulacja i wykorzystanie -—- nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku nW.s = 0,700

niskoenergetycznego ’
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = MW,g N"W,d N"W,s N"W,e = 0,252
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

430,00

Krotno$é wymian powietrza

0,64

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy)

Sciana budynku o konstrukgji tréjwarstwowej (pustak zuzlowy x1/ dylatacja/
pustak zuzlowy x1/2). W stanie istniejgcym docieplone styropianem o grubosci
5cm.

A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie)

Ponizej poziomu gruntu $ciany z izolacjg wilgotnoscig oraz termoizolacyjng
(styrodur 5¢cm).

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Sciana budynku o konstrukgji tréjwarstwowej (pustak zuzlowy x1/ dylatacja/
pustak zuzlowy x1/2). W stanie istniejgcym docieplone styropianem o grubosci
5cm.

E1 (strop nad piwnicg)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Ati < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Ati < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

E3 (strop pod poddaszem)

Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang — strop o konstrukcji ptytowej z
warstwg izolacyjng z widrotrocinobetonu o grubosci ok. 15cm. Dodatkowo
izolacja pozwolitaby na zmniejszenie ilosci ciepta uciekajgcego przez strop.

C1 (posadzka piwnicy)

Podtoga na gruncie o konstrukcji ptytowej bez izolacji termiczne;j.

Drzwi zewnetrzne DZ.3

DZ.3 - drzwi drewniane do przyziemia z izolacjg obwodowg, wyczuwalne
niewielkie nieszczelnosci

Okno zewnetrzne OK.2

OK.ll — okna drewniane, skrzynkowe, podwdjne, okna nieszczelne, okna
przynalezg do ogrzewanych

Okno zewnetrzne OK.1

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwojna, brak nieszczelnosci, zapewniajg
odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w budynku

Drzwi zewnetrzne DZ.1

DZ.1,DZ.2 - drzwi zewnetrzne stalowe z izolacjg obwodowa, drzwi szczelne

Drzwi zewnetrzne DZ.2

DZ.1,DZ.2 - drzwi zewnetrzne stalowe z izolacjg obwodowa, drzwi szczelne

System grzewczy

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane
jest w kotle weglowym o czasie eksploataciji okoto 20 lat. Zrodto ciepta w ztym
stanie technicznym. Rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta
czesciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa — grzejniki aluminiowe bez
zaworbw termostatycznych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby mieszkancéw1) wytwarzana we
wspétpracy istniejgcego kotta weglowe z instalacjg solarng z 2018r. (4
kolektory stoneczne). Uktad wspétpracuje z zasobnikiem c.w.u. 0 pojemnosci
400l — zasobnik z 2018r. zaizolowany, w dobrym stanie technicznym. ...

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena opftacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
[W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biatly 0035, A= 0,035
[WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

71,51m 2

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 to6dz, tel (42)689-11-11

-12 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 92,23m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 OC
Wariant numer

Stan - - - -

istniejacy | \wariant 1 \1/Y$rlant \:\(gnant Wariant 2 gY$rlant \2IY2ar|ant
Optataza 1 GJ Oz zlGJ 35,00 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 10,00 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 20,00 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
dodations] boladih om SENE o 0 | 0 |
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,413 0,203 0,191 0,180 0,200 0,189 0,180
Opdr cieplny R (M2K)yw 242 4,92 5,23 5,55 4,99 5,28 5,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/\N -— 2,50 2,81 3,13 2,57 2,86 3,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,56 4,71 442 418 4,64 4,39 416
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0012 0,0006 0,0005 0,0005 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O ztrok -—- 236,69 252,94 267,36 240,58 255,10 268,13
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zim?2 = 126,70 133,90 155,46 128,70 135,26 148,00

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt —

14373,22 [ 15190,00 | 17635,83 | 14600,10 | 15344,29 | 16789,55

Prosty czas zwrotu SPBT lata -

60,73

60,05 65,96 60,69 60,15 62,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15190,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,05 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajgce:

mieszkalnego nad gruntem.

Grubos$é¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
[W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biatly 0035, A= 0,035

[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 217,44m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 242,87m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 O°C tz0=-20,00 OC
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 IWariant IWariant IWariant 2 | Wariant |Wariant

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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11 1.2 21 22
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 35,00 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 10,00 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90 27,90
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 35,00 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Grubo$¢ proponowane;j - . 8 9 10 9 10 11

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,413 0,203 0,191 0,180 0,200 0,189 0,180

Opér cieplny R (M2K)/W 2,42 4,92 5,23 5,55 4,99 5,28 5,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/\N -— 2,50 2,81 3,13 2.57 2,86 3,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,08 14,31 13,45 12,70 14,10 13,34 12,66
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0036 0,0018 0,0017 0,0016 0,0017 0,0016 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztow A O ztrok - 544,61 594,02 637,86 556,45 600,60 640,22
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zim?2 2 128,78 133,54 156,74 130,24 138,90 159,80
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt -— 38470,46 [ 39892,42 | 46822,96 | 38906,61 | 41493,61 | 47737,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 70,64 67,16 73,41 69,92 69,09 74,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39892,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,16 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos$é warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych budynku
mieszkalnego nad gruntem. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian poddasze modernizowanych w ramach zachowania
ciggtosci izolacji.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 61,90 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,30m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,30m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 1,30m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 35,00 57,80
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Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament ztim-c 10,00 5,50
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik cy 1,00 0,85
Wspétczynnik a -—- -—

Wspdtezynnik przenikania ciepta U W/(mZ2K) 2,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,27 1,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  ztrok - 41,87
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 2im? - 1760,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 281424
drzwi Nok

Koszt ree_\_lizacji modernizacji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 67,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2814,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,22 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 60,49 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,30m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,30m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh nakfadéw: 3,30m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament ztim-c 20,00 5,50
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
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Wspoétczynnik cr 1,00 0,85

Wspétczynnik a _— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,68 4,01
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zl/rok -— 106,06
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zlim?2 - L
Koszt realizacji wymiany okien lub . . 7995 02
drzwi Nok ’
Koszt ree_\_llzacu modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 68,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7225,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 68,12 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspoétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ.2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,11 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,89m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,89m 2
Stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi1
Optataza 1 GJ zlGJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament ztim-c 12,00 5,50
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspoétczynnik ¢y 1,00 0,85
Wspétczynnik a - -—
Wspdtezynnik przenikania ciepta U W/(mZ2K) 1,500 1,300
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,68 2,30
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  ztrok -— 39,16
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 2tim? - 1680,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub = . 3905,50
drzwi Nok

Koszt rea_]_lizacji modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 99,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3905,50 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 99,73 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 296,49 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 26,47m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 26,47m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 26,47m 2
Stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy i
Optataza 1 GJ zlGJ 35,00 57,80
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 27,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 20,00 5,50
Wspotczynnik cm == ==
Wspétczynnik cy — -
Wspétczynnik a 2,50 1,00
Wspdtezynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,68 10,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0027 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  ztrok -— 144,01
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ICL:JEn; i’sﬁnostkowe wymiany okien Am2 . 575,00
dK:)Z?Nzit '(leoeli(llzacu wymiany okien lub . . 17950,01
Koszt reg_lizacji modernizacji . . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 130,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18720,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 130,00 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspoétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie 0,9
W/m2K.

6.3 Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [l (I]<g~K) 4,18 4,18
Gestosé wody pywy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Oyy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kR [-1 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 250,19 250,19
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\\J|  dm3/(m2 doba] 1,40 1,20
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréownomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-1 0,57 0,81
Sprawno$¢ przesytu nw d [-1 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacii ciepta ny s [-1 0,68 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 93,36 42,58
Max moc cieplna qcwy [kW] 2,48 2,12
6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 10,50 17,34
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Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie

. [zt/MW] 3,00 8,37
Inne koszty, abonament [z] 20,00 5,50
Roczna oszczednosé kosztow AO [zW/a] - 415,91
Koszt modernizacji Nu [z] - 5000,00
SPBT [lat] - 12,02

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

osprzet.

Dostsowanie instalacji c.o. i c.w.u. do wspdlpracy z nowym zrédiem ciepta, wymagany

5000,00

Suma:

5000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot gazowy kondensacyjny 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnoS$ci przesytu ng

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ng

Instalacja solarna 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnoS$ci przesytu ng

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ng

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 35,00 57,80
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zt/MW] 10,00 27,90
Inne koszty, abonament [z] 20,00 5,50
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 111,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0144
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,407 0,862
Roczna oszczednos$é kosztow AO [zt/a] - 2443,70
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Koszt modernizaciji [z] - 16000,00

SPBT llat] 6,55

Informacje uzupetniajgce:

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest w kotle weglowym o czasie
eksploatacji okoto 20 lat. Zrédto ciepta w ztym stanie technicznym. Rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta
czesciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa — grzejniki aluminiowe bez zaworéw termostatycznych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikdéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nH g 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH d 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH. e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,gmH,d"nH,e"MH,s 0,862

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Przytgczenie budynku do sieci gazowej (optata przytgczeniowa wraz z projektem). 4000,00
Montaz kpt{a gazowego kondensacyjnego wraz z wymaganym osprzetem oraz uktadem 12000.00
sterowania. :
Suma: 16000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy kondensacyjny A 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnoS$ci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
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oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty
robét

SPBT

Lp: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5000,00 zt 12,02
Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00 zt 60,05
3 m?edsirkn;lzr?:éi )przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 3989242 74 67.16
4. Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2814,24 zt 67,22
5. Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7225,02 zt 68,12
6. Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25 zt 70,25
T Modernizacja przegrody DZ.2 'Wentylacja grawitacyjna’ 3905,50 zt 99,73
8. Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 18720,91 zt 130,00
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 16000,00 6,55
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdoinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39892,42
4 Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2814.,24
5 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7225,02
6 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25
7 Modernizacja przegrody DZ.2 'Wentylacja grawitacyjna’ 3905,50
8 Modernizacja przegrody OK.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 18720,91
9 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
10 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 144579,34
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39892,42
4 Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2814,24
5 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7225,02
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6 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25
7 Modernizacja przegrody DZ.2 'Wentylacja grawitacyjna’ 3905,50
8 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 125858,43
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39892,42
4 Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2814,24
5 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7225,02
6 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 35116,25
7 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 121952,93
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39892,42
4 Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2814.,24
5 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7225,02
6 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 86836,68
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39892,42
4 Modernizacja przegrody DZ.3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2814.,24
5 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 79611,66
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39892,42
4 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 76797,42
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 5000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy) 15190,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 36905,00
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 5000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 21715,00
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 16000,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 16715,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
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stosunek
Siednia owierzc r;)gV\/réd
roczne | temperat POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz hnia : . . | zewnetrz
zapotrzeb ura : pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata : i pomieszc " kubatura ; : nych do
Wariant ; owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta - : zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan ; przestrze
budynku [ogrzewan ch ych ej i
ych y
ogrzewan
ej AV
MW] [GJ] oc m?2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0144 111,38 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 25,33 0,58
1 0,0110 82,86 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
2 0,0112 84,71 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
3 0,0114 84,84 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
4 0,0114 87,98 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
5 0,0116 88,21 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
6 0,0118 88,76 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
7 0,0137 105,75 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
8 0,0144 111,38 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
9 0,0144 111,38 20,00 250,19 675,51 825,27 675,51 0,58
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant N0, 1 Wt0, 1 wdo, 1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw MwW
111,38 93,36
0 0,41 1,00 1,00 367,31( 11050,32 - -
0,0144 0,0025
82,86 42,58
1 0,86 1,00 0,98 136,73| 6316,34| 4733,98 42,84
0,0110 0,0021
84,71 42,58
2 0,86 1,00 0,98 138,83| 6437,87| 4612,45 41,74
0,0112 0,0021
84,84 42,58
3 0,86 1,00 0,98 138,98 | 6446,61| 4603,71 41,66
0,0114 0,0021
87,98 42,58
4 0,86 1,00 0,98 142,55| 6652,87| 4397,45 39,79
0,0114 0,0021
88,21 42,58
5 0,86 1,00 0,98 142,81| 6668,13| 4382,19 39,66
0,0116 0,0021
88,76 42,58
6 0,86 1,00 0,98 143,43 | 6704,09( 4346,23 39,33
0,0118 0,0021
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105,75 42,58

7 0,86 1,00 0,98 162,75| 7821,12| 3229,19 29,22
0,0137 0,0021
111,38 42,58

8 0,86 1,00 0,98 169,14| 8190,70| 2859,62 25,88
0,0144 0,0021
111,38 93,36

9 0,86 1,00 0,98 219,93| 8606,61| 2443,70 22,11
0,0144 0,0025

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednose
przedsie | planowane koszty Roczne o zapotrzebowania | \inimalna kwota Premia _
wziecia — 0szczednosci na energie (z kredvtu®) termomodernizacyj
S kosztéw energii | uwzglednieniem redyi na
dernizacy sprawnosci
[zf] [zt/rok] [%] [z4, %] [zf]
1. 144579,34 4733,98 62,78 72289,67 23132,69
2. 125858,43 4612,45 62,20 62929,21 20137,35
3. 121952,93 4603,71 62,16 60976,47 19512,47
4, 86836,68 4397,45 61,19 43418,34 13893,87
5. 79611,66 4382,19 61,12 39805,83 12737,87
6. 76797,42 4346,23 60,95 38398,71 12287,59
il 36905,00 3229,19 55,69 18452,50 5904,80
8. 21715,00 2859,62 53,95 10857,50 3474,40
9. 16715,00 2443,70 40,13 8357,50 2674,40
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztoéw energii

7679742 zt
25000,00 zt
5179742 zt
12287,59 zt
4346,23 zt i

39,33 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy)
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Uwagi:

Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych budynku
mieszkalnego nad gruntem.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubos$é warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych budynku
mieszkalnego nad gruntem. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian poddasze modernizowanych w ramach zachowania
ciggtosci izolacji.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Dostsowanie instalacji c.o. i c.w.u. do wspélpracy z nowym zrodtem ciepta, wymagany osprzet.
Uwagi:

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby mieszkancéw1) wytwarzana we wspotpracy istniejgcego kotta weglowe z instalacjg solarng z 2018r. (4
kolektory stoneczne). Uktad wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400l — zasobnik z 2018r. zaizolowany, w dobrym stanie
technicznym.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przytaczenie budynku do sieci gazowej (optata przytgczeniowa wraz z projektem).

2. Montaz kotta gazowego kondensacyjnego wraz z wymaganym osprzetem oraz uktadem sterowania.
Uwagi:

W stanie istniejacym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest w kotle weglowym o czasie eksploataciji okoto 20 lat. Zrédto
ciepta w ztym stanie technicznym. Rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta cze$ciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa — grzejniki
aluminiowe bez zaworéw termostatycznych.
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
. Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikdw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie

1
2
3
4
5
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
7. Obliczenia zyskow ciepta od stoica

8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia warto$ci wspo6tczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

zuzla wielkopiecowego (1400)

Kody Element Opis A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | Wim2K)
F1 (dach dwuspadowy), przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) :
1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,015 50,000 0,000 -
2 Sosna i Swierk wzdtuz wtdkien 0,040 0,300 0,133 -
1
3 Wetna mineralna 0039 0,250 0,039 6,410 -
4 Folia polietylenowa 0,005 0,200 0,025 -
61 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 6,71 0,15
A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy), przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 S 0,04 -
strumien ciepta)
5 Styropian grafitowy 0032 0,090 0,032 2,813 -
Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
7 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
5 -
8 I_Ele_‘men_ty betgnu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,340 0,706 )
2 zuzla wielkopiecowego (1400)
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000 0,000 0,000 -
o S
8 I_Ele_-men_ty betc_)nu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,340 0,353 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos$¢ catkowita i Uk 0,53 - 5,23 0,19
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(mK) | m2-K/W | Wim2K)
A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie), przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy
64 S 0,00 -
strumien ciepta)
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
5 7 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
o .
8 I_Ele_men_ty betqnu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,340 0,706 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000 0,000 0,000 -
o %
8 Elementy betonu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,340 0,353 )
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6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 2,38 0,42
Kody Element Opi d A R Uc
Materiat BIs
m W/(m-K) | m2:-K/IW | Wim2K)
A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy
62 L 0,04 -
strumien ciepta)
5 Styropian grafitowy 0032 0,090 0,032 2,813 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
7 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
o -
8 I_Ele_-men_ty betc_)nu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,340 0,706 )
4 zuzla wielkopiecowego (1400)
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000 0,000 0,000 -
5 -
8 I_Ele_‘men_ty betqnu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,340 0.353 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,53 - 5,23 0,19
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImM-K) | m2:K/W | Wim2K)
A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy
62 NP 0,04 -
strumien ciepta)
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
7 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
> e
8 I_Ele_men_ty betc_)nu(ponad 70% zawartosci 0,240 0,340 0,706 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
5
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000 0,000 0,000 -
= e
8 I_Ele_men_ty betc_)nu(ponad 70% zawartosci 0,120 0,340 0,353 )
zuzla wielkopiecowego (1400)
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos$¢ catkowita i Uk 0,44 - 2,42 0,41
E1 (strop nad piwnicg), przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
6 w gore) ’
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
10 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
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11 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
12 Jastrych gipsowy czysty 1800 0,060 1,000 0,060 -
13 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,39 2,57
m WI(m-K) | m2-K/W | Wim2K)
E2 (strop migdzykondygnacyjny), przegroda jednorodna
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) :
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
10 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
7 11 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
12 Jastrych gipsowy czysty 1800 0,060 1,000 0,060 -
13 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,39 2,57
E3 (strop pod poddaszem), przegroda jednorodna
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) g
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
10 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
. 11 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Widrobeton i wiérotrocinobeton 500 0,100 0,150 0,667 -
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,24 - 0,98 1,02
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIM-K) | m2-kW | Wim2K)
C1 (posadzka piwnicy) , przegroda jednorodna
65 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
15 Zwir 0,150 0,900 0,167 -
9 16 Piasek $redni 0,150 0,400 0,375 -
17 Podktad z betonu chudego 0,070 1,050 0,067 -
18 Papa podwojnie posypana zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
19 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,080 0,520 0,154 -
13 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
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66 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,48 - 0,98 1,03
DZ.3, przegroda jednorodna
L Grubos$¢ catkowita i Uk - - - 25
OK.2, przegroda jednorodna
" Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3
OK.1, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uk = - = 11
DZ.1, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uk . . - 1,5
DZ.2, przegroda jednorodna
14 Grubos$¢ catkowita i Uk - - - 1,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Pk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
W1 Nadproze, podokiennik, oScieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
F1 Strop/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura golcll(z)isncna llo$¢ dniw | llo$¢ dniw
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
oc h dni dni
1 Standard Ciggty 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2K) W/K
3 A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie) 5,51 0,42 2,31
3 A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie) 34,20 0,42 14,36
3 A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie) 19,04 0,42 7,99
2 A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy) 28,71 0,19 5,49
2 A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy) 25,98 0,19 4,96
10 DZ.3 1,30 2,50 3,25
12 OK.1 0,45 1,10 0,50
12 OK.1 0,98 1,10 1,08
A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy) 16,82 0,19 3,21
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 25,03 0,19 4,78
12 OK.1 5,04 1,10 5,54
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31,08 0,19 5,94
12 OK.1 0,84 1,10 0,92
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 25,99 0,19 4,96
12 OK.1 0,64 1,10 0,70
13 DZ.1 3,30 1,50 4,95
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 63,84 0,19 12,20
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 22,29 0,19 4,26
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 22,13 0,19 4,23
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27,09 0,19 5,18
12 OK.1 11,76 1,10 12,94
12 OK.1 4,84 1,10 5,32
12 OK.1 1,92 1,10 2,11
14 DZ.2 1,89 1,50 2,84
Suma elementéw budynku X Aopl*U W/K 120,02
Pk Ik Pk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 8,70 -0,15
wi |Nadbroze podokek ofceincade | oo | 4s0 | oo
W1 | ewmetianactana 2 rolacia zewnetoena 000 | 280 0,00
wi |Nadbreze podokienk ofceincade | oo | 420 | oo
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C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 22,80 -0,14
WA Nadproze, po’dc_)klennl_k, oscieznica do 0,00 13,20 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklenn!k, oscieznica do 0,00 3,80 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdc_)klennl_k, oscieznica do 0.00 3,20 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdc_)klennl_k, osqleinlca do 0,00 7.40 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pngklenm_k, oscieznica do 0,00 28,00 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Nadproze, podokiennik, oscieznica do
Wi1 - . . 0,00 - -
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdpklennl_k, osgleznlca do 0.00 6,40 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdc_)klennl_k, oscieznica do 0,00 6,00 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw ciepinych T Yk*lk W/K -1,68
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta - " .
bezposrednio do otoczenia Hir,ie= Z Aobl"U+Z ¥k Wik | 11844
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aobl*'U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2-K) - WIK
8 E3 (strop pod poddaszem) 80,88 1,02 0,70 57,77
Suma elementéw budynku Z AopI*U*b W/K 57,77
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez - ST i
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl"U*b+Z Yk*Ik*b W/K 57,770
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' 2 m m
83,97 39,50 4,25
Uk Uequiv Ak Aot
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2K) | Wi(m 2K) - WI/K
9 C1 (posadzka piwnicy) 1,03 0,44 83,97 37,33
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' mZ m m
0,00 5,51 0,00
Uk Uequiv Ak A lequl
Kod |Element budowlany ¥
Wi(m 2K) | Wi(m 2K) - WI/K
3 A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie) 0,42 0,33 5,51 1,80
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Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
0,00 34,20 0,00
Uk Uequiv Ak AkUequi
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2K) | W/(m 2K) - W/K
3 A1.1 (Sciana piwnicy w gruncie) 0,42 0,33 34,20 11,20
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' mZ m m
0,00 19,04 0,00
Uk Uequiv Ak Al llequl
Kod |Element budowlany -
Wi(m 2K) [ Wi(m 2K) - WIK
3 A1.1 ($ciana piwnicy w gruncie) 0,42 0,33 19,04 6,24
fg1 fgz Gw fg1*fg1"Gw
Wspétczynniki poprawkowe E = = =
1,45 0,30 1,00 0,43
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * U NRE R e
grunt Hg,|—(z Ak Uequ“/) fg1 fgz Gw WI/IK 24,200
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U AobI"U
Kod Element budowlany
m2 Wi/(m 2-K) W/K
6 E1 (strop nad piwnicg) 87,20 2,57 224,31
7 E2 (strop miedzykondygnacyjny) 87,11 2,57 224,08
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 448,39
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez - 32 ¥
strefy sasiadujace Hzy,i= Z Aobl*U+Z Yk*lk W/K 448,39
Wspoéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i*HU,i W/K 175,75

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod [ Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Htr s Hoy,
. - - - m2 Wim2K) | WK %
C1
1 |Podiogana |(posadz |~y ocadzka piwnicy) 8397 1,03 [15907 |9,00
gruncie ka
piwnicy)
A1.1
Sciana na (SBiAnA
1 : piwnicy |A1.1 (Sciana piwnicy w gruncie) 58,75 0,42 8,23 4,68
gruncie s
gruncie)
A1l
Sciana {Heiang
1 zewnetr | A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy) 71,51 0,19 13,23 7,53
zewnetrzna -
piwnicy)
1 CIFRE] Dz3 |Dz3 1,30  [2,50 3,25 1,85
zewnetrzne
g [ oK1  |OK1 2647 [1,10  |2912 |16,57
zewnetrzne
E1
1 |Strop (S0P | £ (strop nad piwnica) 8720 |257 |000  |000
wewnetrzny nad
piwnicg)
A2
(Sciana
. zewnetr -
1 Sciana ona A2 (Sciana zewnetrzna budynku 217.44 (0,19 40,40 22.99
zewnetrzna mieszkalnego)
budynku
mieszkal
nego)
1 Drzwi Dz1  |DzA 3,30 150 |495 [2,82
zewnetrzne
E2
Strop (strop
1 miedzyk | E2 (strop miedzykondygnacyjny) 87,11 2,57 0,00 0,00
wewnetrzny
ondygna
cyjny)
1 DR Dz2 |Dz2 1,89 150 |2,84 1,61
zewnetrzne
E3
Strop {Strop
1 pod E3 (strop pod poddaszem) 80,88 1,02 57,77 32,87
wewnetrzny
poddasz
em)
Catkowity wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie | Htrs |[175,75 W/K
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Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 PRZYZIEMIE (STREFA MIESZKALNA) 83,07 226; 9371 100/ 4534| 1,00| 4635
1 PARTER 83.11 224'3 9275 100| 4488| 1,00| 4588
11PIETRO 83,11 224’3 92.75| 100| 4488| 1,00| 4588

Obliczenia zyskow ciepta od stoiica dla Strefa O1

o oo Jor | Joas|rofom oo |

243 32,4 |61,5 (86,9 (127, (124, (129, |104, (73,3 |454 |25,2 |20,0
0 0 6 0 99 43 31 93 0 5 2 3

13,5 |19,1 28,2 |27,4 |28,5 (23,1 |16,1 (10,0
7 6 2 4 1 4 6 2

KWh/(m 2:m-c)

5,36 |7,14 5,56 |4,42 [kWh/m-c

o Jor e ose|iofomjon |

243 32,4 |61,5 (86,9 (127, (124, (129, |104, (73,3 |454 |25,2 |20,0 i3
o |o |6 |0 |99 (43 (31 |93 [0 |5 |2 |3 (m 2Zm-c)
11,6 155 295 417 |614 (59,7 |62,0 50,3 |352 |21:8 |12.1

) 6 6 3 6 5 9 9 0 3 1 9,62 |kWh/m-c

: o1 Jor v os|wofomlon |

106, |78,9 |62,5 |40,8 |23,1

21,4 |25,7 |51,7 |684 (92,0

18,2 | kWh/(m 2m-c)

103,

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6 0 5 7 9 16 63 1 1 3 0 0

26,5 |31,7 |63,9 (84,5 (113, (127, (131, |97,4 (77,1 |50,4 |28,5 |22,4
0 3 0 5 72 39 66 |4 8 2 3 7

kWh/m-c

s oo Jor v os|wofomlon |

214 (257 |517 |684 [920 [103, |106, [789 |625 [408 [231 [182 |

6 o |5 |7 lo |16 |63 |1 |1 |3 lo |o s
26,5 [317 [639 |845 [113, [127, [131, |97 |77.1 [504 [285 [224 | 0 o
o |3 o |5 |72 |30 |e6 |4 |8 |2 |3 |7

4 Jorr  Jokt |e o4 [100or0 o0 |

24,3 (324 |61,5 (869 [127, [124, [129, |104, 733 454 [252 [200 | .
o |o |6 |o |eo |43 |31 |93 |0 |5 |2 |3 oS
10,0 |13,3 |253 [357 52,6 |512 |53.2 |43.1 301 187 |103

o la la |7 s |27 |2 e |7 |1 |8 |%24 |kKWh/m-c

38,5 (485 |72,1 (976 |118, [120, [121, |108, |87,1 |639 (43,7 [416 | .
o (3 |2 |9 |ss |87 |35 |37 |5 1 ) 0 fru =nes)
12,0 (152 226 [306 [37.2 [37.9 (38,0 (33,9 [27.3 [20,0 [137 [130 |y
7 |2 |2 & |7 |1 5 |9 [3 |4 |3 |5

6 Jos  Jokt [N |2e4[100 070 o0 |

21,4 (257 |51,7 (684 92,0 [103, [106, |789 |625 |408 [23,1 (182 | .
6 (0 |5 |7 o 16 |63 |1 1 3 o 0 RS
30,9 |37.0 74,5 |986 (132, |148, [153, [113, [90,0 58,8 [33.2 (262 |, 0
1 2 |5 |4 |67 |62 |61 |es |5 |2 |8 |2
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7 0.9 OK.1 N 4,84 |1,00 |0,70 |0,70

51,7 |684 (92,0 (103, |106, |78,9 |62,5 |40,8 |23,1 |18,2

2.
6 |0 |5 |7 |9 |16 |63 |1 1 s o lo = [kwh(m2m-c)

kWh/m-c

o oz Jor |s  oes|rofomlon |

385 [48,5 (72,1 |97,6 |118, |120, |121, |108, |87,1 |639 |437 416 | .
0 3 2 9 86 |87 |35 |37 |5 1 9 0 L)
554 (69,9 103, 140, |171, |174, |174, [156, |125, |92,0 |63,0 [599 | v/ o
6 1 0 |74 |22 (13 |81 |12 |s5 |7 |8 |3

s o Jor | s |wofoolon |

38,5 [48,5 (72,1 |97,6 |118, |120, |121, 108, |87,1 |639 |437 |416 | .
o 3 |2 |9 |se |87 |35 |37 |5 |1 |9 |o i S,
36,2 |45,6 (67,8 |919 |111, |13, |114, |101, 81,9 |60,1 |41,1 |391 | \\e/ o
2 |6 |5 |1 82 |72 |16 |96 |9 [3 |9 |4

38,5 (485 72,1 |97,6 118, |120, |121, |108, |87,1 |639 [437 [416 | .
o (3 |2 |9 |ss |87 |35 |37 |5 1 9 0 (m =m-c)
554 (69,9 |103, |140, 171, (174, |174, 156, |125 (92,0 63,0 [59,9 | v/
6 |1 00 |74 |22 |13 |81 |12 |55 |7 |8 |3

233 (295 |56,7 (87,8 |119, [129, 128, |102, 73,9 |493 |27,4 |216 |,
2 (3 |[® 1 83 (28 |00 |22 |5 |9 |3 8 (v =m-cj
336 [42,5 (818 |126, [172, |186, |184, |147, 106, |71,1 {395 |31.2 | \ve/ o
o |3 |1 50 |62 |24 (39 |25 |54 |6 |2 |3
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af 0] Uwagi
= e m2 W/m2 -
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 0,00 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 250,19 m2
miesigc || Il Il v \ Vi VIL (vl |IX X Xl Xl -
Qint 0,00 |0,00 |0,00 (0,00 |{0,00 (0,00 |0,00 (0,00 (0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |kWh/m-c
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplinej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
cp P d | Aobl Cm
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
C1 (posadzka &
piwnicy) (posadzk | Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 | 83,97 3245
8 pIWNICY) | |- cirych gipsowy czysty 1300 840 | 1300 | 0,080 | 83,97 7336
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=2jZi(cpij*pij*dij*Aj)= 10580
Od strony wewnetrznej
A1.1 (ciana (é/?::é:]a Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,015 | 58,75 1586
g'r\ﬁlrr:giz)w piwnicy w | Elementy betonu(ponad 70%
gruncie) |zawartosci zuzla 1000 1400 | 0,085 | 58,75 6991
wielkopiecowego (1400)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(Cpij*Pij*dij*Aj)= 8578
A1 Od strony wewnetrznej
A1 (Sciana (Sciana | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 71,51 1931
Fz)mr;g;r)zna zevx:]r;etrz Elementy betonu(ponad 70%
piwnicy) zawartosci zuzla 1000 1400 | 0,085 | 71,51 8510
wielkopiecowego (1400)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(Cpij*Pij*dij*Aj)= 10440
A2 Od strony wewnetrznej
- (Sciana
A D zewnetrz | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,015 | 2174 5871
zewnetrzna e 4
mggglk(glnego) budynku |Elementy betonu(ponad 70% 217 4
mieszkaln | zawarto$ci zuzla 1000 1400 | 0,085 4’ 25875
ego) |wielkopiecowego (1400)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=2jZi(cpij*pij*dij*Aj)= 31746
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
cp p Aopl Cm
Nazw% Symbol Nazwa warstwy
przegiody JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
E3 (strop Od strony wewnetrznej
E3 (strop pod pod B . ]
poddaszem) podda;sze \5/\(/)|grobeton i widrotrocinobeton 1460 500 | 0,100 | 80,88 5904
m
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(Cpij*Pij*dij*Aj)= 5904
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
C d A c
p p obl m
Nazw% Symbol Nazwa warstwy
przegrecy JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Plytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 | 87,20 3369
Jastrych gipsowy czysty 1800 840 1800 | 0,060 | 87,20 7911
E1 (strop | Papa podwaojnie bez posypania
E1 (strop nad n(ad p Py 1460 1000 | 0,005 | 87,20 637
piwnicg) i -
piwnica) | 7elbet 2500 840 2500 | 0,015 | 87,20 2747
Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 87,20 2354
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 87,20 15565
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=2jZi(cpij*pij*dij*Aj)= 32583
Od strony wewnetrznej
Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 | 87,11 3366
Jastrych gipsowy czysty 1800 840 1800 | 0,060 | 87,11 7903
E2 (stro AiNi i
E2 (strop mieszykg Papa podwojnie bez posypania | 1460 | 1000 | 0,005 | 87,11 636
migdzykondygn - il ZWIrKI
acyjny) iny) Zelbet 2500 840 2500 | 0,015 | 87,11 2744
Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 87,11 2352
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 87,11 15549
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=2jZi(cpij*pij*dij*Aj)= 32550
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$é Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 61343690 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 5904240 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 65132675 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cm= 132380605 JIK

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 250,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0| wm2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 41281350| J/K
Stata czasowa budynku T 51,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
5 aH 44| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1 v Y Vi VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia t t
U N 13| 26| 32| 83| 134| 182| 17,5| 17.5| 138| 93| 19| 08
zewnetrzna 0e, °C
;'CZba godzinwmiesiacutm. | 44| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH, tr=10" 2785|2669 | 2197 | 1481| 863 | 228| 327| 327| 785| 1399|2290 2720
3-Hy-(6j-0) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
3-Hzy(0i-0i,yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2785| 2669 | 2197 | 1481| 863 228| 327 327| 785| 1399| 2290| 2720
QH,ht=QH t+QH,zy kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsp|, KWh/m-| 355| 441| 774| 1057| 1385| 1473| 1500| 1208| 941| 643| 394| 340
¢
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint 10-3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 355| 441| 774|1057| 1385 1473| 1500| 1208| 941| 643| 394| 340
YH=QH,gn/QH, ht 0,07| 0,09| 0,20| 0,40| 0,90 3,62| 2,57 2,07| 0,67| 0,26| 0,10| 0,07
YH,1 0,07| 0,08| 0,14| 0,30| 0,65( 0,00| 0,00 0,00| 0,46| 0,18| 0,08| 0,07
YH,2 0,08| 0,14| 0,30| 0,65| 2,26( 0,00| 0,00 0,00| 1,37| 0,46| 0,18| 0,08
fH,m 1,00 1,00| 1,00( 1,00| 0,62| 0,00 0,00| 0,00 0,90| 1,00 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, NH.gn 1,00 1,00| 1,00 0,99| 0,86| 0,28| 0,39| 0,47| 0,94| 1,00 1,00| 1,00
Miesigezne zapotrzebowanie 4619| 4325| 3149| 1597 | 353 12,1| 519,| 1857 | 3696 | 4517
na energie Q =Q = i " d

S e L 1| 90| 74| 5| os| %97 340 5| "37| 18| 40| 00
nH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta 730| 699| 575| 388| 226 60 86 86| 206| 366( 600| 712
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje

w miesigcu Qy e=10"
3-Hye (8j-0)t\ KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 3515| 3368 | 2772| 1868 | 1089 | 287| 413| 413 990 1766 | 2890 | 3432

Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n)

246547
kWh/rok
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oc kWh/rok
1 Strefa O1 250,19 675,51 20,00 24654,68
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 24654,68
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