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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1980
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ul. Swierkowa 30

LeeWisen, PESEL) (" W . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Michat Markiewicz Belweder
Bronowicka 85-201
30-091 Krakow
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
g.elén}:%j;::;wos'é: Suicha Data wykonania opracowania maj 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m 2-K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 399,86 399,86
2.14. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 151,37 151,37
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 151,37 151,37
216. | alkowte] powierzchn utytkowe; budynku 4] 100,00 100,00
21.19. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |[Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspotczynnik A/V [1/m] 0,69 0,69
2.1.12. [Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2, Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 2,22;:0,75; 1,04; 1,04 |0,19; 0,20; 0,20; 1,04
299 Bzc:;trgfzc;?:zc;éi:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 239 239

2.2.3. |[Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |[Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,09 1,09

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,33; 2,50 1,33; 2,50
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,40; 1,50 1,40; 1,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 2,44 2,44

2.2.8. [Stropy wewnetrzne 2,87;0,39 2,87; 0,39

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,950

2.3.2. |Sprawnosc przesytu 0,800 0,900

2.3.3. [Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,820

2.3.4. |[Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |[Sprawnosc wytwarzania 0,550 0,950

2.4.2. |[Sprawnosc przesyitu 0,600 0,600

2.4.3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

2.4.4.

Sprawnos¢ akumulaciji

0,650

1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wody uzytkowej na miesiac **** [zt/(MW-m-c)]

y i Wentylacja Wentylacja
25/ | Raced]weritylac] grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ngrl:ﬁgg;jr:zy S;i':ﬁggj.?]ae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 360,00 360,00
2.5.1.4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,90 0,90
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizacja Seliic d:,mizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19,94 10,18
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,50 1,50
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. [budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 159,04 71,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 469,42 100,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczn_e obliczgniowe ;uzycie energii do przygotowania 61,34 23,08
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych --- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 291,85 131,57
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 861,43 183,91
[KWh/(mZrok)]
26.10" | dziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. [Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 35,00 35,00
2792 *Kgszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 10,00
[z{/(MW-m-c)]
- 3 - % L | *xk
273 Koszt przygotowania 1 m= cieptej wody uzytkowej 157.01 33,38
[zt/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej 10,00 10,00
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275 MIESIQCZI?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 6.13 1.40
uzytkowej [zl.’(mz-m—c)]

2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 21,00 27,00

27.7. |Inne[z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 33463,37 . - 76,77
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 58463,37 Premia termomodernizacyjna [z{] 9354,14

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 14190,14

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrodta energii 0 mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktéorym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z p6ézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

53000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku = 601,04 m3
Kubatura ogrzewania - 399,86 m3
Powierzchnia netto budynku - 151,37 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 151,37 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,69 T i
Powierzchnia zabudowy budynku - 104,44 m2
llo$¢é mieszkan - 1,00
llo$é mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Z wysokg Budynek mieszkalny, jednorodzinny zlokalizowany pod adresem ul. Swierkowa 30, 34-200 Sucha
Beskidzka. Budynek z lat 80. XXw. W budynku trzy kondygnacje, z czego dwie ogrzewane i uzytkowe, nieogrzewane jest
poddasze budynku, przyziemie uzytkowe i ogrzewane czesciowo zagtebione w gruncie.
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W stanie istniejacym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest przez kociot na wegiel o niskiej
sprawnosci i wysokiej emisyjnosci. Instalacja grzejnikowa bez zawordw regulacyjnych. Brak izolacji rur odpowiedzialnych za
rozprowadzenie ciepta w budynku. W celu przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest réwniez ten sam kociot
weglowy — wspolpracuje z zasobnikiem c.w.u. Zasobnik w zlym stanie technicznym, bez izolacji. Planuje sie likwidacje
istniejgcego zrodta ciepta oraz montaz kotta na wegiel B, ktéry spetnia wymagania 5 klasy zgodnie z normg PN-EN 303-5 oraz
posiada certfikat EcoDesign. Zaleca sie wymiane zasobnika c.w.u. w celu usprawnienia procesu przygotowania c.w.u. na
potrzeby mieszkancow.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w < } ) E

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

1. DACH SKOSNY/ STROPODACH

F1 (dach dwuspadowy)
BLACHA TRAPEZOWA
LATY

KROKWIE

Dach poddasza bez izolaciji.
Strych/poddasze nie jest ogrzewane - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie wptywajg na wielkos¢
strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021

F2 (dach dwuspadowy)
BLACHA TRAPEZOWA

LATY
KROKWIE

Dach poddasza bez izolaciji.
Strych/poddasze nie jest ogrzewane - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie wplywajg na wielkos¢
strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci ciepinej dla WT2021

F3 (stropodach ganek)
ZELBET — 20 cm

PAPA NA LEPIKU X2

W stanie istniejgcym stropodach bez izolacji — ptyta zelbetowa pokryta papa.. Zaleca sie termomodernizacje przegrody w celu
minimalizacji start ciepta w budynku.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na speinienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. potaci
dachowych/stropodachu.
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Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy stropodachu styropianem twardym lub materiatem tozsamym o wspétczynniku
przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021 konieczne bytoby
wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 25 cm przy zachowaniu parametréw zaproponowanego materiatu.

Przedsiewzigcie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt wysoki
wspotczynnik SPBT.

2. SCIANY ZEWNETRZNE

A1 (sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm
MUR KAMIENNY — 60 cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm

Sciana przyziemia o konstrukcji jednowarstwowej — mur z cegly z wysoka zawartoscig zaprawy wapiennej. W stanie
istniejacym brak izolacji termicznej.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian
zewnetrznych przyziemia nad gruntem

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $cian zewnetrznych przyziemia nad gruntem styropianem
grafitowym lub materiatem tozsamym o wspdélczynniku przenikania ciepla na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania
wymagania opisane dla WT2021 konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubo$ci min.15 cm przy
zachowaniu parametréw zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubos$¢ minimalna 16 cm
Ponizej poziomu gruntu $ciany bez izolacji termicznej i wilgotnosciowej.

Zaleca sie termomodernizacje przegréd. Po dociepleniu przegroda powinna sie charakteryzowaé wspotczynnikiem U na
poziomie 0,3 W/m2K Iub nizszym. Aby spetni¢ wymagania WT2021 nalezatoby ociepli¢ przegrode styrodurem o wspotczynniku
przenikania ciepfa na poziomie 0,034 W/mK — grubo$¢ minimalna warstwy izolacji: 10cm. Przedsiewziecie zwigzane z
modernizacja $cian ponizej gruntu zostato odrzucone ze wzgledu ma wysoki wspétczynnik SPBT.

A2 (Sciana zewnetrzna ganku)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm

STYROPIAN — 5 cm
CEGtA CZERWONA PEENA — 12 cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

Sciana zewnetrzna ganku o konstrukgji pojedynczej — mur z cegly (12cm) z izolacjg styropianem o grubosci 5cm. Zaleca sie
wykonanie dodatkowej warstwy izolacji w celu minimalizacji start ciepta.

Grubo$é warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian
zewnetrznych ganku.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $cian zewnetrznych ganku wejsciowego styropianem grafitowym
lub materialem tozsamym o wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.12 cm przy zachowaniu
parametréw zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubo$¢ minimalna 14 cm

A3 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalneqo)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm

CEGLA PEENA—-12cm
PUSTAK ZUZLOWY - 24 cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm
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Sciana strefy mieszkalnej o konstrukcji dwuwarstwowej (mur z cegly/ mur z pustaka zuzlowego). W stanie istniejgcym bez
dodatkowej warstwy termoizolacji. Zaleca sie termomodernizacje przegréd w celu minimalizacii start ciepta.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian
zewnetrznych budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizaciji doliczona zostata powierzchnia scian poddasza ,ktore
zostang modernizowane w ramach zachowania ciggtosci izolacji.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia Scian zewnetrznych strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspofczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spelniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.13 cm przy zachowaniu
parametrow zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubos¢ minimalna 15 cm

3. STROPY W BUDYNKU

E1 (strop nad piwnica)

TYNK CEMENTOWO WAPIENNY

ZELBET/ WYLEWKA CEMENTOWA- 20 cm
PARKIET/ PLYTKI - 2 cm

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Atj < 8

OC (zgodnie z WT2021 - bez wymagan dot. izolacyjnosci cielngj).

E2 (strop pod poddaszem)
TROCINY — 15 cm
STROP DREWNIANY — 20cm

Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang — strop o konstrukcji drewnianej z warstwa izolacyjna z trocin o grubosci ok. 15cm.
Dodatkowo izolacja pozwolitaby na zmniejszenie ilosci ciepta uciekajgcego przez strop.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. stropu nad
ostatnig kondygnacjg uzytkows.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia stropu pod poddaszem wetng mineralng lub materiatem tozsamym
o wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,039 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 17 cm przy zachowaniu parametrow
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewzigcie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspotczynnik SPBT.

4. PODLOGA NA GRUNCIE

C1 (posadzka piwnicy)

PODSYPKA PIASKOWA/ ZWIR — 30 cm
BETON CHUDY — 20 cm

PLYTKI -2 cm

Podtoga na gruncie o konstrukciji ptytowej bez izolacji termicznej.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,3 W/m2K) - dot. podlogi na
gruncie.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia potogi na gruncie styropianem twardym lub materiatem tozsamym o
wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
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konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 9 cm przy zachowaniu parametréw
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspotczynnik SPBT.

5. STOLARKA OKIENNA/DRZWIOWA

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej
w budynku

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewzigcia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na diugi okres zwrotu inwestycji.

OK.Il - okna drewniane, skrzynkowe, podwojne, okna nieszczelne, okna przynalezg do ogrzewanych (0.9, 011,
0.12) oraz nieogrzewanych stref budynku mieszkalnego

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K — dot. okien przynalezacych do przestrzeni ogrzewanych.

Pozostate okna drewniane przynalezgce do stref nieogrzewanych nie podlegajg WT2021.

DZ.1, DZ.2 - drzwi zewnetrzne stalowe z izolacjg obwodowa, wyczuwalne niewielkie nieszczelnosci

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspofczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3
Wim2K.

Przedsiewziecie zwigzane z termomodernizacjg zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na dtugi okres
zwrotu inwestycji — wysoki wspdtczynnik SPBT.

Sciany zewnetrzne 2,22;0,75; 1,04; 1,04 Vg/}((';‘
Dach/stropodach 2,39 V;—HP((T
Strop piwnicy . V;/}((r;]
Okna 1,33; 2,50 V;/F((r;‘
Drzwi/bramy 1,40; 1,50 N ’((’;‘
Okna potaciowe o Vg"}((T
Sciany na gruncie 2,44 V;/;((T
Stropy wewnetrzne 2,87; 0,39 V;/P((r;]
Podtogi na gruncie 1,09 W/(m
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Z'K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zH/GJ

35,00 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

10,00 zH(MW-m-c)

10,00 z/(MW:m-c)

Inne koszty, abonament

6,00 zt/m-c

15,00 zi/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

35,00 zH/GJ

35,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

10,00 zH/(MW-m-c)

10,00 z/(MW:m-c)

Inne koszty, abonament 15,00 zt/m-c 12,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol weglowy 100%

Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie charaketryzujgcy sie niskg sprawnoscia nH,g = 0,550

Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynk.u z.nle?a|zolowa.mym| przewodami, NH.d = 0,800

armaturg i urzadzeniami, kiére sg zainstalowane w ’

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMH,e = 0,770

automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
(Fj:r)?;imy W agrzewaAniuwBkEesie Liczba godzin: Bez przerw wqd = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gnH,dnH,enH,s = 0,339
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

P wymagany prog
Medamzasiaisystamu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,
(]
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji ciepltej wody uzytkowej
Kociol weglowy 100%
< Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji _ _
Wytwarzanie ciepla charaketryzujgcy sie niskg sprawnoscia W.g 0,550
; : Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w -

Pezesylciapie] wody budynkach jednorodzinnych nw.d B aEn
Regulacja i wykorzystanie --- MW,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 nw,s = 0,650
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Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. nW tot = NW,g "W,d "\W,s "W,e =

0,215

Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

360,00

Krotnos¢ wymian powietrza

0,90

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

F3 (stropodach)

W stanie istniejgcym stropodach bez izolacji — plyta zelbetowa pokryta papa..
Zaleca sie termomodernizacje przegrody w celu minimalizacji start ciepta w
budynku.

A1 (Sciana zewnetrzna
piwnicy/przyziemia)

Sciana przyziemia o konstrukcji jednowarstwowej — mur z cegly z wysoka
zawartoscig zaprawy wapiennej. W stanie istniejacym brak izolacji termicznej.

A1 (Sciana zewnetrzna
piwnicy/przyziemia)

Ponizej poziomu gruntu sciany bez izolacji termicznej i wilgotnosciowe;j.

A2 ($ciana zewnetrzna ganku)

Sciana zewnetrzna ganku o konstrukcji pojedynczej — mur z cegly (12cm) z
izolacjg styropianem o grubosci 5cm. Zaleca sie wykonanie dodatkowej
warstwy izolacji w celu minimalizacji start ciepta.

E1 (strop nad piwnica)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Ati < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

A3 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Sciana strefy mieszkalnej o konstrukcji dwuwarstwowej (mur z cegty/ mur z
pustaka zuzlowego). W stanie istniejgcym bez dodatkowej warstwy
termoizolacji. Zaleca sie termomodernizacje przegréd w celu minimalizaciji
start ciepta.

E2 (strop pod poddaszem)

Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang — strop o konstrukcji drewnianej z
warstwg izolacyjng z trocin o grubosci ok. 15cm. Dodatkowo izolacja
pozwolitaby na zmniejszenie ilosci ciepta uciekajgcego przez strop.

C1 (posadzka piwnicy)

Podtoga na gruncie o konstrukcji ptytowej bez izolacji termiczne;j.

Okno zewnetrzne OK 1

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg
odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w budynku

Drzwi zewnetrzne DZ 2

DZ.1, DZ.2 - drzwi zewnetrzne stalowe z izolacjg obwodowg, wyczuwalne
niewielkie nieszczelnosci

Okno zewnetrzne OK 2

OK.Il — okna drewniane, skrzynkowe, podwdjne, okna nieszczelne, okna
przynaleza do ogrzewanych (0.9, 011, O0.12) oraz nieogrzewanych stref
budynku mieszkalnego

Drzwi zewnetrzne DZ 1

DZ.1, DZ.2 - drzwi zewnetrzne stalowe z izolacjg obwodowg, wyczuwalne
niewielkie nieszczelnosci
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W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane
jest przez kociot na wegiel o niskiej sprawnosci i wysokiej emisyjnosci.
Instalacja grzejnikowa bez zawordow regulacyjnych. Brak izolacji rur
odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta w budynku.

System grzewczy

W celu przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest rowniez
ten sam kociot weglowy — wspdtpracuje z zasobnikiem c.w.u. Zasobnik w ztym
stanie technicznym, bez izolac;ji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnegtrzna piwnicy/przyziemia)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, A= 0,035
[WI(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 68,36m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 68,36m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 ©C tzo= -20,00 ©C

Wariant numer

Stan
istniejacy ; Wariant | Wariant ; Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12 Wariant 2 51 29
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW:'m-c) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 6,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubos$¢ proponowanej i i 14 15 16 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspodtczynnik przenikania ciepta U Wj(mzK) 2,222 0,207 0,195 0,183 0,211 0,199 0,188

Opor cieplny R (M2K)W 0,45 4,83 5,14 545 4,74 5,02 5,31
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZK)fW -— 4,38 4,69 5,00 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,20 4,59 4,31 4,06 4,68 4,41 417
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 0,0006 0,0005 0,0005 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok — 1454,06 |1463,83 |1472,49 |1451,03 |1460,35 |1468,66
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zt/m2 -— 137,10 137,25 139,00 138,00 141,00 144,20
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt - 11528,17 | 11540,79 | 11687,94 | 11603,85 | 11856,11 | 12125,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 7.93 7,88 7,94 8,00 8,12 8,26

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11540,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Grubos$c warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. écian zewnetrznych
przyziemia.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna ganku)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, A= 0,035
[Wi(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 17,60m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 17,60m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 ©C tzo= -20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy 3 Wariant | Wariant : Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12 Wariant 2 21 25
Oplata za 1 GJ Oz zVGJ 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 6,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubos$¢ proponowanej o . 1 12 13 13 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W!(m-’-K) 0,747 0,209 0,197 0,185 0,202 0,191 0,181

Opor cieplny R (m2K)yW 1,34 4,78 5,09 5,40 4,96 5,25 5,53
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mzK);‘W -— 3,44 3,75 4,06 3,62 3,91 4,19
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,26 1,19 1,12 1,06 1,13 1,07 1,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednost kosztow A O zl/rok -— 179,34 181,90 184,17 181,63 183,74 185,64
Cena jednostkowa usprawnienia K] zhm?2 — 125,00 122,00 125,00 124,00 125,00 130,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt — 2706,00 |2641,06 |2706,00 |2684,35 |2706,00 |2814,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 15,09 14,52 14,69 14,78 14,73 15,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2641,06 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,52 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych ganku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
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Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, A= 0,035
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 113,64m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 162,76m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 \';'V{anant :’\I;anant Wariant 2 ;V1arlant ;Vzarlant
Oplata za 1 GJ Oz zVGJ 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Inne koszty, abonament Ab zH/m-c 6,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubo$¢ proponowanej S . 12 13 14 14 15 16

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U Wf(mZK) 1,041 0,212 0,199 0,187 0,202 0,191 0,181

Opér cieplny R (m2K)fW 0,96 4,71 5,02 5,34 4,96 5,25 553
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mzK)fW — 3,75 4,06 4,38 4,00 4,29 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,30 7,81 7,33 6,90 7,42 7,01 6,65
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0047 0,0010 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok -— 958,63 976,65 991,68 973,42 987,57 1000,25
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 - 135,00 136,20 139,80 137,50 139,00 142,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— 27026,30 | 27266,53 | 27987,23 [ 27526,79 | 27827,08 | 2842766
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 28,16 27,92 28,22 28,28 28,18 28,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27266,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,92 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych budynku
mieszkalnego.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybodr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 18,63 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,10m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2,10m 2
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,10m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  0i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zVGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztm-c 6,00 15,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspotczynnik cr 1,20 0,85

Wspotczynnik a — a8

Wspoétczynnik przenikania ciepta U Wf(mzK) 1,400 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,82 2,20
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0004
Roczna oszczednost kosztow AO  zt/rok - 33,42
Cena jednostkowa wymiany okien 2 i

lub drzwi zihm 1626,10
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 5t . 420022
drzwi Nok

Koszt reg_llzac:ji modernizacji 5 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 125,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4200,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 125,67 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

u=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowa¢ sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Ocena oplacalnosci i wybodr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 51,26 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,62m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,62m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 1,62m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
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Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  0i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW zH(MW'm-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztim-c 6,00 15,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspdiczynnik cr 1,20 1,00

Wspdtczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,23 1,99
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0008
Roczna oszczednosc kosztow AO  zt/rok - 20,27
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m Lot o
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 31 . 324037
drzwi Nok

Koszt reg_llzacp modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 159,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3240,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 159,83 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sig o wspofczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Ocena oplacalnosci i wybodr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 235,53 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 19,72m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 19,72m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 19,72m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Stan Wariant
istniejgacy | numer
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W1
Optata za 1 GJ zGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW zH(MW'm-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztim-c 6,00 15,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wsp6tczynnik cp 1,00 0,85

Wsp6tczynnik a s —

Wspodtczynnik przenikania ciepta U Wf(mzK) 1,330 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,08 19,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0043 0,0042
Roczna oszczednosé kosztow AO  ztrok - 25,20
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi ztim? - 570,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 1 . 13825,69
drzwi Nok

Koszt reg_llzacu modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 548,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13825,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 548,59 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspoétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie 0,9
Wim2K.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/(E]<g-K) 418 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8yy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 80 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kR [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 151,73 151,73
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\y|  @m3im2-dobal 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
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Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nyy g [] 0,55 0,95
Sprawnosc przesytu nw d [ 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy s [ 0,65 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 61,34 23,08
Max moc cieplna gcwu [kW] 1,50 1,50
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji ciepltej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [zHGJ] 35,00 35,00
CO\?:a:Jta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [Z//MW] 10,00 10,00
Inne koszty, abonament [z] 15,00 12,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zW/a] - 1374,95
Koszt modernizacji Nu [zH] - 4000,00
SPBT [lat] - 2,91

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

nowym zrodtem ciepta.

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez montaz nowego zasobnika c.w.u. do wspotpracy z

4000,00

Suma:

4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociotl na wegiel B ( 5 klasa wg PN-EN 303-5. Ekoprojekt) 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 35,00 35,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 10,00 10,00
Inne koszty, abonament [zH] 6,00 15,00
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 159,04
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0199

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,339 0,701
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO [zW/a] --- 8540,96
Koszt modernizacji [z1] --- 12300,00
SPBT [lat] - 1,44

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nH,g 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych nH g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH gMH,d MH,e MH,s 0,701

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja zrddta ciepta: likwidacje istniejgcego zrodta ciepta, montaz nowego kotla na
ekrogroszek spetniajgcego wymagania 5 klasy wg nomry PN-EN 303-5 oraz posiadajacy
certyfikat Ekoprojektu. Montaz wraz z wymaganym osprzetem oraz uktadem sterowania.

Zaleca sie montaz zawordw termostatycznych.

12300,00

Suma:

12300,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na wegiel B (5 klasa wg normy PN-EN 303-5) 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulel_)sze_nia_ iermomodemiz?cyjnlego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 zt 2,91
2 m\zﬂ?g;;;?;iiigzgrody A1 (Sciana zewnetrzna 11540.79 zt 7.88
3. Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06 zt 14,52
i m%dsirknaillzr?:éao )przegrody A3 (sciana zewnetrzna budynku 2726653 zt 27.92
B, Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90 zt 28,49
6. m\z:?g;;;?;jiigz;?mdy A1 (Sciana zewnetrzna 17750.75 zt 28,58
7. Modernizacja przegrody F3 (stropodach) 1880,70 zt 29,06
8. Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 4200,22 zt 125,67
9. Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 3240,37 zt 159,83
10. Modernizacja przegrody E2 (strop pod poddaszem) 11734,69 zt 244 53
i Modernizacja przegrody OK 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 13825,69 zt 548,59
12. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 12300,00 1,44
7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00

2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79

3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06

4  |Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53

5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90

6 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 17750,75

7 Modernizacja przegrody F3 (stropodach) 1880,70

8 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 4200,22

9 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 3240,37

10 |Modernizacja przegrody E2 (strop pod poddaszem) 11734,69

11 [Modernizacja przegrody OK 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 13825,69

12 [Modernizacja systemu grzewczego 12300,00

13 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
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Calkowity koszt 128319,68
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 |Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4 Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90
6 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 17750,75
T Modernizacja przegrody F3 (stropodach) 1880,70
8 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 4200,22
9 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 3240,37
10 [Modernizacja przegrody E2 (strop pod poddaszem) 11734,69
11 [Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 114493,99
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4 Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90
6 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 17750,75
7 Modernizacja przegrody F3 (stropodach) 1880,70
8 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 4200,22
9 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 3240,37
10 [Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
11 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 102759,30
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 |Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna ganku) 2641,06
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4 |Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90
6 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 17750,75
g Modernizacja przegrody F3 (stropodach) 1880,70
8 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 4200,22
9 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
10 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Caltkowity koszt 99518,93
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4 Modernizacja przegrody A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90
6 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 17750,75
b Modernizacja przegrody F3 (stropodach) 1880,70
8 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 95318,71
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4  |Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90
6 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 17750,75
7 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 93438,01
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
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3 |Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4 Modernizacja przegrody A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja przegrody C1 (posadzka piwnicy) 17223,90
6 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 75687,27
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 |Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4 Modernizacja przegrody A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 27266,53
5 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 58463,37
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 |Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 2641,06
4 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 31196,84
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 11540,79
3 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 28555,78
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
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3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 17015,00
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 12300,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Caltkowity koszt 13015,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
srednia powierzc prgg;‘:'-c')d
roczne | temperat - kubatura kubatura
sumarycz hnia : ... | zewnetrz
zapotrzeb ura : pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata ; : pomieszc ; kubatura Y : nych do
Wariant . owanie | pomieszc ] zen ni cieplny
ciepta . ; zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan o ych gj i
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] oc m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0199 159,04 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 54,02 0,69
1 0,0083 44 41 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
2 0,0087 47,28 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
3 0,0095 53,96 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
4 0,0094 54,07 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
5 0,0092 54,14 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
6 0,0102 62,32 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
7 0,0102 69,17 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
8 0,0102 71,70 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
9 0,0140 105,59 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
10 0,0144 109,05 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
11 0,0199 159,04 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
12 0,0199 159,04 20,00 151,37 399,86 601,04 399,86 0,69
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co | Q0,1cwu
Wariant n0,1 Wt0,1 wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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159,04 61,34
0 0,34 1,00 1,00 530,76 | 18831,05 - -
0,0199 0,0015
44,41 23,08
1 0,70 1,00 0,98 85,16 | 3305,79| 15525,27 82,45
0,0083 0,0015
47,28 23,08
2 0,70 1,00 0,98 89,18 3446,40| 15384,65 81,70
0,0087 0,0015
53,96 23,08
3 0,70 1,00 0,98 98,50 3772,87| 15058,18 79,96
0,0095 0,0015
54,07 23,08
4 0,70 1,00 0,98 98,66 3778,31| 15052,75 79,94
0,0094 0,0015
54,14 23,08
5 0,70 1,00 0,98 98,76 3781,82| 15049,24 79,92
0,0092 0,0015
62,32 23,08
6 0,70 1,00 0,98 110,20 | 4182,42| 14648,64 77,79
0,0102 0,0015
69,17 23,08
7 0,70 1,00 0,98 119,77 4517,44| 14313,61 76,01
0,0102 0,0015
71,70 23,08
8 0,70 1,00 0,98 123,30 | 4640,92| 14190,14 75,35
0,0102 0,0015
105,59 23,08
9 0,70 1,00 0,98 170,67 | 6299,31| 12531,74 66,55
0,0140 0,0015
109,05 23,08
10 0,70 1,00 0,98 175,52 | 6468,97| 12362,09 65,65
0,0144 0,0015
159,04 23,08
11 0,70 1,00 0,98 24539 8915,14| 9915,91 52,66
0,0199 0,0015
159,04 61,34
12 0,70 1,00 0,98 283,64 | 10290,09| 8540,96 45,36
0,0199 0,0015
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsi¢ | planowane koszty Roczne“ zapotrzebowania | prinimaina kwota Premia .
wziecia . oszczednosci na energie (z * termomodernizacyj
€ catkowite K . a =2 ¢ kredytu")
termomo osztow energii uwzglednleplgm na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[4] [zt/rok] [%] [2t, %] [z4]
i1 128319,68 16525,27 83,95 64159,84 20531,15
2, 114493,99 15384,65 83,20 57246,99 18319,04
3 102759,30 15058,18 81,44 51379,65 16441,49
4. 99518,93 15052,75 81,41 49759,47 15923,03
8. 95318,71 15049,24 81,39 47659,36 15250,99
6. 93438,01 14648,64 79,24 46719,01 14950,08
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7 75687,27 14313,61 77,43 37843,63 12109,96

8. 58463,37 14190,14 76,77 29231,69 9354,14

9. 31196,84 12531,74 67,84 15598,42 4991,49

10. 28555,78 12362,09 66,93 14277,89 4568,93

11. 17015,00 9915,91 53,77 8507,50 2722,40

12. 13015,00 8540,96 46,56 6507,50 2082,40
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 58463,37 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 25000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 33463,37 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 9354,14 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 14190,14 zt . 75,35 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia)
Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubos$c¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych
przyziemia.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna ganku)
Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032
Uwagi:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych ganku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. écian zewnetrznych budynku
mieszkalnego.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
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Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez montaz nowego zasobnika c.w.u. do wspdtpracy z nowym zrodiem ciepta.
Uwagi:

W celu przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest réwniez ten sam kociot weglowy — wspétpracuje z zasobnikiem c.w.u.
Zasobnik w ztym stanie technicznym, bez izolaciji.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja zrédia ciepta: likwidacje istniejgcego zrédia ciepta, montaz nowego kotta na ekrogroszek spetniajacego wymagania 5 klasy
wg nomry PN-EN 303-5 oraz posiadajgcy certyfikat Ekoprojektu. Montaz wraz z wymaganym osprzetem oraz ukfadem sterowania. Zaleca
sie montaz zaworow termostatycznych.

Uwagi:
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspodtczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie

1
2
3
4
5
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
7. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element opls d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | wim 2K)
F3 (stropodach), przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
1 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
2 Zelbet 2500 0,200 0,900 0,222 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,21 - 0,42 2,39
A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia), przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
62 o 0,04 -
strumien ciepta)
Styropian grafitowy 0032 0,150 0,032 4,688 -
4 Tynk wapienno-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -
Mur z kamienia tamanego z zawartoscig
5 zaprawy 35% objetosciowo przy gestosci 0,600 2,500 0,240 -
kamienia 2800
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,79 - 5,14 0,19
Kody Element Oipis d R Ue
Materiat m W/(mK) m 2Kan Wi(m 2'K)
A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 ik 0,00 -
strumien ciepta)
4 Tynk wapienno-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -
Mur z kamienia tamanego z zawartoscig
5 zaprawy 35% objetosciowo przy gestosci 0,600 2,500 0,240 -
kamienia 2800
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,64 - 0,41 2,44
A2 (Sciana zewnetrzna ganku), przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 e 0,04 -
strumien ciepta)
3 |Styropian grafitowy 0032 | 0120 | 0032 | 3750 ]
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6 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
7 Styropian 12 0,050 0,050 1,000 -
8 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,900 0,133 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor _przej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ;
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,33 - 5,09 0,20
Kody Ele.ment Opis d R Ue
Materiat m WI(m-K) | m 2 KW | wim2K)
E1 (strop nad piwnica), przegroda jednorodna
61 Opé'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) y
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
9 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
10 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
61 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 _
w gbre) :
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,35 2,87
A3 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
62 Opor .pr;ej'mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
3 Styropian grafitowy 0032 0,130 0,032 4,063 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
2 |02 wiokopiecowed (1500) | 0240 | 0400 | 000 | -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor ‘pr;ej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ,
Grubosé catkowita i Uk 0,53 - 5,02 0,20
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(m-K) | m2-KW | wim2K)
A4 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
62 Opor .pr;ej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
1z [Flemenyvetonuponad 0% sanaroic | o240 | oaoo | og00 | -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)

Grubosé catkowita i Uk 0,40 - 0,96 1,04
E2 (strop pod poddaszem), przegroda jednorodna
61 Opé'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
13 Trociny drzewne luzem 0,150 0,020 1,667 -
8 14 Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,200 0,300 0,667 -
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) )
Grubosé catkowita i Uk 0,35 - 2,53 0,39
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | wim 2K)
C1 (posadzka piwnicy) , przegroda jednorodna
65 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 }
w dot)
15 Zwir 0,150 0,900 0,167 -
16 Piasek sredni 0,150 0,400 0,375 -
o 17 Podkfad z betonu chudego 0,200 1,050 0,190 -
10 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
66 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,52 - 0,92 1,09
OK 1, przegroda jednorodna
19 Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,33
DZ 2, przegroda jednorodna
" Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
OK 2, przegroda jednorodna
12 Grubosé calkowita i Uk - - - 2,5
DZ 1, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uk - = = 1,4
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Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Pk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng 0,15
W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "0.‘&’6 llos¢ dni w | llosé dni w
Nr Nazwa trybu t go;l;wena tygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany i 2 i i
m2 W/(m 2-K) WIK
3 A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 10,88 2,44 26,54
3 A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 5,43 2,44 13,24
3 A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 6,95 2,44 16,95
3 A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 8,81 2,44 21,49
4 A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 9,55 0,20 1,88
10 OK 1 0,36 1,33 0,48
4 A2 (Sciana zewnetrzna ganku) 4,81 0,20 0,95
4 A2 ($ciana zewnetrzna ganku) 3,24 0,20 0,64
2 A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 13,08 0,19 2,55
10 OK 1 0,58 1,33 0,76
2 A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 14,48 0,19 2,82
11 DZ 2 1,62 1,50 2,43
2 A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 15,34 0,19 2,99
10 OK 1 1,73 1,33 2,29
2 A1 ($ciana zewnetrzna piwnicy/przyziemia) 25,47 0,19 4,96
12 OK 2 1,73 2,50 4,31
1 F3 (stropodach) 10,55 2,39 25,24
6 A3 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 34,47 0,20 6,86
10 OK 1 6,90 1,33 9,18
10 OK 1 1,80 1,33 2,39
6 A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 23,24 0,20 4,63
6 A3 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 32,94 0,20 6,56
10 OK 1 1,50 1,33 2,00
10 OK 1 4,90 1,33 6,52
6 A3 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 23,00 0,20 4,58
10 OK 1 1,96 1,33 2,61
13 DZ 1 2,10 1,40 2,94
Suma elementow budynku Z Aobl*U WK 178,76
Yk Ik Fi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng 0,15 3,00 0,15
w1 |Nedbreze pokieml okt @ | 0 | 200 | om
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C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 5,25 -0,09
W1 Nadproze, ;.Joldlok|enn|lk, osc:,|e2n|ca do 0,00 3,30 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkmnn{k, osqunlca do 0,00 5,40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, po}dpkmnmlk, osc5|e2n|ca do 0,00 15,20 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 2,10 -0,11
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 1,90 1,05
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng 0,15 12,80 0,48
WA1 Nadproze, pqdpklenn[k, osqumca do 0,00 21.20 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, po’dlokiennilk, oéqieZnica do 0,00 5.80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdpklenn[k, OSC.:IEZHICEI do 0,00 5,50 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po’dc.)k|enn|lk, osqeinlca do 0,00 12,60 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po’dpklenn[k, osc:.|e2n|ca do 0,00 5,60 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdlok|enn|.k, osg|e2n|ca do 0,00 6.20 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych T YKtk W/K 3,05
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta e U+ i
bezposrednio do otoczenia Hir,ie= Z Aobl"U*Z ¥klk Wik 181508
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) - WI/K
8 E2 (strop pod poddaszem) 78,20 0,39 1,00 30,87
Suma elementéw budynku Z AoblI*U*b W/K 30,87
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez - Ut o
strefy niecogrzewane Htr,lue z Aobl U*b+Z Yk Ik b WIK 30,868
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' 2 m m
81,79 41,30 3,96
Ak*Uequi
Uk Uequiv Ak . o
Kod |Element budowlany
Wi(m 2:K) | wim 2:K) - W/K
9 C1 (posadzka piwnicy) 1,09 0,39 78,23 30,53
. Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B
m2 m m
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strefy sasiadujace

0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak A
Kod [Element budowlany v
Wi(m 2:K) | Wi{m 2:K) - W/K
5, AbisclanezewngiEna 2,44 1,64 10,88 17,85
piwnicy/przyziemia)
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 0,00 -
Uk | Uequiv Ak A lemui
Kod |Element budowlany v
W/(m 2-K) | wi(m 2.K) - W/K
5, |AkCoERZEIIRg 2,44 1,64 543 8,91
piwnicy/przyziemia)
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak AkUequi
Kod [Element budowlany ¥
Wi(m 2K) [ Wim 2K) - W/K
TN i i i 2,44 1,64 6,95 11,40
piwnicy/przyziemia)
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' i m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak kel
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2-K) [ wi(m 2:K) - W/K
g [Al(EGENE 2evntiena 244 | 164 8,81 14,45
piwnicy/przyziemia)
fg’l fgz Gw fg1"fg1"Gw
Wspoéteczynniki poprawkowe = = - -
1,45 0,30 1,00 0,43
Wspélczynnik catkowitych strat ciepla przez - .
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2"Gw W/K | 35,566
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) W/K
5 E1 (strop nad piwnica) 73,14 2,87 210,15
Suma elementéw budynku Z Agpl™V WIK 210,15
Wspoteczynnik catkowitych strat ciepta przez Hzy,i= = Aobl"U+E Pkl WIK 210,15
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Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Htr,i=HD,i+Hg,i*HuU,i

WIK

170,02
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Zestawienie uproszczonych wspol. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hir s Hog
- L . - m2  |[W(m2K)| WK %
C1
1 Podiogana |(posadz | oy 1 cadzka piwnicy) 7823  |1,09 13,06 |7,68
gruncie ka
piwnicy)
A1
(sciana
£ i zewnetr g s
g |Jeenane |one Ai;'Nﬁg"'j‘”fZZ;“;’;?:)zna 32,07 |244 2251 |1324
9 piwnicy/ P ¥Ry
przyzie
mia)
A2
Sciana il
1 zewnetr |A2 (Sciana zewnetrzna ganku) 17,60 0,20 3,91 2,30
zewnetrzna i
ganku)
j |Skne oK1 |oK1 1972 (1,33 |2623 [1543
zewnetrzne
A1
($ciana
2 zewnetr i
I i sha | | (scianazewnglizig 6836 0,19  [12,94 |76
zewnetrzna i piwnicy/przyziemia)
piwnicy/
przyzie
mia)
1 Drzwi Dz2 |DZ2 162  [1,50  [243 1,43
zewnetrzne
g |[9kme oK2 |oK2 173|250 431|254
zewnetrzne
E1
Strop (strop o
1 wewnetrzny  |nad E1 (strop nad piwnicg) 73,14 2,87 0,00 0,00
piwnicg)
F3
1 Dach (stropod |F3 (stropodach) 10,55 2,39 26,29 15,46
ach)
A3
(sciana
5 s zewnetr g
1 Sciana — A$ (Sciana zewnetrzna budynku 11364 [0,20 24,54 14,43
zewnetrzna mieszkalnego)
budynku
mieszkal
nego)
Strop E2
1 (strop E2 (strop pod poddaszem) 78,20 0,39 30,87 18,16
wewnetrzny pod
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poddasz
em)
1 Drzwi DZ 1 DZ 1 2.10 1,40 294 1,73
zewnetrzne

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

o Jos  Jocr v om fwofomojorn |

21,4 25,7 (51,7 |68,4 |92,0 (103, |106, |78,9 (62,5 |40,8 |23,1 (18,2
6 0 5 7 9 16 |63 1 1 3 0 0

12,0 (16,2 (18,2 |18,8 |13,9 (11,0
8 5 0 1 2 3

kWh/(m 2:m-c)

3,79 14,53 |913 7,20 14,08 |3,21 |kWh/m-c

o Jocr w osefwofomojorn |

21,6 .
8 kWh/(m 4:m-c)

23,3
2

29,5 |56,7 (87,8 |119, |129, (128, |102, |73,9 (49,3
3 9 1 83 28 00 |22 5 9

16,0 |24,7 |33,7 (36,4 |36,0 |28,8 (20,8 |13,9
0 4 6 2 6 0 4 2

27,4
3

6,57 (8,32 7,73 16,11 |kWh/m-c

0.6,0.7 1,73 (1,00 |0,70 (0,70
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243 (324 |61,5 (86,9 [127, |124, 129, [104, {733 |454 (252 (20,0 ,
o |0 |6 |0 |o9 |43 (31 |93 |0 |5 |2 |3 |<Whm<mo)
52,0 (734 [108, [105, |109, (886 (61,9 (384 (21,3 [169 |\
5 |19 [18 |30 |9 |6 |2 |2 |3

38,5 (485 |72,1 |97,6 |118, 120, |121, |108, |87,1 |63,9 |43,7 |416 5
0 3 2 9 86 |87 |35 |37 |5 1 9 0 L g U
325 |41,0 |60,9 (82,5 100, |102, [102, |91,6 |73,6 54,0 |37.0 |35,1 |\
4 |2 6 (8 |46 |17 |57 |0 |6 2 1 6

| 21,4

25,7

51,7

68,4

92,0

103,

106,

78,9

62,5

40,8

23,1

18,2

i oo Jocr vl fwofomojon |

2.m-
5 5 = 7 9 16 63 1 1 3 0 0 kWh/(m £-:m-c)
18,1 |21,7 |43,7 |57,8 |77,8 |872 |90,1 |66,7 |52,8 |34,5 (195 153 | .\
4 2 4 8 4 0 3 0 3 1 3 8

| 21,4

25,7

51,7

68,4

92,0

103,

106,

78,9

62,5

40,8

231

s Jos  Jocr v Do lwofomojon |

18,2

2.
6 0 5 7 9 16 |63 |1 1 3 0 0 KWhi/(m 2:m-c)
18,9 |22,6 |456 (60,3 (812 90,9 |94,0 |69,6 |55,1 |36,0 |20,3 16,0 | \ve/
3 6 5 9 3 9 5 0 3 1 8 5

21,4
6

25,7
0

51,7
5

68,4
7

92,0
9

103,
16

106,
63

78,9
1

62,5
1

40,8
3

23,1
0

18,2
0

e Jor ot v oo oo

kWh/(m 2-m-c)

18,1
4

21,7
2

43,7
4

57,8
8

77,8
4

87,2
0

90,1
3

66,7
0

52,8
3

34,5
1

19,5
3

15,3
8

kWh/m-c
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T oz ot v s fwofomon

214 (25,7 |51,7 |68,4 (92,0 |103, (106, (78,9 |62,5 (40,8 (23,1 |18,2
6 0 5 7 9 16 63 1 1 3 0] 0]

18,1 |21,7 |43,7 |57,8 |77,8 |87,2 (90,1 |66,7 |52,8 |34,5 (19,5 |15,3
4 2 4 8 4 0 3 0 3 1 ) 8

KWh/(m 2:m-c)

kWh/m-c

s Jos okt [e 173 ]t foroforo

243 (324 |615 (869 127, |124, [129, |104, |733 |454 |252 |200 | .
0o o 6 0 99 |43 |31 |93 |0 5 |2 3 el
205 (27,3 |52,0 |734 |108, 105, |109, (88,6 (61,9 (384 (21,3 {169 | i/ o
4 |9 |4 |5 |19 |18 (30 |9 |6 |2 |2 |3

s oo Jot Is  lwofwofomfon

38,5 (48,5 (72,1 |97,6 118, (120, [121, |108, 87,1 [63,9 |43,7 |41,6 .
0 3 2 9 86 |87 |[35 |37 |5 1 9 0 KWhi(m 2-m-c)
282 (356 |530 (71,8 (87,3 |88,8 (89,1 |79,6 |64,0 {469 |32,1 [305 | .
9 7 1 1 6 4 9 5 5 7 8 8

o Jon  Jocr s s woforojon |

385 (485 |72,1 |97,6 |118, 120, 121, |108, |87,1 |63,9 |43,7 |416 ,
o |3 |2 |9 |ss |87 |35 |37 |5 |1 o o [xwnim2mc)

46,2 58,2 86,5 (117, |142, |145, (145, |130, |104, (76,7 |52,5 |49,9
il 6 8 28 69 11 68 10 |62 3 6 4

kWh/m-c

m Jou okt [s 245 |to0foroforo

38,5 |48,5 |721 (97,6 |118, (120, |121, |108, (87,1 (63,9 |43,7 |41,6

2.m-
0o |3 |2 |9 |8 |87 |35 [37 |5 1 o o [xwhim2m-e)
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0,00 (0,00

23,3 |29,5 (56,7 |87,8 |119, (129, |128, |102, (73,9 |49,3 |274 (21,6 i 2
3 |9 |1 |83 |28 oo |22 |5 |9 |3 |8 o=l
22,4 28,3 |545 |843 |115, 124, 1122, |98,1 |71,0 |474 |263 (20,8 | \\nro
6 4 4 08 16 93 7 3 4 4 2
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jpnt= | 0,00 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 151,37 m2

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej

kamienia 2800

c1
si:w(l‘i’:;’)adz"a (posadzk |Plytki ceramiczne/porcelanowe 840 | 2300 | 0,020 | 78,23 3023
3 PWNICY) | 5o dktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,080 | 78,23 11891
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZiZi(cpij*pij‘dij*Aj)= 14914
A QOd strony wewnetrznej
A1 (Sciana (sciana | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 32,07 866
zewnetrzna zewnetrz M karmiahiad
piwnicy/przyzie na i l’\'; z rt a'milerzua ?r"rlan;g; =
mia) plaricylpr | 22 WaDHEG ZADTEWY oo 920 | 2400 | 0,085 | 32,07 6019
zyziemia) objetosciowo przy gestosci
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Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm=Z;jZj(cpij*pij*dij*Aj)= 6885
. A2 Od strony wewnetrznej
A2 (Sciana (ciana y i )
zewnetrzna zewnetrz Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 17,60 475
gankuj na ganku) | Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,085 | 17,60 2370
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpij*pij*dij*Aj)= 2845
A1 Od strony wewnetrzne;j
A1 (sciana ($ciana | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 68,36 1846
ZoWna0zne ZERIRS Mur z kamienia tamanego z
p|\_tvn|cy/przy2|e . o8 zawartoscig zaprawy 35%
mia) piwnicy/pr | =" e 920 2400 | 0,085 | 68,36 12830
zyziemia) objetosciowo przy gestosci
kamienia 2800
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm=Z;jZj(cpij*pij*dij*Aj)= 14676
F3 F3 Od strony wewnetrzne;j
dach (stropoda |
(stropodach) ch) Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 10,55 2214
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(cpij*pij*dij*Aj)= 2214
A3 Od strony wewnetrznej
5 (sciana
A3 (sciana zewnetrz | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 WS 3068
zewnetrzna i 4
mgg;li(:mego) budynku | Elementy betonu(ponad 70% 1136
mieszkaln | zawartosci zuzla 1000 1500 | 0,085 4’ 14489
ego) wielkopiecowego (1500)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpij*Pij‘dij*Aj)= 17557
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Cp p d Aobl Cm
Nazw:; Symbol Nazwa warstwy
REEEGROCH JI(kg*K) |kg/m3| m m2 kJ/K
E2 (strop QOd strony wewnetrznej
E2 (strop pod pod
poddaszem) POdd"ﬂ)lsze Sosna i $wierk wzdtuz widkien 2510 | 550 | 0,100 | 78,20 10796
m
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij pij*dij*Aj)= 10796
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c d | Aobl Cm
P P
Nazwaz Symbol Nazwa warstwy
plzegioay JI(kg*K) [kg/m3| m | m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,020 | 73,14 2826
E1 (strop nad E1n(:;rop Zelbet 2500 840 2500 | 0,080 | 73,14 12288
piwnica) piwnica) Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 73,14 1975
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 73,14 13055
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 30144
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka

|. Przegrody zewnetrzne 59091310 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 10795510 J/IK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 30143920 JIK

Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 100030740 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 151,4| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint 0,0 wm2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24976050 | JIK
Stata czasowa budynku T 274] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH, lim 14| -
= aH 28| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesiac I 1l m v Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl
SIS S pesllER 13| 26| 32| 83| 134| 182| 175| 17,5| 138 93| 19| -08
zewnetrzna fe, °C
;'CZba godzinwmiesiacutm, | 744\ 67| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH tr=10" 2694 | 2582 | 2125( 1432| 835 220| 316| 316| 759| 1353 2216| 2631
3-Hir(0j-0e)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(6i-6i,yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2694 | 2582 | 2125( 1432| 835| 220| 316| 316| 759| 1353 2216| 2631
QH,ht=QH t+QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, kWh/m-| 300| 377| 648| 891| 1169| 1223 | 1244 | 1019| 787| 539| 334| 292
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=dint-10~3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint KWh/m-c 300| 377| 648| 891 1169|1223 | 1244| 1019| 787 539| 334( 292
YH=QH,gn/QH ht 0,07| 0,10| 0,20 0,42| 0,94| 3,73| 2,64| 2,17| 0,70| 0,27| 0,10| 0,07
YH,1 0,07| 0,09| 0,15( 0,31| 0,68| 0,00| 0,00| 0,00( 0,48| 0,18 0,09| 0,07
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kWh/rok

YH,2 0,09| 0,15| 0,31 0,68| 2,34( 0,00| 0,00| 0,00 1,43| 0,48| 0,18 0,09

fH.m 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,65| 0,00| 0,00 0,00| 0,95| 1,00 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, NH,gn 1,00 1,00| 0,99| 0,95( 0,76| 0,26( 0,36| 0,43| 0,85| 0,98| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH nd,n=QH,ht - 3708 3465| 2520| 1285 352, 5.84 19,1| 30,0| 456,| 1484 | 2963 | 3623
89 63| ,21| ,78 73 1 78 17| ,33| ,38

T]H,gn‘QH’gn kWh/m-c

Catkowita ilosc¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | 4345| 1260| 1037| 699| 407| 108| 154| 154| 370| 660| 1081|1284

w miesigcu Qy =10~

3-Hye (0i-0e)-tm kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesigcu 4009| 3842| 3162 2131 | 1242 328| 471| 471|1129]| 2014 | 3297 | 3915

Qht=Qtr + Qv e kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=%(QH,nd,n). 19915.9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy m2 m3 oc kWh/rok

1 Strefa O1 151,37 399,86 20,00 19915,92

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH, nd [KWhirok] 19915,92

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-18 -




%01 op Npaig Bbues|o) z Alejwod

Y

:nyunsAl jeuoy

00L:1L

wo

‘emoleiwim ejeyg

‘BMOJBIWAM Bxjsouper

1202'50°G1 :iloezAiejusmul eleq

EYZPIYSag BYINS 00Z-¥E ‘0F BMOMISIMG

19S0WOYONIBIU SBIPY

10S0WOYINIBIU BMZEN

X MAId3T VN Ydvd
wa 0z - 139137
(youed yoepodouls) €4

W - IM1AI

w2 0¢ - AANHD NO1349

Wd 0€ — YIMZ /YMOYSVId YIdASAOd
(Adiumid exzpesod) 1D

08L

L0

g0

qEL

777

80

06¢

057

N

VINQOHOSM VIOVM31d




%0l Op npay Eluess|o) z Aejwod

144

:nyunsAl JewloH

00L:) BMOIBILAM B[RS

Wwo  :emolelwAm Bxisoupar

1202°50°G | [IbezAiejuomu| eleq

B)yZppisag BYoNg 00Z-F¢ ‘0F eMOXNIBIMG

10SOLIOYINJBIU SBIpY

[0S0LWIOYINIBIL BMZEN

JIMHOEN

ALY?

VMOZ3dVYdl YHOV18
(Amopedsnmp yoep) z4

0%9

00%

ya

(Amopedsnmp yoep) |4

5SS 0%L
H z2q i
T
SO VYNOON1Qd VIrOvM313
YMOZIdVYdl YHOV1E




9,01 Op npayq klouelsjo) z Auelwod

v

‘NUNSAI JeLIo 4

00t

wo

BMOIBIWIAM B|B)G

‘BMOJRILAM BYSOUpar

L202'50°G | Noezhiejuamu eleq

BMZPBSOE BUING 00Z-FE ‘0E BMONIAIMS

I0SOWIOYINISIU SBIPY

10S0LUOLONIBIL BMZEN

W g - IMLAR /131Mdvd
W 0¢ - YMOLNIWID YIMITAM

wo G') - ANNIIdVM OMOLNINID MNAL
(kojumid peu doas) |3

pa
561
567
™~
)
ANo] 1o [l
[Arda] w
N puay
o un
~
e €10 — 3
oro
~
=3
= |0
= |3IMHO N
ALY
YMOZ3IdVd1l YHOVY 19
I —— (Amopedsnmp yoep) z4
\ k
IIMHOUA
ALV YMOINAN10d VIOVM3A13
YMOZ3dVY Y1 YHOV19

(Amopedsnmp yoep) |4




%01 OP Npajq Blueus|o) Z Alelwod

:NYUNSAJ Jewioy

00L:L BMOJRILAM BIRYS

wo  emolellAm exjsoupar

1202'50°G | loezAiejuamul eleg

BYZPISAg BUONS 00Z-VE ‘0E BMOMIAIMG

I0S0LWOYINIBIU SBIPY

10SOLIOYONIBIL BMZEN

FIMAOUA

MS3a

wo G| - ANIDOYL
(wezseppod pod dous) z3

Z mWN ya
7 0El 79Ul 08L 06l
el
)
(Wl
SL°0
o 777
I~
91’0 %
2 =
(]
yA e} w
N
f=]
/ &
u
[

VINAOHOVZ VIrOVvYM313




144

%01 Op nNpajq fouelajo) z Aeiwog ”:v_c:m? JewloS

00L:L ‘emole|LAM BIeYS

wo  emolelwim exysoupar

1202'S0°G) IoezAteluemuy| BlEQ

ENZPISAE BUONS 00Z-VE ‘0F EMONIBIMG

I0SOLIOYONIBIU Sy

[0SOWOYINIaIL BMZEN

56¢1
0001 56¢
_ [4Ne] _ _ Lo _ A
N
~J
Ul
AN
[ v |
wa g’} - ANN3IdVYM -
OMOLNINID YNAL ANZHLINMIM % ]
wd 09 - ANNIINYY dNN 20
W Z - ANN3IdVYM Na) |
OMOLNINID YNAL ANZHLINMIZ M L. W9 G'L - ANN3IdYM OMOLNINID WNAL ANZHLINMIM
(eojumid euzndumaz eueios) Ly lllll\ll wa zZl - ¥N33d v1930
wo G - NYIdOHALS
L0 o~ WO Z - ANNTIdVM OMOLNIWID MNAL ANZH1INMIZ
% (myueb euzijdumaz eue|as) Zy
[ =a |
o
=3

=]

euemszibo eleubipuoy
Wz ~ : apaims m ifoeuBApuoy g50%0s i

07L 4

555

VOINMId




144

%01 Op Npéjq Bfuelsjo} z Alejwod ‘nyuNsAl jewio

00L:L BMOIBILUAM B|YS

Wwo  emoleiwim eyisoupar

1202'G0'G | loezAlejuamu| eleq

BNZPSag BYINS 00Z-FE ‘0E BMOMISIMG

10SOLWIOYINJI3IU SaIpy

10S0WOYINIBIU BMZEN

G6Cl
V4 Z
000t 7 56¢
L0 _ _ El0
N~
1
(Wl
oo //
~J -1
[e o] ~J
< i
] i
80 —— %
| 9L"Of
[ vo | [ == | sl | |ve] N

Wwo G'L - ANNIIJVM OMOLNIWID MNAL ANZHLINMIM

wa g - AMOTZNZ MV1snd
wa gl - YN13ad V1030

wo Z - ANNIIdYAM OMOLNIAID MNAL ANZHLINMIZ
(oBaujeyzsaiw nyuApng BUZNAUMSZ BURIDS) £

euemezifio ebeubApuoy
Wz ~: epaims mifoeuBApuoy osoxosAp

d314dvd




%01 Op Npéiq Bluels|o] z Aielwog

v

‘nyunsAl jewo

00L:L 'EMOJBIWAM BIBYS

Wwo  BMOJBIAM BYISOUpar

1202'50°G1 foezhiejuamu ejeq

ByZpiysag BYINS 00Z-¥E ‘0 BMOMNIBIMG 19S0WOYdNIBIU SBIPY

10SOWOYONI3IU BMZEN

G621

0001 7

S6¢

SLC

60

08L

1LL°O

N 4

wd G'L - ANNIIdYM OMOLNINID MNAL ANZHLINMIM
W ¢ - AMOTZNZ MV1Snd
wo Zl - ¥N13d v1030

wo Z - ANNIIdYM OMOLNIWID MNAL ANZYLINMIZ
(ezseppod euUZ}AUMBZ BUBIOS) Py

euemaziBoalu eloeuBApuoy
WGy ~: aeims m IbeubApuoy osoyosim

45vVddod




9,01 Op Npaiq kfoueis|o} z Aleiwod _:v_czmb jewlo4

00L:L 'BMOIBIWAM B[BYS

W9  BMOJBIWAM BYISOups

1202'50°G | :loezAIejuamu| elEQ

BYZPINSOE BYINS 00Z-FE ‘0E BMONIBIMG

I0SOLIOYINIBIU SaIpY

10SOLLIOYINIBIU BMZEN

—
Zza % Lza

(e
=
06 J—
001
iy i S0 @ [ | ao HO._L 1o Hrfh,_._ 0Lo
110 = 91’0 M \rm.:.J\ o W EL0 M
“ Gl SLL 00¢
071 0%l SLL GLL
. NIk Hﬂ wo |3 [lB . .
: N 20 vl . ] ; > ;
=P = SE TR T I = I S R S
pd s
00 Sl GlLl Gl Sil

0sl




