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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1961
Gmina Sucha Beskidzka 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ul. Przemystowa 6

1 1 * *

| nazwisko, PESEL*) (* w . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Michat Markiewicz Belweder
Bronowicka 85/201
30-091 Krakow
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
g.elzllj%j;:::wos’é: Sucha Data wykonania opracowania maj 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m 2:K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 356,08 356,08
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 137,60 137,60
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 134,20 134,20
216 | calkowie] powierzchr usytkows] bLGYRKG (4] 97,53 97,53
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe; Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,72 0,72
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,50; 1,71; 2,15; 0,31 | 1,50; 0,19; 2,15; 0,31
299 Bzcﬁéztrsgz?;zcgéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.71: 3,47 0.71: 3,47
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,15 1,15

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,52 1,52

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,36 1,36

2.2.8. |Sciany na gruncie 1,59 1,59

2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,29 1,29

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 1,70 1,70

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,700

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
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2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylaqja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 450,00 450,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,26 1,26
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,14 16,70
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,40 1,40
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 178,02 94,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 288,34 152,44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
2 6.5. R_oczn_e 0b|ICZ?nIOW6 zuzycie energii do przygotowania 23.28 23.28
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 |Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii
7" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 368,48 194,81
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 596,82 315,53
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . ., S
" Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 57,80 57,80
279 ﬁ?szt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 27.60 27.60
[z/ (MW m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej *** 56,54 56,54
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[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MW-m-c)] 21,60 21,60
275 M.leS|eczr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 6.87 3.66
uzytkowej [zH/(mZ:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 19,60 19,60
2.7.7. |lnne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 16280,34 X C o 43,61
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z{] 40280,34 Premia termomodernizacyjna [zi] 6285,61

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 7858.04

[zH/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0o mocy maksymalne;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.
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3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

24000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

30000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogblne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 516,38 m3
Kubatura ogrzewania - 356,08 m3
Powierzchnia netto budynku - 137,60 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 134,20 m2
Wspdtczynnik ksztattu - 0,72 rln
Powierzchnia zabudowy budynku - 122,73 m2
[lo$¢ mieszkan - 1,00
[lo$¢ mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.
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Budynek mieszkalny, wolnostojgcy. Budynek socjalny w posiadaniu wtasnodci gminy. Budynek o bryle prostej —
prostopaditoscian z dachem kopertowym. Budynek w catosci podpiwniczony — piwnica nie stanowi przestrzeni ogrzewanej
budynku. W budynku dwie kondygnacje ogrzewane i uzytkowe. Rok budowy: 1961.

Aktualnie istniejgce zrodito ciepta w budynku stanowi kociot gazowy kondensacyjny A (jednofunkcyjny) o mocy 34kW,
producent Termet. Zrédio ciepta zlokalizowane w przyziemiu. W budynku instalacja grzejnikowa, bez zaworéw
termostatycznych, rurki odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta cienkie, miedziane. Grzejniki plotowe wyposazone w zawory
regulacyjne. W celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancow kociot gazowy wspétpracuje z zasobnikiem c.w.u. o
pojemnosci 400I.

Ze wzgledu na wysoka sprawnosc zrodia ciepta i niskie koszty eksploatacji nie przewiduje sie modernizacji zrodta
ciepfa w budynku.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

F1 (stropodach budynku)
BLACHA TRAPEZOWA

PUSTKA WENTYLACYJNA — ok. 50cm
WIOROTROCINOBETON — 10cm
ZELBETON - 15 cm

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY

Stropodach budynku — w stanie istniejagcym plyta zelbetowa w pustkg wentylacyjng, pokrycie dachowe: blacha trapezowa.
Izolacja w widrotrocinobetonu — 10cm.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. potaci
dachowych/stropodachu.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy stropodachu styropianem twardym lub materiatem tozsamym o wspotczynniku
przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021 konieczne bytoby
wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 19 cm przy zachowaniu parametréw zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostalo uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt ujemny
wspotczynnik SPBT.

F2 (stropodach ganku)
BLACHA TRAPEZOWA
KROKWIE/LATY
ZELBETON — 15 cm

Dach ganku wejsciowego bez izolacji.

Ganek wejsciowy do budynku stanowi przestan nieogrzewang - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie
wplywajg na wielko$¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021
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A1 ($ciana zewnetrzna przyziemia)

ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY -2 cm
CEGLA PELNA — 25 cm

CEGLA PELNA - 12 cm

Sciana przyziemia — mur z cegiet o fgcznej grubosci ok. 40cm.

Budynek w catosci podpiwniczony — przestrzeh nieogrzewana. Ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jej przestrzen nie
wplywajg na wielkosc¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021.

Sciana przyziemia E — docieplona styropianem 10cm.

A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) — N, S, W
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm
CEGLA PELNA — 25 cm

CEGLA PELNA — 12 cm

WEWNETRZNY TYK CEMENTOWO - WAPIENNY — 1.5 cm

Sciana budynku mieszkalnego - mur z cegiet o grubosci 40cm bez dodatkowej izolacji termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie
termomodernizacji $cian w celu minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalaé na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. scian
zewnetrznych budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych
modernizowanych w ramach zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie, ganek wejsciowy oraz powierzchnig ptyt balkonowych
w celu minimalizacji wptywu mostkow cieplnych). Dotyczy $cian N,S,W).

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia scian zewnetrznych strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.15 cm przy zachowaniu
parametrow zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubo$¢ minimalna 16 cm

Sciana wewnetrzna strefy mieszkalnej w obrebie ganku wejsciowego (oddzielajaca przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej
oraz nieogrzewang przestrzen ganku) rowniez podlega wymaganiom dot. izolacyjnosci cieplnej. Przegroda po
termomodernizacji powinna sie charakteryzowaé¢ wspotczynnikiem U na poziomie 0,3W/m2K lub nizszym. W stanie istniejgcym
brak termoizolacji.

Aby spetni¢ wymagania proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $cian pomiedzy nieogrzewanym gankiem a
ogrzewang przestrzenig strefy mieszkalnej styropianem fasadowym lub materiatem tozsamym o wspofczynniku przenikania
ciepta na poziomie 0,038 W/mK o grubosci min. 10 cm. (Materiat zamienny: styropian grafitowy 0,032 W/mK — 9 cm).

Przedsiewziecie to zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki wspotczynnik SPBT — dtugi okres
zwrotu inwestycji. Brak optacalnosci docieplenia przegrody biorgc po uwage modernizacje $cian zewnetrznych ganku w
ramach zachowania ciggtosci izolacji.

A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY -2 cm
CEGLA PELNA — 25 cm

CEGLA PELNA — 12 cm

STYROPIAN — 10 cm

WEWNETRZNY TYK CEMENTOWO - WAPIENNY — 1.5 cm

Na $cianie wschodniej budynku (mur z cegly ok. 40cm) — w stanie istniejgcym termoizolacja z styropianu 10cm. Wykonanie
dodatkowej termomodernizacji pozwolitoby na minimalizacje strat ciepta w budynku.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Sciany
zewnetrznej wschodniej.

Aby przegroda spetniata wymagania WT2021 nalezatoby wykona¢ przeprowadzi¢ termomodernizacje polegajgca na dotozeniu
dodatkowej warstwy materiatu termoizolacyjnego.
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Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia $ciany wschodniej strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne byloby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.6 cm przy zachowaniu
parametrOw zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubo$¢ minimalna 7 cm

Przedsiewziecie to zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki wspétczynnik SPBT — dtugi okres
Zwrotu inwestycji.

A3 (Sciana zewnetrzna ganku)

ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm
CEGLA PELNA - 25 cm

WEWNETRZNY TYK CEMENTOWO - WAPIENNY — 1.5 cm

Ganek wejsciowy do budynku stanowi przestan nieogrzewang - ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jego przestrzen nie
wplywajg na wielko$¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021

E1 (strop nad przyziemiem)

TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5cm
ZELBETON - 20 cm

WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
PARKIET/ PLYTKI / LINOLEUM

Strop nad piwnica/przyziemiem o konstrukcji ptytowej, w stanie istniejgcym bez izolacji termiczne;j.

Przegroda ograniczajgca przestrzen ogrzewang budynku, charakterystyka jej konstrukcji oraz izolacja majg wptyw na wielko$c
strat ciepta w budynku. Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetienie warunkow WT 2021 (U max = 0,25
W/m2K) - dot. stropu nad piwnica.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia stropu nad piwnicg styropianem twardym lub materiatem tozsamym
0 wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 11 cm przy zachowaniu parametrow
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki
wspotczynnik SPBT.

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5cm
ZELBETON - 20 cm

WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
PARKIET/ PLYTKI / LINOLEUM

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Atj < 8

OC (zgodnie z WT2021 - bez wymagan dot. izolacyjnosci cielne;j).

C1 (posadzka piwnicy)
PODSYPKA PIASKOWA/ ZWIR - 25 cm
WYLEWKA CEMENTOWA — 10 cm

Budynek podpiwniczony — przestrzen nieogrzewana. Ze wzgledu na to przegrody ograniczajace jej przestrzen nie wptywajg
na wielkosc strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021.
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OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji
grawitacyjnej w budynku

Okna w budynku po wymianie w 2013r.

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowa¢ sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg okien zostaly odrzucone ze wzgledu na dtugi okres zwrotu inwestyc;ji.

DZ.1 — drzwi stalowe z okleing, z izolacjg obwodowa, brak wyczuwalnych nieszczelnosci

Drzwi ze wzgledu na przynaleznos¢ do nieogrzewanej przestrzeni ganku nie podlegajg WT2021.

DW 1 - drzwi drewniane z izolacjg obwodowg — drzwi oddzielajgce przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej od
nieogrzewanej przestrzeni ganku

Zgodnie z WT2021 drzwi oddzielajgce przestrzeh ogrzewang od nieogrzewanej przestrzeni ganku wejsciowego powinny
charakteryzowac sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Przedsiewziecie zwigzane z termomodernizacjg zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na diugi okres
zwrotu inwestycji — wysoki wspotczynnik SPBT.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,50; 1,71; 2,15; 0,31 V;//|((r;1
Dach/stropodach 0,71; 3,47 V;//|(<r;1
Strop piwnicy 1,15 V;//|(<r;1
Okna 1,00 v;//}(!;
Drzwi/bramy 1,80 Vg/g]
Okna potaciowe Vg/g]
Stropy wewnetrzne 1,36 Vg/g]
Podtogi na gruncie 1,52 V;//}((r;
Sciany na gruncie 1,59 V;//}((r;
Sciany wewnetrzne 1.29 V;// g‘
Drzwi wewnetrzne 1,70 V;//‘((T
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

57,80 zt/GJ

57,80 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

27,60 zt/(MW-m-c)

27,60 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 9,80 zi/m-c 9,80 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 57,80 zt/GJ 57,80 zl/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

27,60 zt/(MW-m-c)

27,60 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 9,80 z#/m-c 9,80 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy kondensacyjny A 100%
Kociot gazowy kondensacyjny A
Wytwarzanie ] 9 wy yiny NH,g = 0,980
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz’olowany_ml przewodami, NH.d = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka MH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
gcré(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,617
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 250
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociotl gazowy kondensacyjny A 100%
Wytwarzanie ciepta Kociot gazowy kondensacyjny A nw,g = 0,980
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych w.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku W s = 0,850
niskoenergetycznego '
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g MW,d TW,s N"W,e = 0,500
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

450,00

Krotnos¢é wymian powietrza

1,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogqg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

F1 (stropodach budynku)

Stropodach budynku — w stanie istniejgcym ptyta zelbetowa w pustkg
wentylacyjng, pokrycie dachowe: blacha trapezowa. Izolacja w
widrotrocinobetonu — 10cm.

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Sciana budynku mieszkalnego - mur z cegiet o grubosci 40cm bez
dodatkowej izolacji termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizaciji
scian w celu minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

A4 (wschodnia $ciana
zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Na scianie wschodniej budynku (mur z cegty ok. 40cm) — w stanie istniejgcym
termoizolacja z styropianu 10cm. Wykonanie dodatkowej termomodernizaciji
pozwolitoby na minimalizacje strat ciepta w budynku.

E1 (strop nad przyziemiem)

Strop nad piwnica/przyziemiem o konstrukcji ptytowej, w stanie istniejgcym
bez izolacji termicznej.

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Ati < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnegj).

A2.1 (sciana wewnetrzna
oddzielajgca ogrzewang
przestrzenh strefy mieszkalnej od
nieogrzewanej powierzchni
ganku)

Sciana wewnetrzna strefy mieszkalnej w obrebie ganku wejéciowego
(oddzielajaca przestrzen ogrzewang strefy mieszkalnej oraz nieogrzewang
przestrzen ganku) - bez izolacji termicznej.

Okno zewnetrzne OK 1

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg
odpowiednie dziatanie wentylacji grawitacyjnej w budynku. Okna w budynku
po wymianie w 2013r.

Drzwi wewnetrzne DW 1

DW 1 - drzwi drewniane z izolacjg obwodowg — drzwi oddzielajgce przestrzen
ogrzewang strefy mieszkalnej od nieogrzewanej przestrzeni ganku

System grzewczy

Aktualnie istniejgce zrédto ciepta w budynku stanowi kociot gazowy
kondensacyjny A (jednofunkcyjny) o mocy 34kW, producent Termet. Zrodto
ciepfa zlokalizowane w przyziemiu. W budynku instalacja grzejnikowa, bez
zawordw termostatycznych, rurki odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta
cienkie, miedziane. Grzejniki ptotowe wyposazone w zawory regulacyjne. W
celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancow kociot gazowy
wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400L.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

W celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancow kociot gazowy
wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400L.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, A= 0,035
[Wi(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 154,96m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 215,90m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy . Wariant | Wariant . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12 Wariant 2 21 29
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80 57,80
Optataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) |27,60 27,60 27,60 27,60 27,60 27,60 27,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 9,80 9,80 9,80 9,80 9,80 9,80 9,80
Grubo$¢ proponowanej cm 14 15 16 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,712 0,202 0,190 0,179 0,205 0,194 0,184

Opor cieplny R (M2K)W 0,58 4,96 5,27 5,58 4,87 5,16 5,44
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/\N 4,38 4,69 5,00 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,94 10,12 9,52 8,99 10,31 9,73 9,22
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0106 0,0012 0,0012 0,0011 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 4385,26 [4419,96 |4450,78 |4374,53 |4407,56 |4437,13
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zm?2 147,98 148,99 151,23 149,70 151,24 153,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 39297,12 | 39565,34 |40160,19 | 39753,88 |40162,84 |40630,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,96 8,95 9,02 9,09 9,11 9,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39565,34 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,95 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych budynku
mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie scian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie, ganek wej$ciowy oraz powierzchnie ptyt balkonowych w celu minimalizacji wptywu mos tkéw
cieplnych).

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 422,51 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 31,42m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 31,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 31,42m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 0C 0e =-20,00 °C

W ariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zlIGJ 57,80 57,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 27,60 27,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 9,80 9,80
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspdtczynnik cy 1,20 1,00

Wspdtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,79 25,66
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0090 0,0073
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 181,67
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi ztim?2 570,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - 22025,06
drzwi Nok

Koszt reaullzacu modernizacji 2 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 121,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22025,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 121,24 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac¢ sig¢ o wspétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie 0,9
W/m2K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,49 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,00m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,00m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 OC 6e =-20,00 °C

W ariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zlIGJ 57,80 57,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |27,60 27,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 9,80 9,80
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 1,00

Wspdtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U wW/(m2K) 1,700 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,29 1,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 26,45
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zm 1626,10
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - 4000,21
drzwi Nok

Koszt rea__llzacu modernizacji - 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 151,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4000,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 151,24 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z WT2021 drzwi oddzielajgce przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej przestrzeni ganku wejsciowego powinny charakteryzow a¢
sie 0 wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
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Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(S(g'K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspdtczynnik korekcyjny kR [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [mZ] 134,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\\J|  dm3/m2-doba] 1,40
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernoéci Nh [-] 3,42
Sprawnos¢ wytwarzania nw g [-] 0,98
Sprawnosc¢ przesytu nw,d [-] 0,60
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 23,28
Max moc cieplna qcwu [kW] 1,40

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 57,80
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 27,60
Inne koszty, abonament [z1] 9,80
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 178,02
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0261
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,617
Roczna oszczednosé kosztow AO [z¥/a]
Koszt modernizacji [z1]
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajgce:

Aktualnie istniejgce zrédto ciepta w budynku stanowi kociot gazowy kondensacyjny A (jednofunkcyjny) o mocy
34kW, producent Termet. Zrédto ciepta zlokalizowane w przyziemiu. W budynku instalacja grzejnikowa, bez
zaworow termostatycznych, rurki odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta cienkie, miedziane. Grzejniki ptotowe
wyposazone w zawory regulacyjne. W celu przygotowania cieptej wody na potrzeby mieszkancow kociot gazowy
wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 400I.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty

' L : . < SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego rob6t

‘ Lp.
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[zf] llat]

Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

39565,34 zt 8,95

Modernizacja przegrody A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajgca
2. ogrzewang przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej
powierzchni ganku)

637,76 zt 11,18

Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem)

14801,68 zt 14,60

Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku)

16195,82 zt 17,59

Modernizacja przegrody A4 (wschodnia Sciana zewnetrzna

5 budynku mieszkalnego) 6374,17 24 69,93
6. Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 22025,06 zt 121,24

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4000,21 zt 151,24
8. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
Modernizacja przegrody A2.1 ($ciana wewnetrzna oddzielajgca ogrzewang
2 - 4 . ; , ; ; 637,76
przestrzeh strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
Modernizacja przegrody A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku
5 ; 6374,17
mieszkalnego)
6 Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 22025,06
7 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4000,21
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 104315,03
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
Modernizacja przegrody A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajgca ogrzewang
2 - 4 . . . , . 637,76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 | Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 |Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
Modernizacja przegrody A4 (wschodnia sciana zewnetrzna budynku
5 ) 6374,17
mieszkalnego)
6 | Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 22025,06
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
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Catkowity koszt 100314,82
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
5 Modernizgcja przegrody A2.1 (écigna wewnetrz_na oc_jdzielaj_a!ca ogrzewang 637,76
przestrzeh strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4  |Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
5 M_odernizacja przegrody A4 (wschodnia sciana zewnetrzna budynku 6374.17
mieszkalnego)
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 78289,76
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
5 Modernize}cja przegrody A2.1 (éciqna wewnetr;na oqdzielajgca ogrzewang 637,76
przestrzenh strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 Modernizacja przegrody F1 (stropodach budynku) 16195,82
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 71915,59
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
5 Modernizgcja przegrody A2.1 (écigna wewnetr;na oddzielajgca ogrzewang 637.76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 Modernizacja przegrody E1 (strop nad przyziemiem) 14801,68
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 55719,77
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
> Modernizgcja przeg_rody A2.1 (écigna wewnetr;na oddzielajgca ogrzewang 637.76
przestrzen strefy mieszkalnej od nieogrzewanej powierzchni ganku)
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 40918,09
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 39565,34
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 40280,34
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
srednia owierzc rgte)wr.éd
sumarvez | oczne temperat P hnia kubatura kubatura Eewng trz
ry zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | wskaznik ¢
. na strata . : pomieszc . kubatura . : nych do
Wariant cieota owanie | pomieszc zeh zen budvnku ni cieplny kubatur
P energii zen ogrzewan y ogrzewan | budynku y
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej i
ych y
ogrzewan
ej AIV
[MW] [GJ] oc m2 m3 m3 m3 wW/m3 1/m
0 0,0261 178,02 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 84,19 0,72
1 0,0114 45,71 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
2 0,0114 45,92 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
3 0,0112 46,96 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
4 0,0114 48,57 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
5 0,0133 65,10 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
6 0,0166 92,92 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
7 0,0167 94,11 20,00 134,20 356,08 516,38 356,08 0,72
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztoéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 wt0,1 wdo,1 Q0,1 00,1 AO %A0
gh0,1co | d0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
178,02 23,28
0 0,62 1,00 1,00 311,62 | 18255,89
0,0261 0,0014
45,71 23,28
1 0,62 1,00 1,00 97,32| 5864,71| 12391,18 67,87
0,0114 0,0014
45,92 23,28
2 0,62 1,00 1,00 97,66| 5884,43| 12371,46 67,77
0,0114 0,0014
3 46,96 23,28| 0,62 1,00 1,00 99,34| 5981,26 | 12274,63 67,24
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0,0112 0,0014
48,57 23,28

4 0,62 1,00 1,00 101,95| 6131,89| 12124,00 66,41
0,0114 0,0014
65,10 23,28

5 0,62 1,00 1,00 128,73| 7680,39| 10575,50 57,93
0,0133 0,0014
92,92 23,28

6 0,62 1,00 1,00 173,78 | 10285,64| 7970,25 43,66
0,0166 0,0014
94,11 23,28

7 0,62 1,00 1,00 175,72 | 10397,85| 7858,04 43,04
0,0167 0,0014

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczgdnosc
przedsi¢ | planowane koszty Roc(zjne | Zapotrzebowania | yinimaina kwota . Predm|a. _
wziecia catkowite koszc;e nosci- na energig (z kredytu®) ermomodernizacyj
termomo osztow energii uwzglednle[m.am na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[zf] [zt/roK] [%0] [z}, %] [zf]
1 104315,03 12391,18 68,77 52157,51 16278,00
2. 100314,82 12371,46 68,66 50157,41 15653,78
3. 78289,76 12274,63 68,12 39144,88 12216,84
4. 71915,59 12124,00 67,29 35957,79 11222,18
5. 55719,77 10575,50 58,69 27859,88 8694,88
6. 40918,09 7970,25 44,23 20459,05 6385,13
7. 40280,34 7858,04 43,61 20140,17 6285,61

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

40280,34 zt

24000,00 zt

16280,34 zt
6285,61 zt
7858,04 zt .

43,04 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032
Uwagi:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewngtrznych budynku
mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnig $cian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie, ganek wejsciowy oraz powierzchnig ptyt balkonowych w celu minimalizacji wptywu mostkéow
cieplnych).
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementow budowlanych

. Zestawienie typow mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikdw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskow ciepta od stohca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
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. Obliczenia pojemnos$ci cieplnej
10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIm-K) | m2-K/W | wim 2K)
F1 (stropodach budynku), przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,016 50,000 0,000 -
2 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,080 0,160 0,500 -
3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,500 0,000 0,160 -
4 Widrobeton i wiérotrocinobeton 500 0,100 0,150 0,667 -
5 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
61 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,20 m
Wycinek B
1 60 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
1 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,016 50,000 0,000 -
3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
4 Widrobeton i wiorotrocinobeton 500 0,100 0,150 0,667 -
5 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,17 m 2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,63 m 2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,51 - 1,40 0,71
O arar | |0Pis : - - =
m W/(m-K) | m 2-K/IW | Wim 2K)
F2 (stropodach ganku), przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
2 7 Blacha falista 0,015 58,000 0,000 -
8 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
9 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,000 -
5 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
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Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

61 ; 0,10 -
w gore)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,39 3,47
A1 ($ciana zewnetrzna przyziemia), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 G 0,04 -
strumien ciepta)
10 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
64 e 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,39 - 0,67 1,50
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m:K) | m 2-KIW | Wi(m 2K)
A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 C 0,04 -
strumien ciepta)
12 Styropian grafitowy 0032 0,150 0,032 4,688 -
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,980 0,255 -
14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,980 0,122 -
15 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
64 e 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,55 - 5,27 0,19
A3 ($ciana zewnetrzna ganku), przegroda jednorodna
Opédr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
63 e 0,04 -
strumien ciepta)
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,980 0,255 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
64 e 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,46 2,15
Kody Element Opi d A R Uc
Materiat pis
m W/(m-K) | m2-KIW | Wi(m 2K)

A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy

63 R 0,04 -
strumien ciepta)

13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -

16 Styropian 40 0,100 0,038 2,632 -
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14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,980 0,255 -
14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,980 0,122 -
15 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
64 Opor _pr’zej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,50 - 3,22 0,31
E1l (strop nad przyziemiem), przegroda jednorodna
65 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
17 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
18 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,200 0,520 0,385 -
! 5 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
65 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,87 1,15
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat - WIM-K) | m2-kwW | wim2k)
E2 (strop miedzykondygnacyjny), przegroda jednorodna
61 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
17 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
18 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,200 0,520 0,385 -
8 5 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
6 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
61 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,73 1,36
C1 (posadzka piwnicy) , przegroda jednorodna
66 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 i
w dot)
19 | Zwir 0,150 2,000 0,075 -
9 20 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
21 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,100 0,620 0,161 -
67 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,35 - 0,66 1,52
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/im-K) | m2-KW | wim2k)
A1 ($ciana przyziemia w gruncie), przegroda jednorodna
10 68 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,00 -
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strumien ciepfa)

10 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
64 e 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,39 - 0,63 1,59
A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajgca ogrzewang przestrzen strefy mieszkalnej od
nieogrzewanej powierzchni ganku), przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
64 e 0,13 -
strumien ciepta)
13 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
11 11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
15 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
64 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,78 1,29
OK 1, przegroda jednorodna
12
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1
DW 1, przegroda jednorodna
13
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,7

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Yk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
B1 Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,9
B1 Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,85
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tempe{\ratura go:jkz,is;fna Iltos'é dn_i w Ilo§’<': <.ini w
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu | miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2-K) W/K
4 A2 (8ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 24,03 0,19 4,56
12 OK1 5,40 1,00 5,40
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 28,56 0,19 5,42
6 Az_l (wschodnia sciana zewnetrzna budynku 20,04 031 6.23
mieszkalnego)
12 OK1 2,10 1,00 2,10
12 OK1 1,05 1,00 1,05
12 OK1 19,30 1,00 19,30
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 16,41 0,19 3,11
12 OK1 1,87 1,00 1,87
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 30,92 0,19 5,87
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 26,44 0,19 5,02
6 AA} (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku 22.44 031 6,98
mieszkalnego)
4 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 28,60 0,19 5,43
12 OK1 1,70 1,00 1,70
1 F1 (stropodach budynku) 86,63 0,71 61,85
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 135,87
Pk Ik WK™k
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 10,80 -0,14
Wi Nadproze, pqdpklennl_k, osgleznlca do 0.00 21.00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Bl Plyta balkonowa/s$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,90 6,30 5,67
Wi Nadproze, pqdpklennl_k, osgleznlca do 0.00 580 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqd_oklennl_k, osc_leznlca do 0.00 6.00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqd_oklennl_k, osc_leznlca do 0.00 0.00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Bl Plyta balkonowa/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,85 6,26 2,66
W1 Nadproze, pqd_oklennl_k, osc_leznlca do 0.00 6.10 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,20 -0,14
Bl Plyta balkonowa/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,85 6,30 5,36
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WL | oumetranayiciana 7 zoiacia zewnetiena 000 | 570 0,00
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 11,77 6,47
Suma mostkéw cieplnych 2 Wi*lk WIK 21,72
bezposrednio do otoczents i je= X AobIU¥E ¥kl Wik | 157,586
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2-K) - W/K
7 E1 (strop nad przyziemiem) 89,81 1,15 1,00 102,91
A2.1 (Sciana wewnetrzna oddzielajgca
1 kaing] od nicogrzevane 425 | 129 0,80 4,38
powierzchni ganku)
13 DW 1 2,00 1,70 0,80 2,72
Suma elementow budynku 2 Aogb|*U*b W/K 110,01
\Sl\tlrsgcglﬁizg:;ri;ec\?:;zwitych strat ciepta przez Hir iue= = Aobl*U*b+Z Picl*b WK | 109,882
Straty ciepta przez grunt
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\é\:lsjfltt’)iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fg Gy W/K 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 | wim2K) WIK
8 E2 (strop miedzykondygnacyjny) 86,63 1,36 118,24
Suma elementéw budynku X2 Agbl*U W/K 118,24
\sl\tlfepfghs:?s/irialzjiﬁjz?:lel(owitych strat ciepta przez Hzy.i= 2 Aobl*U+E Wkl WIK 118,24
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i*HU,i W/K 267,49
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Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod

Typ przegrody

Symbol

Nazwa

A

u

Htr,s

Hoyp

m2

W/(m 2-K)

WIK

%

Strop
wewnetrzny

El
(strop
nad
przyzie
miem)

E1 (strop nad przyziemiem)

89,81

1,15

102,91

Sciana
zewnetrzna

A2
(Sciana
zewnetr
zha
budynku
mieszkal
nego)

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

154,96

0,19

44,92

Okno
zewnetrzne

OK1

OK1

31,42

1,00

31,42

Sciana
wewnetrzna

A2.1
(Sciana
wewnetr
Zna
oddzielaj
aca
ogrzewa
ng
przestrz
en strefy
mieszkal
nej od
nieogrze
wanej
powierzc
hni
ganku)

A2.1 (sciana wewnetrzna oddzielajgca
ogrzewang przestrzen strefy
mieszkalnej od nieogrzewanej
powierzchni ganku)

4,25

1,29

4,28

Sciana
zewnetrzna

A4
(wschod
nia
Sciana
zewnetr
zna
budynku
mieszkal
nego)

A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna
budynku mieszkalnego)

42,48

0,31

12,93

Drzwi
wewnetrzne

Dw 1

Dw 1

2,00

1,70

2,72

Strop
wewnetrzny

E2
(strop
miedzyk
ondygna
cyjny)

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

86,63

1,36

Dach

F1

F1 (stropodach budynku)

86,63

0,71

68,32
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(stropod
ach
budynku

)

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 Strefa mieszkalna - PARTER 65,60 164’8 7321| 100/ 32.80| 1.00| 3534
1 Strefa mieszkalna - | PIETRO 68,60 192’3 76,56| 1,00 3842| 1,00| 38,32

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

| | - |
o Jo2 ot v |ios|iooforo oo |
| | | | | | | |

21,4 |257 |51,7 |684 |92,0 |103, 106, |789 62,5 |408 23,1 |182 | . .,
6 |0 |5 7 o 16 |63 |1 1 3 |o |o (m £m-c)
11,3 |13,6 |27.3 |36,2 |48,7 |54,5 |56.4 41,7 33,0 21,6 12,2

6 o lo I3 la o |3 |6 |s |1 |3 |963 kwhim-c

21,4 |25,7 |51,7 |68,4 (92,0 (103, (106, |78,9 |62,5 |40,8 |23,1 |18,2

2.m-
6 0 5 7 9 16 (63 |1 1 3 0 0 kWh/(m £:m-c)

kWh/m-c
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| | - |
> oo loci e |ow|iofomlon |
| | | | | | | |

243 |32,4 |615 (869 [127, |124, |129, |104, |73,3 |454 |252 (20,0 |
0 0 6 0 99 (43 |31 |93 o 5 2 3 (m £m-c)

25,0 |33,3 |63,3 [89,4 (131, (128, (133, (107, |754 |46,7 |259 |20,6
0 4 5 2 70 04 06 97 3 7 5 1

kwh/m-c

| | - |
| | | | | | | |

38,5 (485 |72,1 |97,6 |18, |120, |121, |108, |87,1 |639 43,7 |416 | .

o |3 |2 o |86 |87 |35 |37 |5 1 |9 0 (m £m-c)
12,4 |18,4 |25,0 |30,4 |30,9 31,0 27,7 |22.3 |16,3 |11,2 |10,6

9'86 3 7 |1 13 s |7 s |1 e |1 |5 |kwhimc

| | - |
| | | | Kl |

38,5 (485 |72,1 |97,6 |118, |120, |121, |108, |87,1 |639 43,7 |416 | .
o |3 |2 o |86 |87 |35 |37 |5 1 |9 0 (m £m-c)
72,8 91,7 [136, |184, (224, |228, |229, |204, |164, |120, |82:8 |786 |\

1 |9 |41 |78 |s0o |62 |51 |08 (83 |88 |1 |8

| | . |
| | | | | | | |

38,5 (485 72,1 (97,6 118, |120, |121, |108, |87,1 |639 43,7 |416 | .
o |3 |2 o |86 |87 |35 |37 |5 1 |9 0 (m £m-c)
35,2 44,4 66,0 (89,5 |108, |110, |111, (993 |79,8 |58,5 |40.1 (381 |\
7 |7 lo |2 lo1 |75 |19 o |5 |6 |2 |2

| | -] |
o Jom  Joa s |am|ojomojon
| | | | | | | |

121,
35

38,5 |48,5 |72,1 |97,6 |118,
0 3 2 9 86

120,
87

108, (87,1 |63,9 (43,7 |41,6
37 5 1 9 0

KWh/(m 2-m-c)
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72,8 91,7 |136, |184, |224, |228, |229, |204, |164, |120, 82,8 |78,6 | \\ii

1 9 41 78 |80 |62 51 |98 |83 88 1 8

| | - |
| | | | | | | |

21,4 |25,7 |51,7 [68,4 |92,0 |103, 106, [78,9 |62,5 (40,8 (23,1 |18,2 )

6 0 5 7 9 16 63 1 1 3 0 0 kWh/(m 2-m-c)
11,3 |13,6 |27,3 |36,2 (48,7 |54,5 |56,4 (41,7 [33,0 |21,6 |12,2

‘ 6 0 9 3 4 9 3 6 8 1 3 9,63 |kWh/m-c

| | - |
s Joe  Joki N |108[100 070 070 |
| | | | K |

21,4 257 |51,7 684 |92,0 |103, |106, |78,9 (62,5 |408 |231 (182 | = .,
6 (0 |5 |7 |9 (16 |63 (1 |1 (3 |0 |0 (m 2m-c)
11,3 |13,6 |27,3 |36,2 |48,7 |54,5 (56,4 (41,7 (33,0 21,6 12,2

6 0 9 3 4 9 3 6 8 1 3 9,63 |kWh/m-c

| | - |
s Jor  loi w |ios|ioofomo o |
| | | | | | | |

21,4 |257 |51,7 |68,4 |92,0 |103, |106, |789 |625 |40,8 (231 |182 | .,
6 (0 |5 |7 |9 (16 |63 (1 |1 3 |0 |0 (m 2m-c)
11,3 |13,6 |27,3 |36,2 |48,7 |54,5 (56,4 (41,7 (33,0 21,6 |12,2

6 0 9 3 4 9 3 6 8 1 3 9,63 |kWh/m-c

| | o |
| | | | | | | |

21,4 25,7 |51,7 |68,4 [92,0 [103, |106, |78,9 (62,5 [40,8 [23,1 |18,2

2.m-
6 0 5 7 9 16 (63 |1 1 3 0 0 kWh/(m £m-c)

13,2 |17,5 23,5 (26,4 (27,3 |20,2 |16,0 (10,4

s 13 s 11 o o o |5 [591 |466 |kWhim-

‘ 5,49 |6,58

11 0.15 OK1 S 3,86 (1,00 |0,70 |0,70
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38,5 72,1 |97,6 |118, |120, |121, |108, 87,1 |639 43,7 |416 | .
0 o |8 |87 |35 |37 |5 1 |9 0 (m £m-c)
72,8 91,7 (136, |184, |224, |228, |229, |204, |164, |120, |82,8 |786 |\
1 |9 |41 |78 |s0o |62 |51 |98 (83 |88 |1 |8

| | - |
| | | | | | | |

38,5 48,5 |72,1 97,6 |118, [120, |121, |108, |87,1 |63,9 |43,7 |41,6 )
0 3 2 9 86 |87 |35 |37 |5 1 9 0 KWh/(m £m-c)
72,8 (91,7 |136, |184, |224, |228, |229, |204, |164, |120, |82:8 |78,6 | \im.c
1 |9 |41 |78 |s0o |62 |51 |98 (83 |88 |1 |8

| | - |
| | | | | | | |

23,3 |29,5 |56,7 |87,8 119, (129, |128, (102, |73,9 |49,3 |27,4
2 3 9 1 83 28 00 22 5 9 3

82;1’6 kwWh/(m 2-m-c)

19,4 (24,5 (47,3 |73,1 |99,8 |107, |106, |85,1 |61,6 |41,1 |22,8 |18,0

‘ 3 o lo |5 |1 |eo |62 |5 o |a |5 | |KWhim-C

| | - |
| | | | | | | |

‘ 23,3 |29,5 |56,7 |87,8 |119, |129, |128, |102, |73,9 |49,3 |27,4 (21,6 CWhim 2-
2 3 |9 |1 (83 |28 oo [22 |5 |9 |3 |8 (m &m-c)
‘ 44,1 |55,8 |107, |166, (226, |244, |242, |193, 139, |93,4 |51,8 |41,0 KWh/m-c
1 4 41 |09 |64 |51 |09 |33 |88 2 8 0
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@jpt = | 0,00 W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 134,20 m?2
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Qint 0,00 (0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [0,00 (0,00 |0,00 [0,00 [0,00 0,00 |0,00 |kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

A2 Od strony wewnetrznej
A2 (Sciana (Sciana . 154,9
zewnetrzna zevs:}n;trz Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 6 3905
bgdynku budynku
mieszkalnego) mieszkaln | Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 15;' 9 20863
€go)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpij*pij*dij*Aj)= 24768
A4 Od strony wewnetrznej
A4 (wschodnia (I‘;"Z‘;T::: Tynk lub gtadZ cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 42,48 1070
sclana zewnetrz
zewnetrzna na
budynku . . .
mieszkalnego) b_udynku Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 42,48 5719
mieszkaln
ego)
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(Cpij*pij*dij*Aj)= 6790

E1 (strop Od strony wewnetrznej
E1 (strop nad nad oy cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,015 | 89,81 2425
przyziemiem) | przyziemi
em) Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 89,81 16030
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=2j2i(cpi j*pi j*di j*Aj)= 18455
A2.1 Od strony wewnetrznej
A2.1 ($ciana W(:\‘fv'ﬁ”f‘rz Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 4,25 107
wewnetrzna nae
oddzielajgca oddzielaj
ogrzewang aca
przestrzen ogrzewan
strefy
mieszkalnej od rzeastrze Mur z cegty ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,085 | 4,25 572
nieogrzewane;j pﬁ stref
powierzchni mieszka)jn
ganku) ej od
nieogrze
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wanej
powierzc
hni
ganku)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZiZi(cpij*pij*dij*Aj)= 679
E2 (strop rE\izeEjszt;(l)(% Od strony wewnetrznej
miedzykondygn ndygnacy Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 | 86,63 2339
acyiny) iny) | Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | 86,63 15463
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZiZi(cpij”pij*dij*Aj)= 17802
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 31558010 JIK
II. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 36936158 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cm= 68494168 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Af 134,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 22143000| J/K
Stata czasowa budynku T 20,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 23] -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n KWh/m-c
Miesiac I Il I v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia t t
rechia femperatura 13| 26| 32| 83| 134| 182| 175| 175| 138 93| 19| -08
zewnetrzna 0e, 0C
h'CZba godzinwmiesiacutm, | 2,41 672 744| 720| 744| 720 744| 744| 720| 744| 720| 724
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 4239 | 4062 | 3343 | 2253 | 1313 | 347 | 498| 498| 1194|2129 | 3486 | 4140
3-Hir(6j-6e)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH, Zyzlo' - - - - - - B B B B B B
3-Hzy(6i-0i,yz)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie - - - - - - - - - - - -
QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qso|, KWh/m- 487 | 612| 998| 1381|1764 | 1836|1852 | 1562 | 1220 | 858| 550| 496

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

kWh/rok

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint-10-3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*+Qint KWhim-c 487 | 612| 998| 1381|1764 | 1836|1852 | 1562 | 1220 | 858| 550| 496

YH=QH,gn/QH,ht 0,09| 0,12| 0,23| 0,48| 1,05| 4,15| 2,92| 2,46| 0,80| 0,32| 0,12| 0,09

YH,1 0,09| 0,10| 0,28| 0,36| 0,77| 0,00| 0,00| 0,00 0,56| 0,22| 0,11| 0,09

YH,2 0,10| 0,18| 0,36| 0,77| 2,60| 0,00| 0,00| 0,00| 1,63| 0,56| 0,22| 0,11

fH,m 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,62| 0,00 0,00 0,00| 0,88| 1,00/ 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, NH,gn 1,00| 0,99| 0,97| 0,90| 0,68| 0,23| 0,32| 0,38| 0,77| 0,95| 0,99| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie 4920 | 4572 3201 | 1 47 1 47| a7 28 | 1897 47

na energie QH, nd,n=QH.ht - 920 45 329 633 0, 9| 34, ,8| 578,| 1897 | 3899 85
72 37 24| 44 57 8 5 1 21| ,75| ,19| ,20

NH,gnQH,gn KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 5gg| 5p1| 462| 311 181| 48| 69| 69| 165| 204| 482| 572

w miesigcu Qy, e=10"

3-Hye(6-0e)tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu 4825| 4624 | 3805 | 2565 | 1495| 395| 566 | 566 | 1359 | 2424 | 3967 | 4711

Qht=Qtr + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH,nd,n) 26143.2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m2 m3 ocC kWh/rok

1 Strefa O1 134,20 356,08 20,00 26143,24

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 26143,24

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.odz, tel (42)689-11-11
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ELEWACJA WSCHODNIA
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C1 (posadzka przyzemia) Nazwa nieruchomosci Budynek Socjalny
PODSYPKA PIASKOWA/ ZWIR - 25 cm
WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
Adres nieruchomosci Przemystowa 6, 34-200 Sucha Beskidzka

Data Inwentaryzacji: 20.05.2021

Jednostka wymiarowa: cm

Skala wymiarowa: 1:100

Format rysunku: Pomiary z tolerancjg btedu do 10%
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ELEWACJA POLNOCNA

F1 (stropodach budynku)
BLACHA TRAPEZOWA
PUSTKA WENTYLACYJNA — ok. 50cm

WIOROTROCINOBETON — 10cm

ZELBETON — 15 cm
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1220 250
Nazwa nieruchomosci Budynek Socjalny
Adres nieruchomosci Przemystowa 6, 34-200 Sucha Beskidzka

Data Inwentaryzacji: 20.05.2021

Jednostka wymiarowa: cm

Skala wymiarowa: 1:100

Format rysunku: Pomiary z tolerancjg btedu do 10%

A4




ELEWACJA POLUDNIOWA

E2 (strop miedzykondygnacyjny)

S TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm
~ ZELBETON - 20 cm
WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
PARKIET/ PLYTKI / LINOLEUM
v 7,
S
LN
N
E1 (strop nad przyziemiem)
/ TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm
7 ZELBETON - 20 cm
22 WYLEWKA CEMENTOWA - 10 cm
PARKIET/ PLYTKI / LINOLEUM
LN
N
o~
1220
Nazwa nieruchomosci Budynek Socjalny
Adres nieruchomosci Przemystowa 6, 34-200 Sucha Beskidzka

Data Inwentaryzacji: 20.05.2021

Jednostka wymiarowa: cm

Skala wymiarowa: 1:100

Format rysunku: Pomiary z tolerancjg btedu do 10%

A4




ELEWACJA ZACHODNIA

F1 (stropodach ganku)
ZELBETON - 15 cm
KROKWIE

LATY

BLACHA TRAPEZOWA

390
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Dz.1 ~N
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220 820

1040

Nazwa nieruchomosci

Budynek Socjalny

Adres nieruchomosci

Przemystowa 6, 34-200 Sucha Beskidzka

Data Inwentaryzacji: 20.05.2021

Jednostka wymiarowa:

Skala wymiarowa:

cm

1:100

Format rysunku:

A4

Pomiary z tolerancjg btedu do 10%)|




| PIETRO

Wysokos$¢ Kondygnacji w $wietle : ~2.5 m
Kondygnacja ogrzewana
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A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

630

ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 2 cm
CEGtA PEENA - 25 cm
CEGLA PEENA - 12 cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY -2 cm
CEGLA PEENA - 25 cm

CEGLA PEENA-12 cm

STYROPIAN - 10 cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

Nazwa nieruchomosci

Budynek Socjalny

Adres nieruchomosci

Przemystowa 6, 34-200 Sucha Beskidzka

Data Inwentaryzacji: 20.05.2021

Jednostka wymiarowa: cm

Skala wymiarowa: 1:100

Format rysunku: Pomiary z tolerancjg btedu do 10%,

A4
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Kondygnacia ogrzewana A3 (8ciana zewnetrzna ganku)
o ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 2 cm
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A4 (wschodnia $ciana zewnetrzna budynku
g mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY
-2cm
CEGLA PELNA - 25 cm
] CEGtA PELNA - 12 cm
STYROPIAN - 10 cm
| | | WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO
— . 0.13 WAPIENNY - 1.5 cm
| —1 0.12
1220
A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 2 cm ) L. .
CEGLA PEENA - 25 cm Nazwa nieruchomosci Budynek Socjalny

CEGLA PEENA - 12 cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

Adres nieruchomosci

Przemystowa 6, 34-200 Sucha Beskidzka

Data Inwentaryzacji: 20.05.2021

Jednostka wymiarowa: cm

Skala wymiarowa: 1:100

Format rysunku: Pomiary z tolerancjg btedu do 10%

A4




PRZYZIEMIE

Wysoko$¢ Kondygnaciji w $wietle : ~2.5m
Kondygnacja nieogrzewana
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A1 ($ciana zewnetrzna przyziemia)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 2 cm
CEGLA PEENA - 25 cm
CEGLA PEENA - 12 cm
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