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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1918
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig ul. Pitsudskiego 51 2

LeeWisen, PESEL) (" W . 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Michat Markiewicz Belweder
Bronowicka 85/201
30-091 Krakow
Regon 120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
g.elén}:%j;::;wos'é: Suicha Data wykonania opracowania maj 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 542,83 542,83
2.14. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 162,04 162,04
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 162,04 162,04
216, | calowtel powierzchn uylkows] budynk ) 100,00 100,00
21.19. Liczba lokali mieszkalnych 2,00 2,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 2,00 2,00
2.1.9. |[Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspotczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
2.1.12. [Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2, Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,46 0,20
299 Bzc:;trgfzc;?:zc;éi:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 064 0.64
2.2.3. |[Strop nad piwnicg 0,45 0,45
2.2.4. |[Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych --- -
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00; 2,00 1,00; 2,00
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50 2,50; 2,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 2,06 2,06
2.2.8. [Stropy wewnetrzne 1,11 1,11
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,61 1,61
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,950
2.3.2. |Sprawnosc przesytu 0,800 0,900
2.3.3. [Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. |[Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |[Sprawnosc wytwarzania 0,550 0,950
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.3. |[Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |[Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

Wentylacja

Wentylacja

[z/m3]

23:1.1. | Redespwentykc) grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ngrl:\:-\,lr(iggsjr:l?a[y Sg:ﬁ?;zsj?]ae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 320,00 320,00
2.5.1.4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,59 0,59
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomo:ernizach Siiiciiak: dgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20,01 12,22
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,60 1,60
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. [budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 168,68 97,75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 497,87 145,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Rloczr}e obliczgniowe ;uzycie energii do przygotowania 6551 29.00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 289,16 167,58
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 853,48 249,45
[KWh/(mZ2rok)]
26.10" | dziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. [Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 35,00 35,00
279 ﬁgszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 10,00 10,00
[z{/(MW-m-c)]
. 3 - . . HEZ 2
273 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 156,04 40.73
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Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
e wody uzytkowej na miesiac **** [zt/(MW-m-c)] L L b
275, M|e5|eczr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 541 1,64
uzytkowej [zl.’(mz-m—c)]
2.7.6. |[Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 20,00 20,00
27.7. |lnne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 33020,16 ; i g 69,02
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 46020,16 Premia termomodernizacyjna [z{] 7363,23

Roczna oszczednosc¢ kosztow energii 13611,08

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrodta energii 0 mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikaciji audytéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

13000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

40000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku . 813,11 m3
Kubatura ogrzewania - 542,83 m3
Powierzchnia netto budynku - 162,04 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 162,04 m2
Wspétczynnik ksztattu - 0,57 ;n i
Powierzchnia zabudowy budynku - 199,50 m2
llo$é mieszkan - 2,00
llo$é mieszkancow - 2,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.
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Budynek mieszkalny, jednorodzinny — zlokalizowany pod adresem ul. Pitsudskiego 51/2, Sucha Beskidzka. Audyt dotyczy
czesci z budynku — wydzielonego lokalu. W tej czesci lokalu uzytkowe znajdziemy dwie kondygnacje ogrzewane i uzytkowe
oraz nieogrzewang piwnice. Budynek w catosci podpiwniczony, $ciany piwnicy prawie w catosci zagtebione w gruncie.
Budynek z roku 1918.

W stanie istniejgcym cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest przez kociot na wegiel o niskiej
sprawnosci i wysokiej emisyjnosci. Instalacja grzejnikowa bez zawordw regulacyjnych. Brak izolacji rur odpowiedzialnych za
rozprowadzenie ciepta w budynku. W celu przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest rowniez ten sam kociot
weglowy — wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. Zasobnik w zlym stanie technicznym, bez izolacji. Planuje sie likwidacje
istniejgcego Zrodia ciepta oraz montaz kotta na wegiel B, kiory spetnia wymagania 5 klasy zgodnie z normg PN-EN 303-5 oraz
posiada certfikat EcoDesign. Zaleca sie wymiane zasobnika c.w.u. w celu usprawnienia procesu przygotowania c.w.u. na
potrzeby mieszkancow.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD MAJACYCH WPLYW NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKU:

F1 (dach dwuspadowy)
DACHOWKI CEMENTOWO — AZBESTOWE

DESKI-2.5

KROKWIE

PLYTA TRZCINOWO-WAPIENNA — 8cm
REGIPS

W stanie istniejacym dach poryty ptytg azbestowa — wewnetrzne wykonczenie potaci dachowej z ptyt trzcinowym. Zaleca sie
wymiane lub dotozenie warstwy izolacji termicznej w celu minimalizacji start ciepta w budynku. Warstwa izolacji z zlym stanie
technicznym.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,15 W/m2K) - dot. potaci
dachowych/stropodachu.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy stropodachu styropianem twardym lub materiatem tozsamym o wspdétczynniku
przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021 konieczne byloby
wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 20 cm przy zachowaniu parametréw zaproponowanego materiatu.

Przedsiewzigcie termomodernizacji nie zostatlo uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na zbyt wysoki
wspotczynnik SPBT.

A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm

MUR KAMIENNY — 40cm
CEGLA PEENA —12cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm

Sciana przyziemia — mur z kamienia/ mur z cegly o tgcznej grubosci ok. 52 cm.
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Budynek w catosci podpiwniczony — przestrzen nieogrzewana. Ze wzgledu na to przegrody ograniczajace jej przestrzen nie
wplywajg na wielko$¢ strat ciepta w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021. Wiekszos¢ Scian
przyziemia zagtebiona w gruncie. Brak izolacji termicznej.

A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalneqo)
ZEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 2 cm

CEGLA CZERWONA PELNA — 25 cm
CEGLA CZERWONA PEENA — 12 cm
WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm

Sciana budynku mieszkalnego - mur z cegiet o grubosci 40cm bez dodatkowej izolacji termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie
termomodernizacji $cian w celu minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spetnienie warunkéw WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. scian
zewnetrznych budynku mieszkalnego. Do powierzchni modernizacii doliczono powierzchnie $cian kondygnaciji nieogrzewanych
modernizowanych w ramach zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie nad gruntem).

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia scian zewnetrznych strefy mieszkalnej styropianem grafitowym lub
materiatem tozsamym o wspodtczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,032 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania
opisane dla WT2021 konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min.14 cm przy zachowaniu
parametrow zaproponowanego materiatu.

Materiat tozsamy spetniajgcy Wt2021: styropian biaty 0035 — grubo$¢ minimalna 16 cm

B1 (Sciana wewnetrzna)

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm
CEGLA CZERWONA PEENA —25cm

WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY — 1.5 cm

Sciany wewnetrzne nie podlegajg WT2021 — oddzielaja sasiednie przestrzenie ogrzewane, wplywajg na pojemnoscé cieplng
budynku.

E1 (strop nad piwnic

DESKOWANIE PELNE

STROP CEGLANY — 12CM

MIESZANKA TRZCINY/SEOMY i ZWIRU — 15cm
WYLEWKA CEMENTOWA — 6cm

PLYTKI CERAMICZNE/LINOLEUM - 1.5cm

Strop nad piwnicg — ceglany bez dodatkowej warstwy termoizolacji. Zaleca sie docieplenie przegrody w celu minimalizacji
start ciepta do innych przestrzeni nieogrzewanych.

Przegroda ograniczajgca przestrzen ogrzewang budynku, charakterystyka jej konstrukcji oraz izolacja majg wplyw na wielkos¢
strat ciepta w budynku. Grubosé warstwy izolacyjnej powinna pozwala¢ na spemienie warunkow WT 2021 (U max = 0,25
W/m2K) - dot. stropu nad piwnica.

Proponuje sie wykonanie dodatkowej warstwy docieplenia stropu nad piwnica styropianem twardym lub materiatem tozsamym
o wspoltczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,035 W/mK. Aby przegroda spetniania wymagania opisane dla WT2021
konieczne bytoby wykonanie dodatkowej warstwy izolacji o grubosci min. 7 cm przy zachowaniu parametréow
zaproponowanego materiatu.

Przedsiewziecie termomodernizacji nie zostato uwzglednione w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na wysoki
wspotczynnik SPBT.

E2 (strop pod poddaszem uzytkowym - miedzykondygnacyjny)
PLYTKI/ PARKIET
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DESKOWANIE PELNE — 2.5cm
BELKI - 15cm

DESKOWANIE PEENE — 2.5cm
TYNK TRZCINOWO WAPIENNY

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych - oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Atj < 8

OC (zgodnie z WT2021 - bez wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

C1 (posadzka piwnicy)

PODSYPKA PIASKOWA/ ZWIR — 20 cm
WYLEWKA CEMENTOWA - 50 %
UBITA ZIEMIA — 50 %

Budynek podpiwniczony — przestrzen nieogrzewana. Ze wzgledu na to przegrody ograniczajgce jej przestrzen nie wplywajg
na wielkosc strat ciepla w budynku — brak wymagan dot. izolacyjnosci cieplnej dla WT2021.

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, zapewniajg odpowiednie dziatanie wentylacji
grawitacyjnej w budynku

Okna w budynku po wymianie 8 lat temu (okoto 2012r.)

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowa¢ sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K.

Przedsiewzigcia zwigzane z modernizacjg okien zostaty odrzucone ze wzgledu na diugi okres zwrotu inwestycji.

OK. 2 — okna drewniane, okna skrzynkowe, nieszczelne, czes¢ z okien przynalezgcych do strefy ogrzewanej to okna
drewniane (OK.3, OK.9, OK.10, OK.11), pozostate okna przynalezg do przestrzeni nieogrzewanej budynku

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowaé sie o wspétczynnikiem przenikania ciepta na
poziomie 0,9 W/m2K — dotyczy okien przynalezacych do przestrzeni ogrzewanych.

Przedsiewzigcia zwigzane z modernizacjg okien drewnianych w strefach ogrzewanych zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi
okres zwrotu inwestycji.

DZ.1. DZ.2 - drzwi zewnetrzne drewniane, brak izolacji obwodowej, wyczuwalne duze nieszczelnosci

Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3
W/m2K.

Przedsiewzigcie zwigzane z termomodernizacjg zostato odrzucone w wariancie optymalnym audytu ze wzgledu na dugi okres
zwrotu inwestycji — wysoki wspotczynnik SPBT.

. W/(m
Sciany zewnetrzne 1,46 2-K)
W/(m

Dach/stropodach 0,64 2-K)
R W/(m

Strop piwnicy 0,45 Z-K)
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Okna 1,00; 2,00 Vg’}((r;‘
Drzwilbramy 2,50; 2,50 V;”P((’;‘
Okna potaciowe . V;_//P((T
Sciany na gruncie 2,06 V;_J.":(T
Stropy wewnetrzne 141 V;'/i((r?
Sciany wewnetrzne 1,61 Vg'l((r;]

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

35,00 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

10,00 zt/(MW-m-c)

10,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

10,00 zt/m-c

10,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

35,00 zt/GJ

35,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

10,00 zt/(MW-m-c)

10,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 10,00 zt/m-c 10,00 z¢/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociotl weglowy 100%
Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie charaketryzujgcy sie niskg sprawnosécia nH,g = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynku z.nlezalzolowgnym przewodami, nH.d = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w i
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Ciesta gl 7 drii Wi = 1,000
tygodnia
Z{;E‘;My W OgrECWHIRENY Dkrese Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH, tot = NH,gnH,dnH,enH,s = 0,339

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog
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grzewczego po 1984 r. oszczednosci:
25%

Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociol weglowy 100%
Wyarzanie i wo  osss
Przesyt cieplej wody T e Wa= 0800
Regulacja i wykorzystanie - nW,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 nwW,s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = "W,g N"W,d N"W,s MW,e = 0,215
Mac cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

320,00

Krotno$é wymian powietrza

0,59

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

F1 (dach dwuspadowy)

W stanie istniejgcym dach poryty plyta azbestowg — wewnetrzne wykornczenie
potaci dachowej z plyt trzcinowym. Zaleca sie wymiane lub dotozenie warstwy
izolacji termicznej w celu minimalizacji start ciepta w budynku. Warstwa
izolacji z ztym stanie technicznym.

A2 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Sciana budynku mieszkalnego - mur z cegiet o grubosci 40cm bez
dodatkowej izolacji termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizacji
scian w celu minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

E1 (strop nad piwnica)

Strop nad piwnicg — ceglany bez dodatkowej warstwy termoizolacji. Zaleca
sie docieplenie przegrody w celu minimalizacji start ciepta do innych
przestrzeni nieogrzewanych.

E2 (strop pod poddaszem
uzytkowym -
miedzykondygnacyjny)

Strop nie jest poddawany analizie dot. przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
- oddziela dwie przestrzenie ogrzewane o Ati < 8 oC (zgodnie z WT2021 - bez
wymagan dot. izolacyjnosci cielnej).

B1 (Sciana wewnetrzna)

Sciany wewnetrzne nie podlegajg WT2021 — oddzielajg sgsiednie przestrzenie
ogrzewane, wplywajg na pojemnosc¢ cieplng budynku.

Okno zewnetrzne OK 1

OK. 1 - okno plastikowe, szyba podwdjna, brak nieszczelnosci, Okna w
budynku po wymianie 8 lat temu (okoto 2012r.)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
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DZ.1, DZ.2 - drzwi zewnetrzne drewniane, brak izolacji obwodowej,

Drzwi zewnetrzne DZ 2 i o 0
wyczuwalne duze nieszczelnosci

DZ.1, DZ.2 - drzwi zewnetrzne drewniane, brak izolacji obwodowej,

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Nmpinhi s
wyczuwalne duze nieszczelnosci

OK. 2 — okna drewniane, okna skrzynkowe, nieszczelne, czesc¢ z okien
Okno zewnetrzne OK 2 przynalezacych do strefy ogrzewanej to okna drewniane (OK.3, OK.9, OK.10,
OK.11), pozostate okna przynalezg do przestrzeni nieogrzewanej budynku

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane
jest przez kociot na wegiel o niskiej sprawnosci i wysokiej emisyjnosci.
Instalacja grzejnikowa bez zawordw regulacyjnych. Brak izolacji rur
odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta w budynku.

System grzewczy

W celu przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest rowniez
ten sam kociot weglowy — wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u. Zasobnik w ztym
stanie technicznym, bez izolaciji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian grafitowy 0032, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian biaty 0035, A= 0,035
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 154,42m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 186,70m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 9C

Wariant numer

Stan
istniejgcy ; Wariant | Wariant ; Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12 Wariant 2 51 29
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Optata za 1 MW Om zZ(MW-m-c) | 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Grubos$¢ proponowanej i . 13 14 15 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wsp6itczynnik przenikania ciepta U Wf(mzK) 1,459 0.211 0,198 0,186 0,201 0,190 0,180

Opér cieplny R (m2K)fW 0,69 4,75 5,06 5,37 4,97 5,26 5,54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZK)fW — 4,06 4,38 4,69 4,29 457 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,95 10,53 9,88 9,31 10,06 9,51 9,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0090 0,0013 0,0012 0,0011 0,0012 0,0012 0,0011
Roczna oszczednosc kosztow A O zifrok - 2185,57 |2208,34 222847 |2202,13 |2221,27 |2238,44
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zHm?2 25 135,20 136,32 138,00 136,50 138,00 142,20
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt - 31047,46 | 31304,66 | 31690,46 | 31346,00 | 31690,46 | 32654,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 14,21 14,18 14,22 14,23 14,27 14,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11

~42 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31304,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,18 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. Scian zewnetrznych budynku
mieszkalnego. Do powierzchni modernizacji doliczono powierzchnie $cian kondygnacji nieogrzewanych modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie nad gruntem).

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 64,97 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,26m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,26m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,26m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zVGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztm-c 10,00 10,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspotczynnik cp 1,20 0,85

Wspoétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W,l(mzK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,12 2,54
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0014 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow AO  zl/rok - 55,31
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 2lim2 372,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 1598,39
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji i . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 28,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1598,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,90 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie 0,9
WI/m2K — dotyczy okien przynalezgcych do przestrzeni ogrzewanych.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 40,92 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,52m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 3,52m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3748,40 dzieri-K/rok  0i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztm-c 10,00 10,00
Wspétczynnik cm — —
Wspodtczynnik cp i =
Wspotczynnik a 5,00 1,00

Wspdtczynnik przenikania ciepta U Wj(mzK) 2,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,67 1,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO  zl/rok - 98,99
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 2lim2 1625
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 704877
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji i . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 71,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7048,77 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,20 lat
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena opltacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 29,26 m 3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,52m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,52m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament ztm-c 10,00 10,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspdiczynnik cr 1,20 0,85

Wspdtczynnik a — =5

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 2,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,00 3,16
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO  zl/rok - 64,50
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 2lim2 Lt
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 31 . 504026
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji i . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 78,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5040,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,14 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:
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Zgodnie z WT2021 drzwi zewnetrzne powinny charakteryzowac sie o wspoétczynnikiem przenikania ciepta na poziomie \< 1,3 W/m2K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 184,86 m 3mh
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 12,07m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,07m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 12,07m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 10,00 10,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 0,85

Wspétczynnik a e e

Wspétczynnik przenikania ciepta U W,l(mzK) 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,71 13,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0030 0,0029
Roczna oszczednosé kosztow AO  zl/rok - 75,67
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm? - i,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 54 . 8536,51
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji 5t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 112,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8536,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 112,81 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z WT2021 stolarka okienna w budynku powinna charakteryzowac sie o wspotczynnikiem przenikania ciepta na poziomie 0,9
Wim2K

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie ciepltej wody uzytkowej
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(E]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8yy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 80 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kR [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 162,04 162,04
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V|  dm3/m2 doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnosc¢ wytwarzania nw,g [ 0,55 0,95
Sprawnosc¢ przesytu nw d [ 0,60 0,60
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta nyy s [ 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 65,51 29,00
Max moc cieplna qcwu [kW] 1,60 1,60
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 35,00 35,00
cO\;j):e:Jta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZHMW] 10,00 10,00
Inne koszty, abonament [24] 10,00 10,00
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO [zW/a] - 1277,67
Koszt modernizaciji Nu [z1] -— 2500,00
SPBT [lat] - 1,96

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

przygotowania c.w.u. w budynku.

Wymiana zasobnika c.w.u. w budynku, podtaczenie do kotta. Usprawnienie

2500,00

Suma:

2500,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot na ekogroszek (5 klasa wg PN-EN 303-5, spetniajgcy wym. Ekoprojektu) 100%
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Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 35,00 35,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z/MW] 10,00 10,00
Inne koszty, abonament [z1] 10,00 10,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 168,68
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0200
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,339 0,658
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO [z¥/a] - 8637,31
Koszt modernizacji [24 - 11500,50
SPBT [lat] --- 1,33

Informacje uzupetniajace:

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest przez kociot na wegiel o niskiej
sprawnosci | wysokiej emisyjnosci. Instalacja grzejnikowa bez zaworéw regulacyjnych. Brak izolacji rur

odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta w budynku.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajgce si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nH g 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,770
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH gmH,d'MH,e MH,s 0,658

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja zrodta ciepta: montaz kotta weglowe wraz z wymaganym osprzetem oraz
ukladem sterowania. Usunigecie starego zrodtia ciepta.

11500,50
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Suma:

11500,50

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na ekogroszek (5 klasa wg PN-EN 303-5, spetniajagcy wym. Ekoprojektu) 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigeé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania ciepltej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ule;?szepia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - lat]
1: Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00 zt 1,96
2 m%ii:(nailz::éi);)rzegrody A2 (sciana zewnetrzna budynku 31304,66 zt 1418
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26 zt 27,22
4, Modernizacja przegrody OK 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1598,39 zt 28,90
5. Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 7048,77 zt 71,20
6. Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 5040,26 zt 78,14
7. Modernizacja przegrody E1 (strop nad piwnicg) 16902,76 zt 87,10
8. Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8536,51 zt 112,81
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 11500,50 1,33
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26
4 Modernizacja przegrody OK 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 1598,39
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5 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 7048,77
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 5040,26
7 Modernizacja przegrody E1 (strop nad piwnicg) 16902,76
8 Modernizacja przegrody OK 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8536,51
9 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
10 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 103310,11
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 |Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26
4 Modernizacja przegrody OK 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1598,39
5 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 7048,77
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 5040,26
T Modernizacja przegrody E1 (strop nad piwnicg) 16902,76
8 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 94773,60
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26
4 Modernizacja przegrody OK 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1598,39
5 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 7048,77
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 5040,26
7 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 77870,84
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 |Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26
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4 Modernizacja przegrody OK 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1598,39
5 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 7048,77
6 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
g Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 72830,58
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26
4 Modernizacja przegrody OK 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1598,39
5 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 65781,81
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 |Modernizacja przegrody A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja przegrody F1 (dach dwuspadowy) 18163,26
4 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 64183,42
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31304,66
3 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Calkowity koszt 46020,16
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2500,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
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Calkowity koszt 14715,50
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 11500,50
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 715,00
Catkowity koszt 12215,50
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
&rednia owierzc rsg“:-éd
sumarvez | ToeZne temperat P hnia kubatura kubatura gewr? s
Y zapotrzeb ura : pomieszc przestrze | wskaznik ¢
. na strata ; : pomieszc ; kubatura Y : nych do
Wariant . owanie | pomieszc § zen ni cieplny
ciepta & : zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan g przestrze
budynku | ogrzewan oh ych gj i
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] oC m?2 m3 m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,0200 168,68 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 41,53 0,57
1 0,0085 64,11 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
2 0,0085 64,54 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
3 0,0095 73,16 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
4 0,0096 74,24 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
5 0,0098 75,74 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
6 0,0099 76,63 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
T 0,0122 97,75 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
8 0,0200 168,68 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
9 0,0200 168,68 20,00 162,04 542,83 813,11 542,83 0,57
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co | Q0,1cwu
Wariant 10,1 Wt0, 1 wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
168,68 65,51
0 0,34 1,00 1,00 563,38 19960,75 - -
0,0200 0,0016
64,11 29,00
1 0,66 1,00 0,98 124,44 | 4596,60| 15364,15 76,97
0,0085 0,0016
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64,54 29,00
2 0,66 1,00 0,98 125,07 | 4618,83| 15341,91 76,86
0,0085 0,0016
73,16 29,00
3 0,66 1,00 0,98 137,90 | 5067,92| 14892,82 74,61
0,0095 0,0016
74,24 29,00
4 0,66 1,00 0,98 139,51 | 5124,04| 14836,70 74,33
0,0096 0,0016
75,74 29,00
5 0,66 1,00 0,98 141,75| 5202,60| 14758,15 73,94
0,0098 0,0016
76,63 29,00
6 0,66 1,00 0,98 143,07 | 5248,81| 14711,94 73,70
0,0099 0,0016
97,75 29,00
7 0,66 1,00 0,98 174,51 | 6349,67| 13611,08 68,19
0,0122 0,0016
168,68 29,00
8 0,66 1,00 0,98 280,09 | 10045,76| 9914,98 49,67
0,0200 0,0016
168,68 65,51
9 0,66 1,00 0,98 316,60 | 11323,43| 8637,31 43,27
0,0200 0,0016
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednose
przedsie¢ | planowane koszty Rocgne' . zapotrzebo_wezma Miriihalia knola t Predmla. _
wziecia ; oszczednosci na energie (z * ermomodernizacyj
termeomo sl kosztéw energii uwzglednieniem kredytu®) na
dernizacy sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [z#/rok] [%] [z, %] [4]
1 103310,11 15364,15 77,91 51655,05 16529,62
2, 94773,60 15341,91 77,80 47386,80 15163,78
3 77870,84 14892,82 75,52 38935,42 12459,33
4. 72830,58 14836,70 75,24 36415,29 11652,89
g, 65781,81 14758,15 74,84 32890,90 10525,09
6. 64183,42 14711,94 74,60 32091,71 10269,35
L. 46020,16 13611,08 69,02 23010,08 7363,23
8. 14715,50 9914,98 50,28 7357,75 2354,48
9. 12215,50 8637,31 43,80 6107,75 1954,48

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

46020,16 zt
13000,00 zt
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- planowana kwota kredytu - 33020,16 =zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 7363,23 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 13611,08 zt  tj. 68,19 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0032

Uwagi:

Grubosc warstwy izolacyjnej powinna pozwalac na spetnienie warunkow WT 2021 (U max = 0,2 W/m2K) - dot. $cian zewnetrznych budynku
mieszkalnego. Do powierzchni modernizacii doliczono powierzchnie scian kondygnaciji nieogrzewanych modernizowanych w ramach
zachowania ciggtosci izolacji (przyziemie nad gruntem).

c.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana zasobnika c.w.u. w budynku, podtaczenie do kotta. Usprawnienie przygotowania c.w.u. w budynku.
Uwagi:

W celu przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest rowniez ten sam kociotl weglowy — wspotpracuje z zasobnikiem c.w.u.
Zasobnik w zlym stanie technicznym, bez izolaciji.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja zrodta ciepta: montaz kotla weglowe wraz z wymaganym osprzetem oraz uktadem sterowania. Usuniecie starego zrodta
ciepla.

Uwagi:

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest przez kociot na wegiel o niskiej sprawnosci i wysokiej
emisyjnosci. Instalacja grzejnikowa bez zaworéw regulacyjnych. Brak izolacji rur odpowiedzialnych za rozprowadzenie ciepta w budynku.
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych
. Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element opls d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | wim 2K)
F1 (dach dwuspadowy), przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) !
1 Ptyty azbestowocementowe (eternit) faliste 0,020 0,700 0,029 -
2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,040 0,300 0,133 -
3 Piyty z trzciny 0,080 0,070 1,143 -
4 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
61 Op(')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 )
w gore) )
Diugosc¢ wycinka L 0,20 m
Wycinek B
1 60 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 _
w gore) :
1 Ptyty azbestowocementowe (eternit) faliste 0,020 0,700 0,029 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,160 -
3 Ptyty z trzciny 0,080 0,070 1,143 -
4 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) :
Diugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 1,52 m 2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,63 m 2-KIW
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,15 - 1,57 0,64
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2-KW | wim2K)
A1 (Sciana zewnetrzna piwnicy w gruncie), przegroda jednorodna
62 Opér prgej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,00 )
strumien ciepta)
6 Tynk wapienno-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -
2 Mur z kamienia %_amapggo z zawartos’ci’a .
7 zaprawy 35% objetosciowo przy gestosci 0,400 2,500 0,160 -
kamienia 2800
8 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
9 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)

Grubosé catkowita i Uk 0,56 - 0,49 2,06
A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego), przegroda jednorodna
64 Opor pr‘zej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
10 Styropian grafitowy 0032 0,140 0,032 4,375 -
9 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
8 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
8 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
9 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 -
63 Opor .pr;ej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,55 - 5,06 0,20
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | Wim 2K)
E1 (strop nad piwnic3a), przegroda jednorodna
65 Op()rr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) :
Tl Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
12 Jastrych gipsowy czysty 1300 0,060 0,520 0,115 -
13 Piyty ze stomy 0,050 0,080 0,625 -
3 Ptyty z trzciny 0,050 0,070 0,714 -
14 Zwir 0,050 2,000 0,025 -
15 Mur z cegty kratowki 0,120 0,560 0,214 -
16 Sosna i Swierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,38 - 2,21 0,45
E2 (strop pod poddaszem uzytkowym - miedzykondygnacyjny), przegroda jednorodna
61 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) !
11 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
16 Sosna i Swierk w poprzek witokien 0,025 0,160 0,156 -
17 Dab wzdluz widkien 0,150 0,400 0,375 -
16 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
61 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) ?
Grubosé catkowita i Uk 0,22 - 0,90 1,11
Kody Element opls d R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2-KW | wim2K)
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B1 (sciana wewnetrzna), przegroda jednorodna

63

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

strumien ciepta)

0,13

9

Tynk cementowo-piaskowy

0,020

1,000

0,020

8

Mur z cegly ceramicznej petnej

0,250

0,770

0,325

9

Tynk cementowo-piaskowy

0,015

1,000

0,015

63

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnet

strumien ciepta)

rznej (poziomy

0,13

Grubos$é catkowita i Uk

0,29

0,62

1,61

OK 1, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uk

DZ 2, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

2,5

DZ 1, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uk

2,5

10

OK 2, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uk
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Zestawienie typow mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych
Pk
Kod Opis
W/(m-K)

F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzna -0,05

W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng 0
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "0.‘&’6 llos¢ dni w | llos¢ dniw
Nr Nazwa trybu : go:zgena hygodnil il

oC h dni dni

1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl'U
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) W/K
3 A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 28,60 0,20 5,65
7 OK 1 1,61 1,00 1,61
8 DZ 2 2,52 2,50 6,30
3 A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 42,50 0,20 8,40
7 OK 1 4,05 1,00 4,05
3 A2 (sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 25,40 0,20 5,02
7 OK 1 3,80 1,00 3,80
9 DZ 1 3,52 2,50 8,81
3 A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 11,42 0,20 2,26
10 OK 1 0,63 2,00 1,26
3 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 31,50 0,20 6,22
7 OK 1 2,61 1,00 2,61
3 A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 15,00 0,20 2,96
10 OK 1 115 2,00 2,30
10 OK 1 0,48 2,00 0,96
1 F1 (dach dwuspadowy) 121,04 0,64 76,91
Suma elementéw budynku Z Agpl™V W/K 139,13
Yk Ik ¥tk
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m WIK
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 10,50 -0,18
WA1 Nadproze, pqdpkienn[k, oégieinica do 0,00 5.10 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewngtrzng
W1 Nadproze, po’dlokiennilk, os’c:.ieinica do 0,00 6.60 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, po’dlokiennilk, oéqieZnica do 0,00 8.10 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, ;‘)o’dpkiennilk, oéqieZnica do 0,00 11,60 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, po’dc.)kiennilk, os’qieinica do 0,00 7.98 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 3,00 -0,05
WA1 Nadproze, ;.Joldlokiennilk, os'c?ieZnica do 0,00 3,20 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
WA1 Nadproze, pqdpkiennik, oégieZnica do 0,00 9,40 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
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w |Melcte el boitinds | o | am | om
wi [Nodorete pooklomik osckinicado | oo0 | as0 | 0w
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 17,00 4,68
Suma mostkéw cieplnych Z ¥Yk*lk W/K 8,68
O s I B s
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
4 E1 (strop nad piwnica) 112,64 0,45 1,00 51,07
Suma elementéw budynku Z Agpl*U*b WIK 51,07
\Sl\:z:)f(;l:izg:gn::es:;ﬁzwitych strat ciepta przez Hir,iue= = Aobl*U*b+E Pi*lk*b WIK 51,070
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspoéteczynniki poprawkowe = - = -
1,45 0,30 1,00 0,43
\;i;:?iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fg 2*Gw WK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Aobl u Aobl*V
Kod Element budowlany
m2 Wim 2:K) W/K
6 B1 (sciana wewnetrzna) 41,25 1,61 66,57
5 E‘?@S"Zt;?(%rﬁ’gsgﬂgigﬁz)em uzytkowym- | 11064 | 1,11 124,76
6 B1 (sciana wewnetrzna) 34,00 1,61 54,87
Suma elementéw budynku 2 Agpl*U W/K 246,19
\é\tlszgi:g?anc::j;acrowitych strat ciepta przez sz,i= 2 Agpl'U+Z ¥i*lk W/K 245,86
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 217,36
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hir s Hog
- L = - m2  |[W(m2K)| WK %
E1
1 " (S0P 1 4 (strop nad piwnica) 112,64 |0,45 51,07 |23,50
wewnetrzny |nad
piwnicg)
A2
(sciana
£ i zewnetr g s
1 Sciana e A.? ($ciana zewnetrzna budynku 154,42 0,20 29,84 13,73
zewnetrzna mieszkalnego)
budynku
mieszkal
nego)
Okno
1 oK1 OK1 12,07 1,00 12,07 5,55
zewnetrzne
1 |Drewi Dz2 |Dz2 252 [250 630  |2,90
zewnetrzne
o [T pz1 |DzZ1 352 |250 881  |4,05
zewnetrzne
) B1
1 Sciana (sciana g4 ¢ iana wewnetrzna) 7525 1,61 1849 [8,51
wewnetrzna [wewnetr
zna)
E2
(strop
pod
poddasz
1 Strop em E2 .(strop pod podcfagzem uzytkowym 112,64 [1.11 0,00 0,00
wewnetrzny | uzytkow |- miedzykondygnacyjny)
ym -
miedzyk
ondygna
cyjny)
Okno
1 OK 1 OK1 2,26 2,00 4,52 2,08
zewnetrzne
F1 (dach
1 Dach dwuspa |[F1 (dach dwuspadowy) 121,04 |0,64 86,26 39,69
dowy)
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie | Htrs |217,36 WK

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1

Rodzaj budynku:

Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna
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1 PARTER (strefa mieszkalna) 81,02 267’? 90,42| 1,00| 53.47| 1,00/ 47,96
1 PODDASZE (strefa mieszkalna) 81,02 275"; 90,42| 1,00| 5509| 1,00| 4850

243

324

61,5

86,9

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

127,

124,

129,

104,

73,3

454

25,2

20,0

o Joz ol lwrjwofomjon

2.m-
0 0 ) 0 99 (43 |31 |93 |0 5 |2 |3 |KWhim<m-c)
19,1 (255 |485 (68,5 (100, |98,1 |102, |82,7 |57,8 {358 [19,9 (158 | 0/
7 e |7 |6 |97 |6 lo1 |8 |3 |6 |o |o

38,5

48,5

72,1

97,6

118,

120,

121,

108,

87,1

63,9

43,7

+ Joa  oki__[s 405100 for0Joro

41,6

2.
0 3 2 9 86 (87 [35 |37 |5 1 9 0 KWh(m 2:m-c)
76,4 (963 |143, (193, 235, |239, |240, |215, |172, |126, |86,8 82,5 | \\ui o
0 1 13 87 87 87 81 o7 95 83 9 6

243

32,4

61,5

86,9

127,

124,

129,

104,

73,3

454

25,2

EE Y S - N N PN 0 0

20,0

o lo |6 o o9 |43 |31 |93 |0 |5 |2 |3 [|kwhimZm<c)
22,6 (30,1 |57,3 (80,9 |119, |115, |120, (97,6 682 |42,3 234 |18,6 | \yrimec
2 |7 |2 |1 |16 |85 |39 |9 (4 |2 |8 |5

OK 1 E 1,90 [1,00 |0,70 |0,70
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243 (324 |61,5 |86,9 127, |124, 129, 104, {733 |454 |252 [20,0 ,
o (0o |6 o |99 [43 (31 |93 |0 |5 |2 |3 [|KWh(m=mo)
57,3 80,9 119, |115, |120, |97,6 (68,2 (42,3 |23.4 |186 | .\
1 16 (85 (39 |9 |4 |2 |8 |5

243
0

324
0

61,5
6

86,9
0

127,
99

124,
43

129,
31

104,
93

73,3
0

454
5

25,2
2

20,0
3

4 Jos  Joki |e  Joes|tooforoforo

KWh/(m 2:m-c)

7,50

10,0
0

19,0
0

26,8
3

39,5
1

38,4
1

39,9
2

32,3
9

22,6
3

14,0
3

7,79

6,18

kWh/m-c

|38,5

48,5

72,1

97,6

118,

120,

121,

108,

87,1

63,9

43,7

41,6

s Jos  Joor Js | fwojomojon |

2.m-
0 3 2 9 86 |87 |35 [37 |5 1 9 0 =
246 310 (46,1 |624 |76,0 |77,2 |77,5 |69,3 557 |40,8 |28,0 |26,6 |,y o
2 3 2 7 0 9 9 0 3 7 0 0

| 38,5

48,5

72,1

97,6

118,

120,

121,

108,

87,1

63,9

43,7

6 Joe  oki_[s 131 ]wo0foro foro

41,6

2.
o (3 |2 |9 s |87 |35 |37 |5 |1 |9 |0 |KWhi(m<m-c)
246 (310 |46,1 (624 (760 |772 775 [69,3 [557 (408 (28,0 (266 |y
2 (3 J2 |7 Jo |9 |9 |o (3 |7 |o |o

23,3
2

29,5
3

56,7
9

87,8
1

119,
83

129,
28

128,
00

102,
22

73,9
5

49,3
9

274
3

21,6
8

T Jos ot lw  lusjwofomjon

kWh/(m 2-m-c)

13,1
4

16,6
4

32,0
0

49,4
8

67,5
2

72,8
5

72,1
3

57,6
0

41,6
7

27,8
3

15,4
6

12,2
1

kWh/m-c
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o Jowor  Joot lw  omsfwooro oo

233 [205 |567 |87,8 |119, |129, |128, |102, |739 (493 |27.4 |216 .

9 3 9 1 83 |28 |00 |22 |5 9 3 8 sl LB
13,3 (20,6 |28,1 |30,4 |30,1 |24,0 |17.3 11,6

549 6,94 |g . . : - 2 o > 6,45 |5,10 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt =

0,00

W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

162,04

0,00 |0,00

m2

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

A2 Od strony wewnetrznej
A2 (sciana (Sciana ; 154,4
zewnetrzna zev:‘r;etrz Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,015 2 4169
:)nl:gggllt(:lnego) bugdyriku 154,4
mieszkaln | Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 5 20791
ego)
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;iZi(cpijj*pij ‘dij*Aj)= 24960

E1 (strop nad El (s:jrop
iwnica) b
P piwnicg)

Od strony wewnetrznej

Sosna i $wierk w poprzek
widkien

2510

550

0,025

112,6

3887
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Mur z cegly kratowki 880 1300 | 0,075 L 15‘6 9665
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm=ZjZj(cpij*pij*dij*Aj)= 13552
B1 Od strony wewnetrzne;j
B {Seians (Sciana 14 cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,015 | 75,25 2032
wewnetrzna) wewnetrz
na) Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 75,25 10132
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(cpij*pij dij*Aj)= 12163
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
cp o d | Aobl Cm
Nazwz; Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) |kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrzne;j
So;;.qa i Swierk w poprzek 2510 550 | 0,025 112,6 3887
widkien 4
E2 (strop
pod o T 112,6
E2 @ifnpod | podzsas Dab wzdtuz widkien 2510 800 | 0,075 4 16964
poddaszem m ;
uzytkowym - uzytkowy Od strony zewnetrznej
’:éﬁﬁ;‘;ko"dyg” - ergz'yko Plytki ceramiczne/porcelanowe | 840 | 2300 | 0,020 | 1 f's 4352
ndygnacy R
jny) Sasna i swier W poprzek 2510 | 550 | 0,025 1126 3887
widkien 4
S 112,6
Dab wzdtuz wiékien 2510 800 | 0,055 " 12440
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpij*Pij‘dij*Aj)= 41531
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 24959738 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 25715410 JIK
IIl. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 41530931 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cm= 92206079 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 162,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi qint 0,0 wm2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 26736600 | J/IK
Stata czasowa budynku T 28,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH, lim 1,3| -
- aH 29| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Miesiac | Il 0l v \ VI VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1,3| -26| 32| 83| 13,4| 18,2| 17,5| 17,5| 13,8 93| 19| -0,8
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigcu tp,

h 744\ 672 744 T20| 744| 720| 744 T744| 720 744 T720( 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH tr=10" 3445|3301 | 2717| 1831| 1067 | 282| 404| 404| 970| 1730 2833| 3364
3-Htr(0j-0e)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH zy=10"
3-Hzy (01-04 yz) tm kWh/m-c

0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3445 3301| 2717| 1831 1067 | 282| 404| 404| 970| 1730| 2833 | 3364
QH,ht=QH t+QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 216| 278| 463| 646| 862| 866| 881| 746| 560| 383| 239| 212
c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=dint-10-3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH gn=Qsol*Qint kWhim-c 216| 278| 463| 646| 862| 866| 881 746| 560| 383| 239| 212

YH=QH,gn/QH ht 0,04| 0,06| 0,12 0,24| 0,56 2,13| 1,51| 1,28 0,40| 0,15| 0,06| 0,04
TH,1 0,04| 0,05| 0,09( 0,18| 0,40 0,00| 0,00| 0,00( 0,28| 0,11 0,05| 0,04
TH,2 0,05| 0,09| 0,18 0,40| 1,34( 0,00| 0,00| 0,00( 0,84| 0,28| 0,11| 0,05
fH,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00( 1,00| 0,00 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, NH,gn 1,00( 1,00| 1,00| 0,99 0,91| 0,44| 0,58 | 0,64 | 0,96| 1,00 1,00 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH ht -
T]H,gn‘QH’gn kWh/m-c

4757 | 4488 | 3460 2006 | 759, 26,1| 76,1| 102,| 865,| 2117 | 3850 | 4644
151 ,38| 56| ,20 21 7 0 73 62 ,28| 42| 22

Catkowita ilos$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | 7g4| 733| 603| 406| 237| 63| 90| 90| 215| 384| 629| 746
w miesigcu Qy g=10"

3-Hye-(0i-8¢)-tm kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

4209 | 4034 | 3320 2237 | 1304 344| 494| 494 | 1186| 2114 | 3461 | 4110

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH,nd,n);

kWh/rok 2rsh

Zestawienie stref

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy i m2 m3 oc kWh/rok

1 Strefa O1 162,04 542,83 20,00 27154,06

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH, nd [kWh/rok] 27154,06

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11
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WEWNETRZNY TYNK CEMENTOWO WAPIENNY - 1.5 cm

A3 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
CEGEA CZERWONA PELNA - 25 cm

CEGLA CZERWONA PEENA - 12 cm
STYROPIAN - 10 cm
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