Zalacznik nr 4 do SWzZ

Audyty energetyczne

Realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych
w ramach programu STOP SMOG - etap IX

UWAGA:
Tam, gdzie w dokumentach zaméwienia, zostaty wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,

zrédto lub szczegdlny proces, o ktdorych mowa w art. 99 ustawy Pzp, nalezy je traktowac
jako przyktadowe i Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatéw lub rozwigzan réwnowaznych
pod warunkiem, ze zapewnig one realizacje robdt zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe
oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych, funkcjonalnych (uzytkowych) oraz jakosciowych
nie gorszych od zatozonych w dokumentach zamdéwienia. Wyréb réwnowazny nie musi by¢ identyczny
z opisanym w SWZ. Powinien natomiast zapewnia¢ zaktadane funkcjonalnosci uzytkowe,
potwierdzajgce w petni przydatnos¢ wyrobu do zamierzonego stosowania i poziom ich jakosci
— niezawodnos$ci. Za réwnowazne nalezy uznaé¢ te materialy, urzadzenia lub rozwigzania,
ktorych gtéwne parametry, niezbedne do zapewnienia ich zasadniczej funkcji, nie sg gorsze
od zatozonych w dokumentach zamoéwienia.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1950
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie 0S. GARCE 14

| nazwisko, PESEL") (" w | 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos¢: Sucha Data wykonania opracowania styczen 2023

Beskidzka

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentoéw i danych Zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 149,20 149,20
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 59,68 59,68
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 59,68 59,68
216 | oot powiorzchr usytkowe) pudynka ] 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 1,34 1,34
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,36; 0,96; 1,17 0,19; 0,17; 0,17
2990 Elzc:;iltr;))rgz?:zcdh;i:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,14 014
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -—-

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.,5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,40 1,40
2.2.7. |Stropy wewnetrzne - -

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,820
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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termomodernizacja

termomodernizaciji

2.51.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[zt/(m2-m-c)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 220,00 220,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,47 1,47
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17,03 11,86
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262. | kW] 0,82 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 92,43 53,46
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 267,35 78,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 25,70 15,71
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |C9rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 330,21 168,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 944 41 167,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ?rok)]
2.6.10* , . . . Lo
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 40,00
279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 12,00
[zZ{/(MW-m-c)]
. 3 . i .
273 Koszg przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 98,64 5508
[Z/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 13,54 475
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 24,00 30,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 16517,81 zapotrzebowania na energie [%] 67,72
Planowane koszty catkowite [z{] 41517,81 Premia termomodernizacyjna [z{] 6642,85
Roczna oszczednosé kosztéw energii 632299

[zH/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaline;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztdw ogrzewania
2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
Termomodernizacyjnej

okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

18000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 248,07
Kubatura ogrzewania - 149,20
Powierzchnia netto budynku - 59,68
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 59,68
Wspodtczynnik ksztattu - 1,34
Powierzchnia zabudowy budynku - 41,00
llo$¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 1,00

m3

m2
m2
m-1

m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym
energetycznego.

integralng czes¢ audytu
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

A"
/Y\

w-( \x/ )-E

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,36; 0,96; 1,17 W/(m?-K)
Dach/stropodach - W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1,00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,40 W/(m2-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 2,67 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 z/GJ

40,00 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

ogrzewanie

10,00 zt/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

12,00 zt/m-c

15,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

35,00 zt/GJ

45,00 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zi/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na wegiel 100%
Piec kaflowy o niskiej sprawnosci
Wytwarzanie NHg = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny, drewno
C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
P i i =
rzesylanie ciepia przewodami, armaturg i urzgdzeniami. Tylko 3 fHd 0,800
pomieszczenia posiadajg grzejniki.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
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doby

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,339

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot na wegiel 100%

Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie ciepta charakteryzujgcy sie niskg sprawnoscig + niesprawny Nnwg = 0,550
podgrzewacz elektryczny (przewidziany do likwidacji)

Przesyt cieptej wody Brak nw,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Brak Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Brak nw,s = 0,850
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw.,g NW.d NW.s Nw.e = 0,281
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

' 220,00
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,47

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Elewacja potudniowa jest ocieplona warstwg 5 cm styropianu —
konieczne docieplenie potowy domu (druga czes$¢ nalezy do innego
wiasciciela)

A1 ($ciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

E2 (strop pod poddaszem) Inwestor w ostatnich tygodniach zaizolowat strop

Podtoga na gruncie Brak mozliwosci docieplenia

A3 ($ciana zewnetrzna budynku | Elewacja wschodnia wraz z catym gankiem (cze$¢ dobudowana) —
mieszkalnego) konieczne docieplenie 15 cm styropianem grafitowym

Elewacja potnocna (1/2 domu nalezy do innego wtasciciela) znaczna
A2 (Sciana zewnetrzna budynku |czes¢ elewacji potgczona ze sktadem na drewno. Mozliwos¢ ocieplenia
mieszkalnego) tylko czesci przylegajacej do pokoju mieszkalnego. Sciana zbudowana
jedynie z petnej cegty z elementami drewna — proponuje sie
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zastosowanie wetny mineralne;.

Okno zewnetrzne OK..1 okna szczelne, dwuszybowe, plastikowe

Drzwi zewnetrzne DZ.1 Drzwi wejsciowe — nowe o duzej szczelnosci

Piec kaflowy o niskiej sprawnosci — tylko 3 pomieszczenia posiadajg
System grzewczy grzejniki (konieczna wymiana grzejnikow i doprowadzenie instalacji do
reszty budynku

Piec kaflowy o niskiej sprawnosci — tylko 3 pomieszczenia posiadajg
grzejniki (konieczna wymiana grzejnikéw i doprowadzenie instalacji do
reszty budynku)

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian 10, A= 0,045 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 36,42m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 10,50m?
Stopniodni: 3748,40 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2 Wariant
1.1 1.2 2.1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 10 15 20 20 25

dodatkowej izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,174 0,325 0,239 0,189 0,206 0,171

Opdr cieplny R (m2K)ywW 0,85 3,07 4,19 5,30 4,85 5,85
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)yW -- 2,22 3,33 4,44 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,85 1,11 0,81 0,64 0,70 0,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0017 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztow A O zl/rok 404,68 416,44 423,26 420,90 425,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 150,00 160,00 170,00 150,00 155,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1937,25 |2066,40 |[2195,55 |[1937,25 |2001,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,79 4,96 5,19 4,60 4,70
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2001,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace: Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm wetna mineralna

Informacje uzupetniajace: Elewacja pétnocna (1/2 domu nalezy do innego wtasciciela) znaczna czes¢
elewacji potaczona ze sktadem na drewno. Mozliwos¢ ocieplenia tylko czesci przylegajacej do
pokoju mieszkalnego — powierzchnia 10,5 m2 Sciana zbudowana jedynie z petnej cegly

z elementami drewna — proponuje sie zastosowanie wetny mineralnej.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant
Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji 2, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A= 0,031
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 18,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 14,00m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1/Y1a1riant Wariant 2 \21Y1a1riant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00
dodatkowe] Lo b om R R L R R
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,358 0,189 (0,153 0,193 0,147
Opdr cieplny R (m2K)yw 2,79 5,29 6,54 5,19 6,81
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (mZK)/W - 2,50 3,75 2,40 4,02
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,94 11,51 9,31 8,72 7,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0027 0,0014 0,0011 0,0011 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -- 271,57 359,60 383,26 448,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 110,00 155,00 160,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 1894,20 |[2669,10 |2755,20 |2996,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,97 7,42 7,19 6,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1894,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,97 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Informacje uzupetniajgce:

Optymalna grubos$é¢ dodatkowej izolacji: 10 cm 0,040 [W/(m-K)]

Elewacja potudniowa jest ocieplona warstwga 5 cm styropianu — konieczne
docieplenie potowy domu (druga czes¢ nalezy do innego wtasciciela)

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 10, A= 0,045 [W/(m-K)]; Wariant
2, styropian grafitowy , A= 0,032 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 37,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 38,15m?
Stopniodni: 3748,40 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2 Wariant
1.1 1.2 21

Optata za 1 GJ Oz zGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
dodatkone) eoladi b om R A A N L
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,963 0,307 0,229 0,182 0,240 0,175
Opér cieplny R (M2K)YW 1,04 3,26 4,37 5,48 4,16 5,73
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 2,22 3,33 4,44 3,13 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,16 2,78 2,07 1,65 2,18 1,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0019 0,0003 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 383,57 411,86 428,68 407,70 431,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 150,00 160,00 170,00 160,00 175,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7038,68 |7507,92 |7977,17 |7507,92 |8211,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 18,35 18,23 18,61 18,42 19,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8211,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,03 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm styropian grafitowy 0,032 [W/(m-K)

Elewacja wschodnia wraz z catym gankiem (cze$¢ dobudowana)

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 10 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 118,05 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,19m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,19m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakifadéw 2,19m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejagcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 15,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,54 7,73
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0023 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok - 58,60
Cena jednostkowa wymiany okien ZA/m? . 60000
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 161511
drzwi Nok

Koszt reg_hzacll modernizacji - . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,80

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2215,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,80 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjq okien zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi
okres zwrotu inwestycji

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 101,95 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,89m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakifadéw 1,89m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zlGJ 35,00 40,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10,00 12,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 15,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,400 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,21 6,84
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0020 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok - 47,86
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? . 600,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 1394,82
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji - . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,68

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1994,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,68 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Przedsiewziecia zwigzane z modernizacjq drzwi zostaty odrzucone ze wzgledu na dtugi
okres zwrotu inwestycji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(l]<g~K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-dobal 1,40 1,40
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernoéci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,55 0,90
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 25,70 15,71
Max moc cieplna gewu [kwW] 0,82 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 35,00 45,00
(C:)\;,)v’rauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [zH 12,00 15,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/rok] - 156,77
Koszt modernizacji Nu [zH -—- 4000,00
SPBT [lat] 25,52

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspoipracy z nowym zrédiem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtaczenie zasobnika c.w.u.

4000,00

Suma:

4000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Kociot na biomase 100% kociot na PELLET

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 35,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament [zH 12,00 15,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 92,43
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0094
Sprawnos$c¢ systemu grzewczego 0,339 0,664
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/rok] - 3866,11
Koszt modernizacji [zH - 24610,00
SPBT [lat] 6,37

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nn,g 0,900
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nu,q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH,e 0,820
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d"NH.e"NHs 0,664

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakfady [z1]
Modernizacja zrédta ciepta: montaz kotta na PELLET z wymaganym
osprzetem i uktadem sterowania. Zaleca si¢ montaz zaworow 24610.00
termostatycznych pozwalajagcych na oszczedng eksploatacje zrédta ’
ciepia.

Suma: 24610,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Kociot na biomase 100% kociot na PELLET

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[1] [lat]
1 m%iezfailzr?:gj}i)przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 2001,83 zt 470
2 mic;dsili(nai“z::éi)przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 1894,20 zt 6,97
3 m%iezglz;;éi)przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 821179 7t 19,03
4. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00 z 25,52
5. Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 221511 z 37,80
6. Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 1994,82 zt 41,68
7. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 24610,00 6,37
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 8211,79
4 |Modernizacja systemu ciepfej wody uzytkowej 4000,00
5 | Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2215,11
6 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1994,82
7 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 45727,75
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 8211,79
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
5 | Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna' 2215,11
6 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 43732,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Mpdernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku 2001.83
mieszkalnego) ’
9 M?dernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 1894,20
mieszkalnego)
3 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 8211.79
mieszkalnego) ’
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4000,00
5 |Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 41517,81
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 8211,79
4 |Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 37517,82
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 1894,20
3 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 29306,03
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 2001,83
2 | Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 27411,83
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 24610,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 800,00
Catkowity koszt 25410,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© c —
S ) = 3 [0) > 5 <
£2 | si|%ss|ess .58 & | Eo| 5. E.2ld
c 5 b7
cs | ©25| N2 £ENZ2| SH2| 8 = 232 88289
. c 3 NS 2 EN® NN © = N © o S = ~«S $og D
Wariant N o O Q=2 %32 58| 88 = © Q9 TS e oMo
o | 85| sER| SEN| ZEN 5 oN N2 @z
s g O3 | coo| 86| oo © 22 9 Bgegs3
£ Q Qg | 5a6| L aod 2o o © 7 = 2D
5o g5 | B E S = P R8s
» B ¥4 =
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0094 92,43 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 81,59 1,34
1 0,0039 53,18 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,72 1,34
2 0,0039 53,38 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,73 1,34
3 0,0051 53,46 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,74 1,34
4 0,0051 53,46 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 50,74 1,34
5 0,0067 67,38 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 61,98 1,34
6 0,0079 79,06 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 70,61 1,34
7 0,0094 92,43 20,00 59,68 149,20 248,07 149,20 81,59 1,34
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qro,1c0 Qo 1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %AO
gho0,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
92,43 25,70
0 0,34 1,00 0,98 293,05 | 10546,06 - -
0,0094 0,0008
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53,18 15,71
1 0,66 1,00 0,98 94,17| 4206,10| 6339,96 60,12
0,0039 0,0008
53,38 15,71
2 0,66 1,00 0,98 94,47| 4218,21| 6327,84 60,00
0,0039 0,0008
53,46 15,71
3 0,66 1,00 0,98 94,59| 4223,06| 6322,99 59,96
0,0051 0,0008
53,46 25,70
4 0,66 1,00 0,98 104,59| 4379,83| 6166,22 58,47
0,0051 0,0008
67,38 25,70
5 0,66 1,00 0,98 125,12 5201,52| 5344,53 50,68
0,0067 0,0008
79,06 25,70
6 0,66 1,00 0,98 142,35| 5890,86| 4655,19 44,14
0,0079 0,0008
92,43 25,70
7 0,66 1,00 0,98 162,08 | 6679,94| 3866,11 36,66
0,0094 0,0008
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednosc
przedsie | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | - imaina kwota Premia
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredytu’ termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z] [zt/rok] [%] [z}, %] [z]
1. 45727,75 6339,96 67,87 22863,87 7316,44
2. 43732,93 6327,84 67,76 21866,46 6997,27
3. 41517,81 6322,99 67,72 20758,91 6642,85
4. 37517,82 6166,22 64,31 18758,91 6002,85
5. 29306,03 5344,53 57,30 14653,01 4688,96
6. 27411,83 4655,19 51,42 13705,91 4385,89
7. 25410,00 3866,11 44,69 12705,00 4065,60

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednos$ci kosztéw energii

41517,81 zt

25000,00 zt

16517,81 zt
6642,85 zt
6322,99 zt .

59,96 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A2 ($ciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi: Elewacja p6tnocna (1/2 domu nalezy do innego wtasciciela), znaczna cze$é
elewacji potaczona ze sktadem na drewno)

Mozliwo$¢ ocieplenia tylko czesci przylegajacej do pokoju mieszkalnego. Sciana
zbudowana jedynie z petnej cegly z elementami drewna — proponuje sie
zastosowanie wetny mineralne;j.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Al (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 10

Uwagi: Elewacja potudniowa jest ocieplona warstwg 5 cm styropianu — konieczne
docieplenie potowy domu (druga czes¢ nalezy do innego wtasciciela)

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A3 (Sciana zewnetrzna budynku
mieszkalnego)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian grafitowy

Uwagi: Elewacja wschodnia wraz z catym gankiem (czes¢ dobudowana) — konieczne
docieplenie 15 cm styropianem grafitowym.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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C.W.uU.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.w.u. - dostosowanie do wspotpracy z nowym Zrédtem
ciepta, montaz wymaganego osprzetu, podtgczenie zasobnika c.w.u.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1.Likwidacja starego Zrddta ciepta (piecyk kaflowy)

2. Montaz kotta na PELLET z wymaganym osprzetem i uktadem sterowania
3.Wymiana 3 grzejnikow

4.Doprowadzenie instalacji do tazienki i montaz 1 grzejnika

5.Instalacja 2 dodatkowych grzejnikdw na strychu oraz doprowadzenie instalacji

Uwagi: Istniejacy komin do likwidacji — stan techniczny ,,do rozbiérki,,

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1906
’ 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie OGRODOWA 1

| nazwisko, PESEL") (" w | 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

5. Miejscowos¢: Sucha

Beskidzka Data wykonania opracowania 15 luty 2023

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 215,15 255,15
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 56,70 56,70
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 56,70 56,70
216 | cakowtte powierachn utytkows) budynk [0 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,92 0,19
2990 Dach/stropoc_iach/strlop pod nieogrzewanymi poddaszami .

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,61 0,14
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,940
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,800 1,000
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,900
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.51.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[z/(m2-m-c)]

2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 220,00 220,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,86 0,86
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo d:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32,90 23,35
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262 | kW 3,82 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 56,68 25,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 163,94 35,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Roczn_e obllczt_amowe ;uiyme energii do przygotowania 2570 15,71
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia $prawnosci 277,66 125,55
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 803.15 173,46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
2610 | yqziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 16,71
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 15,00
2790 ﬁgszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 10,00 15,00
[z (MW -m-c)]
. 3 - . i  err
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 98,64 5508
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 10,00 12,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 8.82 0,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 24,00 15,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z}] 28708,00 zapotrzebowania na energie [%] 73,05
Planowane koszty catkowite [zi] 53708,00 Premia termomodernizacyjna [zi] 8593,28
Roczna oszczednosé kosztéw energii 6039.56

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaine;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkoéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

30000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 368,55 m3
Kubatura ogrzewania - 255,15 m3
Powierzchnia netto budynku - 56,70 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 56,70 m?2
Wspodtczynnik ksztattu - 0,63 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 56,70 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w

N

5

A
K e
AN

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,92 W/(m2:K)
Dach/stropodach - W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1,30 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m?-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,61 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

15,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

10,00 zt/(MW-m-c)

19,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

12,00 zt/m-c

12,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

35,00 zt/GJ

45,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

10,00 z/(MW-m-c)

12,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 15,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na wegiel 100%
Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie charakteryzujgcy sie niskg sprawnoscia NHg = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynk.u z.n|e;a|zolowe_mym| przewodami, N = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
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doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,339

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot na wegiel 100%

Wytwazanie cepi
Syt rojgetounepie wody SN | e 0g00
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik starego typu bez ostony termiczne;j nws = 0,850
Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.U. Nw.tot = Nw.,g NW.d NW.s Nw,e = 0,281
Moc cieplna zamodwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 220,00
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,86

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Budynek z roku 1906.  Sciany z cegty pelnej grubosci 70
cm. docieplone styropianem 5-8 cm (styropian odparzony =
A1 ($ciana zewnetrzna budynku |duza wilgotnos¢)

mieszkalnego) Konieczne zerwanie starej warstwy ocieplenie +
oczyszczenie i osuszenie scian + potozenie min 15 cm
styropianu — nowa warstwa izolacyjna A= 0,035 [W/(m-K)]

Strop zewnetrzny Konieczne docieplenie min 18 cm welng mineralng

Podfoga na gruncie Nie jest mozliwy remont podtogi — w stanie obecnym docieplona styropianem

min 10 cm.
Drzwi zewnetrzne DZ.1 O duzej szczelnosci
Okno zewnetrzne OK..1 Plastikowe, dwuszybowe o duzej szczelnosci

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w kotle

System grzewczy weglowym o mocy 37 kW, kociot z 1980r.
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Instalacja cieptej wody Ciepta woda na potrzeby mieszkancow rowniez wytwarzana przy
uzytkowej wykorzystaniu kotta weglowego,

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Styropian 10, A= 0,045 [W/(m-K)]; Wariant

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 2, Austrotherm XPS/TOP P, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 104,38m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1 09,5()m2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy |\wariant 1 Wariant | Wariant | Wariant
1.1 2 2.1

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubo$¢ proponowanej cm . 18 23 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,924 0,197 0,161 0,186 (0,147

Opdr cieplny R (m2K)yw 1,08 5,08 6,19 5,37 6,80
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (mZK)/W - 4,00 5,11 4,29 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,23 6,65 5,46 6,30 4,97
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0039 0,0008 0,0007 0,0008 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 791,31 839,06 805,48 858,44
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 235,00 270,00 240,00 260,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 30169,59 | 34662,94 | 30811,50 | 33379,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 38,13 41,31 38,25 38,88

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30811,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,25 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Konieczne docieplenie scian zewnetrznych min 15 cm styropianem A= 0,035 [W/(m-K)]

Powierzchnia $cian zewnetrznych 109,50 m?
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Ptyty URSA A= 0,034 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 25,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 25,00m?

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 35,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 18 23 28

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,613 0,144 |o0.119 0,101

Opdr cieplny R (m2KywW 1,63 6,92 8,39 9,87
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W -- 5,29 6,76 8,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,97 1,17 0,96 0,82
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 91,13 99,33 105,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 150,00 180,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 4612,50 |[5535,00 |6150,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 50,62 55,73 58,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4612,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,62 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Konieczne docieplenie stropu wetng mineralng A= 0,034 [W/(m-K)]

Powierzchnia stropu to 25 m?

Ocena opftacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
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Stan istniejagcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(l]<g~K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 83,15 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-dobal 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,55 0,90
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 25,70 15,71
Max moc cieplna gewu [kwW] 0,82 0,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZ/GJ] 35,00 45,00
(C:)\p,):auta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 10,00 12,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 15,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 156,77
Koszt modernizacji Nu 2] - 1294,00
SPBT [lat] 8,25

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zH]

ciepta, montaz wymaganego osprzetu,

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wpsotpracy z nowym zrédtem

1294,00

Suma:

1294,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Kociot na gaz 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 10 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 35,00 0,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZYMW] 10,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 12,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 56,68
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0079
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,339 0,724
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [ztrok] -—- 5882,79
Koszt modernizacji 2] - 15990,00
SPBT [lat] 2,72

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 0,940
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nuq 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu,e 0,770
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH.e'NHs 0,724

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Element 7 Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem obecnego zrodia ciepta

15990,00

Suma:

15990,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1294,00 z 8,25
5 M_odernlzaCJa przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 30811,50 zt 38,25
mieszkalnego)
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 4612,50 zt 50,62
4. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 15990,00 2,72
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1294,00
Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna
2 : 30811,50
budynku mieszkalnego)
3 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 4612,50
4 |Modernizacja systemu grzewczego 15990,00
5 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 53708,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 1294,00
2 | Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 30811,50
3 Modernizacja systemu grzewczego 15990,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 49095,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1294,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 15990,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 18284,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 15990,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 16990,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
© c —
S o = 2 0] > G J
22| S%|%s55|2%s| .58 S | o | 5. ESij
»n C 5 c 7] A7
ss | 22| 83| €8] S¥E| B S5 | S22 28Lg
. c 35 NS 2 ENGG NN @ = N © ¥e) S o= v € E5c N
Wariant N o 0 @2 c§ 3 593 | 8% 3 © S 3 2> 2PN a
o8 | 85| EN| SEN| ZEN S g NZ BRB2;
T o o = = = 2 = X = = =) TQ @ aoc S )
[} (0] c OO O 0O [e 3N e)} @© = 0O X 9 ; B!
g .2 Q = S Qo o 2o a o Q © ) © 1
5 © SR > S o = ) Re!
» X X < 2
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0079 56,68 20,00 56,70 255,15 368,55 255,15 33,42 0,63
1 0,0044 25,63 20,00 56,70 255,15 368,55 255,15 19,51 0,63
2 0,0048 29,64 20,00 56,70 255,15 368,55 255,15 21,35 0,63
3 0,0079 56,68 20,00 56,70 255,15 368,55 255,15 33,42 0,63
4 0,0079 56,68 20,00 56,70 255,15 368,55 255,15 33,42 0,63
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qro,1c0 Qo 1cwu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %AO
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
56,68 25,70
0 0,34 1,00 0,98 189,64 | 6926,56 - -
0,0079 0,0008
25,63 15,71
1 0,72 1,00 1,00 51,11 887,00 6039,56 87,19
0,0044 0,0008
29,64 15,71
2 0,72 1,00 1,00 56,65 887,00 6039,56 87,19
0,0048 0,0008
56,68 15,71
3 0,72 1,00 1,00 94,01 887,00 6039,56 87,19
0,0079 0,0008
56,68 25,70
4 0,72 1,00 1,00 104,01| 1043,77| 5882,79 84,93
0,0079 0,0008

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Procentowa
Wariant oszczgdnosc
przedsie | planowane koszty Roczne - zapotrzebo.wama Minimalna kwota Premla_ .
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredytu’ termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [z, %] 4|
1 53708,00 6039,56 73,05 26854,00 8593,28
2. 49095,50 6039,56 70,13 2454775 7855,28
3 18284,00 6039,56 50,43 9142,00 2925,44
4. 16990,00 5882,79 45,16 8495,00 2718,40
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 53708,00 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 25000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 28708,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 8593,28 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 6039,56 zt . 87,19 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15cm

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j: A= 0,035 [W/(mK)]

Uwagi:

Budynek z roku 1906.  Sciany z cegly petnej grubosci 70 cm.
Docieplone styropianem 5-8 cm (styropian odparzony = duza wilgotnos¢)

Konieczne zerwanie starej warstwy ocieplenia, oczyszczenie i osuszenie
scian, potozenie min 15 cm styropianu —> nowa warstwa izolacyjna
A= 0,035 [W/(m-K)]

Powierzchnia $cian zewnetrznych 109,50 m?

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej:
18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty URSA / lub inne spetniajace w/w wymagania

Uwagi:

Konieczne docieplenie stropu wetng mineralng A= 0,034 [W/(m-K)]

Powierzchnia stropu to 25 m?

C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. - dostosowanie do wspoétpracy
z nowym zrodiem ciepia,
Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1.eement 7 INStalacja kotta kondensacyjnego min 25 kW, wraz z demontazem
obecnego zrédta ciepta

Uwagi:

Budynek obecnie nie posiada zadnej wentylacji — konieczne przebicie kratek
wentylacyjnych przez istniejgce Sciany / zaleca sie wizyte przedsiebiorcy na
miejscu inwestycji, przed przystgpieniem do przetargu.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Skrzynka gazowa proj. proj. HLH22rpt1 (1:25)

nr \ Nazwa Oznaczenielopis

1 Kurerk gazowy sferyczny Dn15 3/4" z-z DN15

2 Reduktor gazu FM10

3 Gazo/nierz miechowy G4 rozstaw kr. 130mm

Monozlacze biokowe

4 fMonozigcze 130mm

5 Szafka gazowa 600x600x250

6 Przew.6d lokalizacyjny DY 1x2,5
Podejsciestalowe z przejsciem :

7 PE’preizolowane 1imwysokond)

8 Ta$ma ostrzegawcza Zétta z nadrukiem gaz

9 Rura gazowa PE PE100 SDR11 DN25

pomaranczowa do gazu

10 Tréjnik do weinki z przejsciem ¢, ) DN20, PE DN25

PE
11 Kolano elektrooporowe PE  Kolano 90° DN25 do gazu

12 Mufa elektrooporowa DN25 do gazu

(@
X
D2
R
= m = = = = = D[0j. g2Z0OCIag
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nr Nazwa Oznaczenie/opis
R PE PE100 SDR11
1 LD e pomarariczowa do gazu
2 Przewdd lokalizacyjny DY 1x2,5
3 Podsypka i zasypka
4 Zasypka gruntem rodzimym Ubijanie warstwami ~15cm
5 Tasma lokalizacyjna Zolla z nadrukiem gaz
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1985
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Ul. Z.KARAS 13

| nazwisko, PESEL") (" w | 34-200 Sucha Beskidzka
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

MICHAL MARKIEWICZ BELWEDER
BRONOWICKA 85/201
30-091 KRAKOW
120951076

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos¢: Sucha Data wykonania opracowania marzec 2023

Beskidzka

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m?K)

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 405,09 405,09
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 302,50 302,50
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 302,50 302,50
216 | salcowhel powierzchnt usytkows] budynk el 100.00 100.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1 ,03 0, 19
299 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . .
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 1,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,12 0,12
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,550 0,550
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,800
2.3.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,550 0,550
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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termomodernizacja

termomodernizaciji

2.51.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 220,00 220,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,27 0,27
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24,12 15,75
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,82 0,82
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 94,09 24,00
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 272,16 69,41
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Rpczn_e Ob|ICZF.)nIOW6 ;uiyme energii do przygotowania 25.70 2570
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych --- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 211,01 53,82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 61037 155,67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10. . . . I
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 35,00 35,00
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc 10,00 10,00
[z (MW -m-c)]
. 3 . . .
273 Koszg przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 98,64 98,64
[z/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 10,00 10,00
275 Mlesuzczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.64 1,77
[2t/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 24,00 24,00
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2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 35359,80 zapotrzebowania na energie [%] 68,07
Planowane koszty catkowite [z{] 60359,80 Premia termomodernizacyjna [z}] 9657,57
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii 7097 17

[zHrok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodfa energii o mocy maksymalne;j ...... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktéorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

36000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 713,09 m3
Kubatura ogrzewania - 405,09 m?3
Powierzchnia netto budynku - 302,50 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 302,50 m2
Wspdtczynnik ksztattu - 0,40 m™’
Powierzchnia zabudowy budynku - 41,00 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo$¢ mieszkancow - 1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,03 W/(m2:K)
Dach/stropodach - W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1,00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m?-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,12 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

35,00 zt/GJ

35,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

10,00 zt/(MW-m-c)

10,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 12,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 35,00 zt/GJ 35,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

10,00 z/(MW-m-c)

10,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 12,00 zt/m-c 12,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na wegiel 100%
Kociot weglowy o dtugim czasie eksploatacji
Wytwarzanie charakteryzujgcy sie niskg sprawnoscig NHg = 0,550
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynk.u z.megalzolowe_myml przewodami, N = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
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doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,339

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot na wegiel 100%

Wytwarzanie ciepta Kociot wegloyvy 0 qmgl_m czasie eksplgataql g = 0,550

charakteryzujacy sie niskg sprawnoscig
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _

Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych w.d = 0,600

Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Z?sobmk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego

Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.U. Nw.tot = Nw.,g NW.d NW.s Nw.e = 0,281

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 220,00
wentylacyjnego

Krotno$é wymian powietrza 0,27

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

A1 (Sciana zewnetrzna budynku

mieszkalnego) Konieczne docieplenie styropianem min 15 cm (grafitowy)

Podtoga na gruncie Docieplona styropianem
Drzwi zewnetrzne DZ.1 szczelne
Okno zewnetrzne OK..1 Plastikowe, dwuszybowe o duzej szczelnosci

W stanie istniejgcym ciepto na potrzeby c.o. jest wytwarzane w kotle
weglowym o mocy okoto 25 kW, kociot z 1980r. Zrédto ciepta  zlokalizowane
jest w przyziemiu budynku, rury odpowiedzialne za rozprowadzenie ciepta w
budynku czesciowo zaizolowane, instalacja grzejnikowa.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody Ciepfa woda na potrzeby mieszkancéw réwniez wytwarzana przy
uzytkowej wykorzystaniu kotta weglowego,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)

Wariant 1, Austrotherm EPS 042 SCIANA, A= 0,042
Proponowany materiat dodatkowej izolagji [W/(m-K)]; Wariant 2, Austrotherm XPS/TOP P, A=
0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 249,89m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 254,00m2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \1N1ariant Wariant 2 \2N1ariant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 35,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 18 20 15 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,027 0,190 0,174 0,190 |0.172

Opdr cieplny R (m2K)ywW 0,97 5,26 5,74 5,26 5,83
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W -- 4,29 4,76 4,29 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 83,11 15,39 14,11 15,39 13,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0103 0,0019 0,0017 0,0019 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 2258,46 |2309,59 |2258,46 |2318,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 195,00 205,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -- 60921,90 | 64046,10 | 59359,80 | 62484,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,97 27,73 26,28 26,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59359,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,28 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Konieczne docieplenie scian zewnetrznych, styropianem min 15 cm (grafitowy)
o parametrach lambda max 0,035 [W/(m-K)]

Powierzchnia scian do docieplenia 254,00m?

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 181,92 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 19,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 19,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 19,11m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zlGJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 12,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 0,85

Wspotczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,88 17,40
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0041 0,0032
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok - 192,20
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? . 600,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 1410318
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji - . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 76,50

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14703,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 76,50 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien nie zostata uwzgledniona w wariancie optymalnym, ze wzgledu na zbyt dtugi
czas zwrotu inwestycji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ.1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 38,08 m3/h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 35,00 35,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10,00 10,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,00 12,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 1,00

Wspoétczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,300 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,18 3,89
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0007
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok - 45,18
Cena jec_lnostkowa wymiany okien Z/m? . 600,00
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub - . 2952,00
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizacji - . 600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 78,61

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3552,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi nie zostala uwzgledniona w wariancie optymalnym, ze wzgledu na zbyt diugi
czas zwrotu inwestycji

6.3 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(l]<g'K) 418

Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
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Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoitczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 83,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m*dobal] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,55
Sprawnos$¢ przesytu nw.,d [-] 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.,s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 25,70
Max moc cieplna qewu [kW] 0,82
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 35,00
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zMW] 10,00
Inne koszty, abonament [z 12,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 94,09
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0141
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,339
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/rok] -

Koszt modernizaciji

(2]

SPBT

llat]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1 Mpdernlzaqa przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 59359,80 zt 26.28
mieszkalnego)

2. Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 14703,18 zt 76,50
Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 3552,00 zt 78,61

4. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00 z -
Modernizacja systemu grzewczego - -

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-11 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 59359,80
2 Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 14703,18
3 Modernizacja przegrody DZ.1 'Wentylacja grawitacyjna' 3552,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 78614,98
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku mieszkalnego) 59359,80
2 Modernizacja przegrody OK..1 'Wentylacja grawitacyjna’ 14703,18
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 75062,98
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 M9dernizacja przegrody A1 (Sciana zewnetrzna budynku 59359,80
mieszkalnego)
2 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1000,00
Catkowity koszt 60359,80

Uwagi : wliasciciel nieruchomosci planuje w najblizszym czasie (we wlasnym zakresie)

wymieni¢ kociot weglowy na nowy piec gazowy CO oraz CWU

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia

© c =
3 o) 5 2 o > o @ -
© 3 c 2 = N c : S N 3
£ = © C < ©c c c c s . = = [N
0 © c = 0 O c 00O c 09 > » O o) [e) < 59
s, o => O N > SN > O N > © 3 c Qs 838G Y
© 5 230 Qo c S O C 50 ¢ S N ® o= ©>Q
. c 35 NSO D ENG® NN © = N © e e S £ 5 ¢
Wariant N 2 cel | s82| §582| 88z © Q3 £33 2N S
= L0 ko) Q © 3
>¢ | 55| GERN| SEN| ZEN 5 SN N3 BNB 2>
T o o = = o [y Y o -~ S5 O (L je] N o c 35|
o) [} c OO [olNelNe)] o @© = O 4 O = =y
€2 Q c 5 2o o 2o a o o ®© » 5 © ¢
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27 X X
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0 0,0141 94,09 20,00 123,86 805,09| 1113,09 805,09 19,23 0,40
1 0,0057 23,41 20,00 123,86 805,09| 1113,09 805,09 8,84 0,40
2 0,0057 23,41 20,00 123,86 805,09| 1113,09 805,09 8,84 0,40
3 0,0058 24,00 20,00 123,86 805,09| 1113,09 805,09 8,84 0,40
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qno,1c0 Qo,1cwu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %AO
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
94,09 25,70
0 0,34 1,00 0,98 297,86 | 10715,05 -
0,0141 0,0008
23,41 25,70
1 0,34 1,00 0,98 93,43| 3558,94| 7156,11 66,79
0,0057 0,0008
23,41 25,70
2 0,34 1,00 0,98 93,43| 3558,94| 7156,11 66,79
0,0057 0,0008
24,00 25,70
3 0,34 1,00 0,98 95,12| 3617,88| 7097,17 66,24
0,0058 0,0008

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczgdnose
prz_eds_ie Planowane koszty oszzgcérr]f)éci Zar?: gﬁztr)oiwazzla Minimalna kwota termorzgadrzlr?]izac '
wziecia catkowite A ) ge kredytu”) Yl
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[M] [z/roK] [%] [zt, %] []
1. 78614,98 7156,11 68,63 39307,49 12578,40
2. 75062,98 7156,11 68,63 37531,49 12010,08
3. 60359,80 7097,17 68,07 30179,90 9657,57

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkoéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

60359,80 z

25000,00 zt

35359,80 zt
9657,57 zt
709717zt 4.

66,24 %

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 13 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat Markiewicz BELWEDER [001]

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody A1 ($ciana zewnetrzna budynku mieszkalnego)
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  max 0,035 [W/(m-K)]

Konieczne docieplenie scian zewnetrznych, styropianem min 15 cm (grafitowy)
o parametrach lambda max 0,035 [W/(m-K)]

Powierzchnia $cian do docieplenia 254,00m?

Uwagi:

W elewacji wschodniej wystepuija liczne luksfery — pustaki szklane, ktore nalezy zlikwidowac.
W zwigzku z powyzszym zaleca sie wizyte przedsiebiorcy na miejscu, przed przystgpieniem do przetargu.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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